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Semanas de Geofisica agitam regionais

Exposicdo sobre Geofisica em Belém do Para

O més de novembro foi marcado por dois
eventos regionais de grande importan-
cia. A Semana de Geofisica da UFPA ba-
teu recorde de publico em Belém e im-
pressionou pelo alcance e qualidade das
apresentacGes. E a Semana de Geofisica
da UFBA mobilizou estudantes para a or-
ganizagdo de um evento que promete se
repetir anualmente. Para a diretoria da
SBGf, os eventos regionais aproximam
o mercado de trabalho da academia, per-
mitem a interagdao entre cursos de gra-
duacdo e poés-graduacgdao em Geofisica,
motivam alunos, e demonstram que a
carreira e o0 mercado de Geofisica estdo

aquecidos. (p.3)

A auto-suficiéncia fora da

Varios parceiros da Petrobras também contribuiram di-
reta ou indiretamente para a conquista da tdao sonhada
meta da auto-suficiéncia brasileira em petroéleo, atingida
em abril deste ano. As empresas de servigos geofisicos e
a comunidade académica recebem o merecido crédito pelo
seu esforco que beneficiou o Brasil. (p.6 a 8)

Pesquisa mineral decola
em Minas Gerais

O governo de Minas Gerais realizou levantamentos
aerogeofisicos em uma area superior a 188 mil km2, ou
seja, cerca de 33% do seu territério. No trabalho realizado
este ano, em uma parceria entre a Companhia de Desen-
volvimento Econémico de Minas Gerais (Codemig) e a
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), fo-
ram sobrevoados cerca de 109,8 mil kmZ2. (p.5)

Os 40 anos da ES-26

A Equipe Sismica 26 da Petrobras completou em junho
40 anos de atividades ininterruptas no Brasil. O geofisico
Celso Carlos Martins, gerente geral da Geofisica Aplicada
a Exploracdo da Petrobras, comenta a trajetéria de exce-
léncia dessa que também é uma escola para muitos profis-
sionais. (p.10)

Rio de Janeiro, Brazil

Inter-Continental Hotel
November 19 - 22, 2007

Petrobras

Banco de imagens da WesternGeco/Schlumberger

Triton: sismica maritima no Brasil

Banco de imagens da Petrobras



Diretoria da SBGf

Presidente
Renato Lopes Silveira (SESES)

Vice-presidente
Paulo Roberto Porto Siston (Petrobras)

Diretor geral
Edmundo Julio Jung Marques (Petrobras)

Diretor financeiro
Francisco Carlos Neves de Aquino (Petrobras)

Diretor de Relagoes Institucionais
Carlos Eiffel Arbex Belem (Ies Brazil Consultoria)

Diretor de Relagoes Académicas
Naomi Ussami (IAG-USP)

Diretor de Publicacoes
Eduardo Lopes de Faria (Petrobras)

Conselheiros

Paulo Roberto Schroeder Johann (Petrobras)
Ana Cristina Fernandes Chaves Sartori (Geosoft)
Sergio Luiz Fontes (Observatoério Nacional)
Ricardo Augusto Rosa Fernandes (Petrobras)
Amin Bassrei (CPGG / UFBA)

Icaro Vitorello (Inpe)

Jorge Dagoberto Hildenbrand (Fugro)

Jurandyr Schmidt (Petrobras)

Renato Marcos Darros de Matos (Aurizénia)

Secretdrio Divisdao Centro-Sul
Patricia Pastana de Lugdo (Schlumberger)

Secretdrio Divsdo Sul
Carlos Alberto Mendonga (USP)

Secretdrio Divisdo Nordeste Meridional
Mario Sergio Costa (Petrobras)

Secretdrio Divisdo Nordeste Setentrional
Aderson Farias do Nascimento (UFRN)

Secretdrio Divisdo Norte
Cicero Roberto Teixeira (UFPA)

Editor-chefe da Revista Brasileira de Geofisica
Cleverson Guizan Silva (UFF)

Expediente

Secretaria executiva
Ivete Berlice Dias
Luciene Camargo

Jornalista responsavel
Fernando Zaider (MTb n. 15.402)

Programadora visual
Adriana Reis Xavier

Diagramacao
Silvia Fittipaldi - Magic Art Comunicagdo

Coordenadora de Eventos
Renata Vergasta

Tiragem: 1.500 exemplares
Distribuicdo restrita

Sociedade Brasileira de Geofisica - SBGf
Av. Rio Branco 156, sala 2.509
20043-900 - Centro

Rio de Janeiro - R]

Tel: (55-21) 2533-4627

Editorial

Balancos e projecoes

O ano de 2006 foi extremante rico em atividades e realizagdes. Consolidamos
nossa representatividade internacional em diferentes comités da SEG (Sociedade
de Geofisicos de Exploracdo), da EAGE (Associacdo Européia de Geocientistas e
Engenheiros) e da SOVG (Sociedade Venezuelana de Geofisica), nessa ultima,
com substancial participacdo na ULG Unido Latino-Americana de Geofisica), que
estad sendo reestruturada. Reativamos a parceria com a AGU (Unido Americana de
Geofisica) e estamos apoiando a realizagdo do Encontro de Primavera 2007, no
México. Localmente, estreitamos as relagdes com 6rgaos de governo e entidades
privadas como o IBP (Instituto Brasileiro de Petréleo e Gas), a ONIP (Organizagao
Nacional da Industria do Petréleo), a Academia e empresas de geofisica. As acles
deverdo ter continuidade no ano vindouro.

Todas as Secretarias Regionais se mobilizaram, com destaque para as ‘Sema-
nas de Geofisica’ da UFRJ, da UFPA e da UFBA e o II Simpodsio Brasileiro de Geo-
fisica, promovido pela Secretaria Nordeste Meridional. Na sede, no Rio de Janeiro,
uma série de palestras de temas relevantes foram programadas, similarmente,
as atividades da Regional Sul. Merecem destaque também: a participagao na reu-
nidao da SBPC onde foram discutidos assuntos relativos a tsunamis; a Escola de
Verdo da USP com seus cursos de alto nivel; e o Forum Deep Water, realizado em
parceria com a SEG, no Rio de Janeiro.

No plano editorial, ampliamos o Boletim, mantendo a periodicidade e divulgando
matérias de interesse dos socios. Além disso, regularizamos a publicacdo da Revista
Brasileira de Geofisica, que em 2007 voltara a contar com o apoio financeiro do
CNPg. Na darea académica, implantamos um programa de concessdo de bolsas de
iniciacdo cientifica a estudantes de Geofisica e pretendemos expandir ainda mais
esse apoio. Intensificamos as atividades de divulgacdo da Geofisica, com palestras
em escolas de nivel médio e participacdo em feiras de profissdes em universidades.

Estd em curso a terceira parte do Diagndstico da Geofisica no Brasil, com a
sondagem junto as empresas, que somado ao diagndstico da academia, recente-
mente concluido, permitird implementar acdes que visem ao fortalecimento do
campo de atuacdo dos geofisicos. Em paralelo, continuamos envidando esforgos
para a aprovacgdao do PL 4.796/2005, que regulamenta a profissao.

Mas nem sé de alegrias vivemos em 2006. Rendemos homenagem aos cole-
gas que deixaram o nosso convivio. A lembrancga deles, com suas peculiaridades,
é motivo de estimulo ao nosso trabalho. Evidentemente, tantas realizagdes s6
foram possiveis gracas a colaboragdo desprendida de todos os membros de Dire-
toria, conselheiros, socios e demais colaboradores. A todos, um feliz 2007.

Homenagem aos pioneiros

racdo de novos programas de proces-
samento de dados para pesquisas sis-
micas de reflexdo; Edyr de Oliveira
integrou a primeira equipe de gravime-
tria formada por
brasileiros, porém
ainda comandada
por americanos. Foi
chefe do setor de
Métodos Potenciais
da Petrobras e dire-
tor de Geologia e Mi-
neralogia do DNPM;
O administrador de
empresas Wilson
Nélio Bremer, se-
cretario de estado de
Desenvolvimento
Econémico de Minas
Gerais, fomentou a
atividade de mine-
racao em Minas Ge-
rais (ver p.5).

Associados e amigos da SBGf se reu-
niram na sede da Bolsa de Valores do
Rio de Janeiro em coquetel realizado no
dia 7 de dezembro. Quatro personali-
dades de grande
importancia a geo-
fisica brasileira fo-
ram homenageados
na ocasido.

Anderson Vieira
foi um dos pioneiros
do processamento
de dados geofisicos
da Petrobras; o en-
genheiro Francisco
Emilson Evange-
lista (representado
por seu filho Hélio,
foto ao lado), outro
pioneiro da geofisi-
ca, atuou no setor
de pesquisa, onde
se dedicou a elabo-
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Regional - Semana de Geofisica

Fotos: Lucas Navarro

Para bate recorde de publico

A 1 Semana de Geofisica da Universidade Federal do
Para (UFPA), realizada de 27 a 29 de novembro, em Belém,
registrou publico recorde. Foram mais de 500 inscricGes em
trés dias. Alunos e professores de Geofisica, Geologia, En-
genharia Elétrica, Fisica e Matematica assistiram a 13 semi-
narios apresentados por profissionais de instituicdes como
LNCC, Observatorio Nacional, IAG/USP, Petrobras, Brain
Tecnologia, Vale do Rio Doce, Fugro, Albras, SBGf e CPRM.

As palestras mais procuradas foram as do Celso Murakami
(Petrobras) e do Fabio Pinto (Brain Tecnologia). Outro desta-
que foi a mesa-redonda sobre Recursos Humanos, conduzida
pela professora Naomi Ussami, diretora de RelacGes Acadé-
micas da SBGf, e coordenadora do Diagndstico Geofisica,
que teve a participacdo ainda de Marcelo Assuncdo e Marcia
Ernesto, ambos do IAG-USP; Florivaldo Sena, da Vale do Rio
Doce; Jodo Batista Corréa da Silva, da UFPA; e Sérgio Fon-
tes do Observatério Nacional/MCT. O interesse dos alunos
pelo tema foi tanto que o debate ultrapassou em mais de
duas horas o tempo previsto. Ja na parte dos mini-cursos,
chegou a ter lista de espera por vagas.

O maior afluxo de publico foi registrado na exposicdo
"0 que é Geofisica?”, coordenada pelo engenheiro Alberto
Leandro de Melo, do Departamento de Geofisica da UFPA,
com apoio do Laboratério de Demonstracdes da UFPA -
Labdemon. Mais de 300 alunos e professores do Ensino
Médio aprenderam nogdes de Geofisica. Alguns demons-
traram interesse em ingressar na graduacao. A exposigcao
sera reapresentada durante a Reunido Anual da SBPC, em
Belém, em julho de 2007.

A semana foi organizada e patrocinada pelos cursos de
graduacdo e pos-graduacdo em Geofisica, pelo convénio

Arquivo SBGf

PRH-06/ANP/UFPA e pela Divisao Regional Norte da SBGf
e contou com o apoio do Centro de Geociéncias, da Pro-
Reitoria de Ensino de Graduacgdo e da Pré-Reitoria de Pes-
quisa e Pds-Graduacdo da UFPA.

A solenidade de abertura teve a presenca do presi-
dente da SBGf, Renato Silveira; do pro-reitor de Ensino
de Graduagao da UFPA, Licurgo Peixoto de Brito; do dire-
tor do Centro de Geociéncias, José Geraldo das Virgens
Alves; e da coordenadora do curso de Graduagdo em
Geofisica da UFPA, Ellen Gomes.

“Os alunos puderam interagir com professores de ou-
tras instituicGes e pessoas que trabalham com geofisica”,
destacou o professor Cicero Régis (UFPA), secretario da
Divisdao Norte da SBGf. Segundo ele, o sucesso do encon-
tro se deveu a integracdo entre professores e alunos de
graduacdo e pds-graduacdo da UFPA e especialmente a
dedicagdo da professora Ellen Gomes. “Pretendemos re-
alizar este evento a cada dois anos. O proximo devera
ser em 2008, em paralelo ao 3° Simpdsio da SBGf, caso
seja realizado em Belém, como estamos pleiteando”, ar-
rematou Cicero.

Bahia mobiliza estudantes

O presidente da SBGf, Renato Silveira, participou
da solenidade de abertura e proferiu a palestra inau-
gural da I Semana de Geofisica da Universidade Fe-
deral da Bahia (UFBA), realizada nos dias 23 e 24 de
novembro, no Instituto de Geociéncias da UFBA, em
Salvador (BA). Participaram do evento 68 alunos de
duas universidades: da UFBA (Geologia e Geofisica)
e da Universidade Jorge Amado (Computagdo e
Informatica).

Na ocasidao foram apresentadas oito palestras e mi-
nistrados dois cursos, um sobre processamento sismi-
co utilizando o software Focus, da Paradigm Geophysical,
e outro sobre Ground Penetrating Radar (GPR).

De acordo com Lucas Navarro de Andrade, presi-
dente do Diretorio Académico de Geofisica (DAGeof)
da UFBA e um dos organizadores do evento, o ponto
alto foi a participagao dos estudantes, fato elogiado
pelo Prof. Dr. Carlos Alberto Dias (LENEP/CCT/UENF),
que esteve presente no evento.

Para Navarro, exceto pelas reclamagdes contra a
cobranga de inscricao (R$ 10 para as palestras ou R$
30 para palestras e mini-curso), a expectativa dos
alunos em termos de conteldo foi atendida. Segundo
o presidente do DAGeof , a experiéncia sera repetida
anualmente. Se a previsdo der certo, a II Semana de
Geofisica da UFBA podera acontecer no primeiro se-

mestre de 2007.
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Independente movimenta
0 mercado

A Devon Energy do Brasil € uma empresa independente,
focada na exploragdo e producao de dleo e gas. Maior pro-
dutora independente de petrdleo dos Estados Unidos, a Devon
investe desde 1998 no Brasil, onde detém oito blocos de
exploracdo em aguas profundas, sozinha ou em consércios.
Além disso, a empresa participa de duas descobertas: a area
de Curid, operada pela Petrobras, ainda em avaliagdo, e a
area de Polvo, operada pela Devon em &guas rasas. Desco-
berto em 2004, no antigo bloco BM-C-8 (Bacia de Campos),
Polvo tem uma reserva estimada de 50 milhdes de barris de
6leo. O projeto devera iniciar a producao em 2007.

Com sede em Oklahoma (EUA), a Devon tem grande
parte dos ativos na América do Norte. Fora isso, as ativida-
des de E&P, prioritariamente offshore, se concentram no
Oeste da Africa, além de Egito, Azerbaijdo, China e RUssia.

“0 Brasil € um dos focos da Devon, pela descoberta de
Polvo e pelo sucesso de conseguir areas novas nos leildes
da ANP”, afirmou o geofisico Murilo Marroquim, presidente
da Devon Energy do Brasil. Segundo ele, a empresa faz
um grande esforgco exploratério no Brasil. “Furamos dois
pocos exploratérios este ano e até dezembro furaremos
mais dois no bloco BM-C-8, fora da area de Polvo. Para
isso contratamos a sonda de perfuracao Pride South
Atlantic”, informou.

A Devon terd que devolver a ANP parte do BM-C-8 até
setembro de 2007 e pretende, antes disso, furar mais trés

pocos exploratérios ali. Uma outra sonda ajudara a cumprir
0 compromisso de furar mais nove pogos de exploracao a
partir de 2007. Recentemente, a empresa concluiu uma cam-
panha de aquisicdo de sismica 3D, conduzida pela PGS, em
aguas profundas no BM-CAL-13, na Bacia de Camamu-
Almada (Bahia). Os dados estdo sendo processados e fica-
rdo prontos em 2007. E no inicio do proximo ano a opera-
dora promovera um levantamento eletromagnético no blo-
co BM-BAR-3, na Bacia de Barreirinhas (Maranhdo).

A divisdo internacional da Devon conta em Houston,
Texas (EUA), com um grupo exploratério dedicado ao Bra-
sil, chefiado por um geofisico brasileiro. Em paralelo, qua-
tro exploracionistas, sendo dois geofisicos, atuam na sede
do Rio de Janeiro. O maior problema da exploragao, se-
gundo Marroquim, é achar profissionais experientes dis-
poniveis. Com planos de contratar, a Devon recorreu aos
classificados de jornal. Em outubro publicou andncio pro-
curando um gedlogo de operagdes. Candidatos com expe-
riéncia ndo apareceram. Mas, segundo Marroquim, esse é
um problema mundial que a SBGf ajuda a combater, pro-
movendo intercambios de conhecimentos e experiéncias
através de congressos, simpdsios, cursos de curta dura-
cdo e palestras técnicas sobre Geofisica.

A CGG esta desenvolvendo novas atividades no Brasil.
Nossos servicos ja estao disponiveis.

- Processamento 2D, 3D, 4C e 4D

- Caracterizacao de reservatorios

- OBC aquisig¢do e Processamento

- Aquisicao 2D, 3D e Nodes

- Sistema permanente de monitoramento de reservatorios

Frota CGG:
* 0 Navios 3Ds

— -

Contato: Sr. Jean Charm':r-_-g-'j
Tel. (21) 2136-1630 Fax. (21) 2136-1651
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Mineracao

Area7

Pesquisa mineral al¢ca voo

Com o objetivo de atender as demandas de empresas
mineradoras, investidores e os meios cientifico e acadé-
mico, o estado de Minas Gerais promoveu este ano, apro-
ximadamente, 110 mil km? em levantamentos aerogeofi-
sicos de magnetometria e a gamaespectometria. O tra-
balho foi dividido em duas areas: uma de 70 mil km? que
compreende 61 municipios do Norte mineiro (70%) e do
Vale do Jequitinhonha (30%), denominada
Area 8. (Ver mapa) E outra, de 41 mil km? do
Alto Paranaiba e Sul/Sudoeste, em 123 mu-
nicipios (Area 7).

Segundo o secretario de Desenvolvimen-
to Economico de Minas Gerais, Wilson Nélio
Brumer, o levantamento aerogeofisico é o
passo inicial para as pesquisas geoldgicas e
uma ferramenta para impulsionar investimen-
tos no setor mineral. Desde 2001, o governo
mineiro ja levantou cerca de 33% de seu ter-
ritorio, totalizando mais de 188 mil km2. “Em
2007 e 2008, deveremos langar novos
editais, para areas ainda a serem definidas”, antecipou o
secretario, acrescentando que o objetivo do governo mi-
neiro, em dois anos, é promover o levantamento
aerogeofisico de 50% de seu territério e, no longo prazo,
mapear todo o estado. .

O trabalho foi promovido pela Companhia de Desen-
volvimento de Minas Gerais (Codemig) em parceria com
a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM).
Os levantamentos ficaram a cargo da Prospectors

A Brain (ES-295), nesse seu primeiro ano de atividade, executou
projetos sismicos 3D para clientes como Petrobras e Petrogal,
levantamentos 2D para a Petrosynergy, além do projeto Rio do Peixe
(Souza - PB), um trabalho 2D em parceria com a Petrobras

e Universidade Federal do Rio Grande do Norte.

BGB - A SISMICA DO BRASIL
Essa é nossa!

123 municipios

Aerolevantamentos e Sistemas Ltda (Area 8) e
Lasa Engenharia e Prospecgao (Area 7). Os da-
dos estdo disponiveis na Codemig (Rua Aimorés,
1697, Belo Horizonte - MG - CEP:30140-071).

A induUstria extrativa mineral tem um peso im-
portante na formagdao do PIB mineiro, com um
crescimento expressivo desde 2002. De acordo
com Brumer, a expectativa de novos investimen-
tos, somente com mineragao no estado de Minas,
entre 2003 e 2010, é de cerca de R$ 15,9 bilhoes.

“Se computadas as aplicagdes em todo o com-
plexo minero-metallrgico, esse montante podera
chegar a R$ 34 bilhdes. Para que haja continuidade de
investimentos de médio e longo prazos é preciso investir
em pesquisa geoldgica basica. Esse trabalho é uma das
ferramentas utilizadas para prospectar novas jazidas, em
areas geologicamente promissoras, o que integra o proje-
to do governo estadual de inserir novas regidées no mapa
do desenvolvimento mineiro”, complementou o secretario,
que é ex-presidente da Acesita, da Vale do Rio Doce e da
Companhia Siderargica de Tubardo.

Divulgagao

L
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Brain Geofisica do Brasil
www.braintecnologia.com.br
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Especial Auto-suficiéncia

Competéncia exploratoria

Parceiros da Petrobras, setor de servicos e academia ganham créditos pela conquista

- mA

da auto-suficiéncia em Petroéleo.

Em 1997, o Brasil ingressou no grupo dos 16 paises que produzem mais de um
milhdo de barris de éleo por dia. Em abril de 2006, a Petrobras atingiu a tdo sonhada meta
de levar o Brasil a auto-suficiéncia em petréleo. Este feito colocou em evidéncia a capacidade
da Petrobras e seu esforco ao longo de 54 anos de histéria. Mas justica seja feita, por tras
deste sucesso incontestavel, existem iniUmeros parceiros da petroleira que, atuando de fora

:: Academia/ P6s-Graduacao
Ciéncia de primeiro mundo

Na década de 1960, a Geofisica era pouco desenvolvida
mundialmente para os padroes atuais. Na area de explora-
gao da Petrobras predominava a figura e o pensamento do
gedlogo. Havia poucos geofisicos na companhia em forma-
gao e o setor era visto como uma ferramenta auxiliar. Os
meétodos potenciais - principalmente a gravimetria, e em
menor grau a magnetometria — e a eletro-resistividade com
corrente continua eram os métodos inicialmente usados pelos
geofisicos da Petrobras. A sismica era pouco conhecida dos
brasileiros, mas ja se iniciavam os primeiros contratos com
empresas estrangeiras prestadoras de servigos
para realizar levantamentos de refragdo, com
maior énfase, e de reflexdo.

O primeiro curso de Geofisica Aplicada no Bra-
sil foi criado em 1969 em nivel de pos-graduacao
(mestrado e doutorado), na Universidade Federal
da Bahia (UFBA) sob a lideranga do professor
Carlos Alberto Dias. O Programa de Pesquisa e
Pés-Graduacdo em Geofisica (PPPG) da UFBA ga-
nhou apoio inicial do CNPqg, da Finep e da CAPES
e, a partir de 1980, da Petrobras. Entre 1968 e
1986 o programa recebeu cerca de US$ 21 mi-
Ihdes em investimentos, para investigagdo em
geofisica. Foi possivel, assim, adquirir diversos
equipamentos, inclusive um pequeno navio para
pesquisa marinha e, na década de 1980, um siste-
ma computacional “top de linha” no valor de
US$ 1,1 milhdo. Ao longo de mais de duas déca-
das, cerca de trés dezenas de grandes nomes da
geofisica internacional, incluindo alguns conside-
rados verdadeiros papas como P. Hubral, T. Ulrych
e P. Stoffa, aceitaram convites para longas temporadas de
ensino e pesquisa em Salvador (BA).

O PPPG estava implantado e funcionando quando a Pe-
trobras, através do entdo diretor de Exploracao Carlos Walter
Marinho Campos, procurou o professor Carlos Alberto Dias
na UFBA para contratar projetos de pesquisa e, posterior-
mente, de formacgdo de recursos humanos (mestres e dou-
tores). Um dos resultados praticos, segundo Dias, foi o au-
mento da producdo e reserva de petrdleo no Recéncavo
Baiano, que caia sistematicamente havia 20 anos. Outra

O

conseqiéncia, foi a mudanca radical na filosofia da qualifi-
cacao do quadro técnico da Petrobras, que passou a ser
feita em grande escala, no proprio pais e em prazos longos.

“A contribuicdo do PPPG, neste particular, consistiu na
divulgagdo entre os geofisicos da Petrobras do Disco-Vax
11/785 (Digicon Seismic Computer), um sistema integrado
de software e hardware, enriquecido por contribuicdes de
pesquisas locais, muito mais eficiente no processamento e
tratamento de dados sismicos para exploracao de petrdleo,
sendo usado tanto no processamento de dados reais quan-
to em ensino e pesquisa”, explicou Dias.

“No mar, a sismica € insubstituivel em qualquer circuns-
tancia e, por isso mesmo, o treinamento coordenado pelo
professor Dias foi decisivo para a batalha que a Petrobras
conduziu com éxito, j& havendo descoberto uma
dezena de bilhGes de barris recuperaveis de pe-
troleo e aberto perspectiva para, pelo menos, du-
plicar esse volume”, escreveu Carlos Walter Mari-
nho Campos, em carta a Universidade Estadual
do Norte Fluminense, em 1998.

A experiéncia com o PPPG levou ao envolvi-
mento da Petrobras com outras universidades bra-
sileiras, onde foram implantados projetos de en-
sino e pesquisa semelhantes, tendo como para-
digma o programa pioneiro da UFBA. Nas diversas
sub-areas das geociéncias do petrdleo, a Petro-
bras firmou convénios com as universidades fe-
derais de Ouro Preto, do Rio Grande do Sul, do
Pard e a Universidade Estadual de Campinas.

A partir da década de 1990, a Petrobras
interagiu também com a Universidade Estadual do
Norte Fluminense (Uenf) e a Universidade Federal
do Rio Grande do Norte (UFRN). Para o professor
Olivar A. L de Lima, diretor do Centro de Pes-

quisa em Geofisica e Geologia (CPGG), érgao com-
plementar da UFBA que sucedeu o PPPG, a Petrobras con-
tribuiu de forma ampla para o crescimento dessas universi-
dades. “Esses convénios sdo Uteis para a indUstria e para a
academia”, destacou o diretor, salientando ainda que o mo-
delo atualmente em implantagdo pela Petrobras, das redes
tematicas para pesquisa aplicada, demonstra como a em-
presa valoriza o trabalho académico. “As redes tematicas
sdo um desdobramento dos convénios especiais que fize-
mos no passado e uma evolugdo do processo de colabora-
cao entre universidades e industria”, completou Olivar.



da companhia, contribuiram, direta ou indiretamente, através da prestacdo de servicos, da
geracao de conhecimentos e da formagao de recursos humanos para que as atividades
exploratérias alcancassem sucessivas descobertas. Inegavelmente, o setor privado de servigos
geofisicos e a area académica desempenharam um papel importantissimo nessa conquista

que pertence a todo o povo brasileiro.

:: Academia/ Graduacgao
Base profissional solida

Por mais de trés décadas, o engenheiro civil e doutor em
geofisica Carlos Eduardo de Moraes Fernandes, ensi-
nou, motivou e preparou cerca de 350 estudantes de geolo-
gia, da UFR] e da UERJ, para seguir carreira em geofisica. A
grande maioria deles passou no concurso e integra os qua-
dros exploratdrios da Petrobras. Outros foram para as em-
presas de servicos de geofisica. Todos de alguma forma con-
tribuiram para a auto-suficiéncia brasileira em petréleo. “Con-
segui formar muitos interessados em Geofisica. Ajudei a
Petrobras que estava fazendo concursos. O curso funciona-
va como um chamariz forte para os alunos.
Procurei prepara-los bem. Muitos da
Petrobras ou em empresas de servigo foram
alunos meus”, destacou Fernandes.

Sua trajetéria comecou em 1956 quan-
do passou no concurso e comegou na
Petrobras como estagiario de Geofisica . No
ano seguinte participou em Salvador de um
curso intensivo, com professores norte-ame-
ricanos, de geologia de petréleo. Foi um dos
primeiros brasileiros a integrar como apren-
diz de intérprete geofisico uma equipe sismica formada por
estrangeiros. Fez mestrado em Geofisica na Universidade
de Stanford, nos Estados Unidos, em 1963. Retornou a Bahia
para o escritdrio de interpretacdo sismica na Bahia. Em 1965
um episédio mudou sua carreira. Designado para formar e
chefiar a primeira equipe de aquisigdo sismica brasileira,
falhou na missdo, segundo ele mesmo, “por incompeténcia
administrativa”. Pediu demissao e foi trabalhar na Tecnosolo
com geologia e geofisica aplicadas a engenharia.

Dai para a universidade foi um pulo. Em 1968, foi con-
vidado para dar aulas de Geofisica no curso de graduacao
em Geologia da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ). A partir de 1980, exerceu a mesma funcdo na
Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ).

Modestamente, o professor Carlos Eduardo limita sua
contribuicdo para a auto-suficiéncia simplesmente pelo in-
gresso de seus ex-alunos ao mercado de trabalho como
geofisicos. Ndo é pouco. Afinal, ele se dedicou por 35 anos
para ampliar horizontes e dar aos individuos a base ne-
cessaria para o comeco da carreira.

:: Empresas / Sismica no mar
O método da exceléncia

“Se ndo tivéssemos feito nenhuma sismica, ndo teria-
mos a auto-suficiéncia”, enfatizou o geofisico Mario Kieling,
gerente geral da WesternGeco, do grupo Schlumberger,
no Brasil. Segundo ele, é dificil dissociar
a atividade sismica referente ao Brasil
do que a Petrobras realizou. A sismica
maritima, relembra Kieling, se iniciou
nos anos 1960 de forma rudimentar. “As
fontes de energia eram de dinamite que
explodiam na agua, o que é hoje consi-
derado uma agressdo a natureza”,
acrescentou. Posteriormente, as empre-
sas passaram a utilizar os air guns, dis-
positivos sonoros de ar comprimido,
muito menos agressivos. Durante muito
tempo a sismica 2D era a tecnologia dominante e as desco-
bertas comegaram a acontecer. A partir do final dos anos 1980,
gragas a evolugdo da informatica, a Petrobras passou a con-
tratar a sismica 3D e provocou um grande aumento das des-
cobertas de 6leo da companhia.

“0O conceito geofisico ja era conhecido mundialmente
hd anos. O que propiciou a utilizagdo da sismica 3D na
exploragdo de petréleo, principalmente no mar de onde se
extrai muita informacdo, foi a possibilidade de registrar
grandes volumes de dados em midias cada vez menores.
Com isso, tornou-se possivel aplicar técnicas de
processamento e algoritmos que ja ndo eram conceitos
novos, mas ndo havia como utiliza-los até entdo”, afirmou.
Atualmente a sismica 3D continua importante como ferra-
menta de exploragdo, mas ja é muito utilizada para
otimizacdo dos reservatérios da producdao. Com o surgi-
mento de um novo produto, a sismica 4D, ou seja, duas
aquisigdes 3D feitas no mesmo local em periodos diferen-
tes, se tornou possivel comparar a estrutura de um mes-
mo reservatorio em fungdo do tempo.

“As empresas de sismica desenvolveram a tecnologia de
wide azymuth, Ultima palavra em busca do petréleo em ca-
madas subsal. Com o petrdleo a US$ 60 o barril, as operado-
ras sdo encorajadas a ampliar as fronteiras exploratérias e as
empresas de servico de geofisica investem em pesquisa e
desenvolvimento tecnoldgico para atender esse mercado.”
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Especial Auto-suficiéncia

:: Empresas / Processamento sismico

Grandes volumes
de dados 3D

Varios centros de processamento de dados sismicos
gue existiam no pais, principalmente na década de 1980
- ProMON Geofisica, Western, CGG, GeoSource, UBM,
para citar algumas -, processaram muitos dados que
foram utilizados nas descobertas da Petrobras. Além da
enorme quantidade de trabalho, uma das maiores con-
tribuicGes destas companhias para a auto-suficiéncia foi
a formacao de geofisicos que ainda hoje atuam na in-
dustria, colaborando com os resultados alcancados.

“Na época, pouco havia fora da Petrobras que for-
masse recurso humano para a industria do petréleo no
Brasil e essas empresas, definitivamente, foram respon-
saveis pela qualificacdo de muitos geofisicos que hoje,
seja em empresa de servico ou em
operadora, fazem parte dessa histo-
ria de sucesso ao lado da Petrobras”,
afirmou Alvaro Abrdo, gerente-ge-
ral da Landmark no Brasil.

“0O progresso da sismica 3D na dé-
cada de 1980 facilitou as grandes des-
cobertas da Bacia de Campos. Os com-
putadores naquela época (mainframes),
embora muito estaveis, ndo possuiam
alta capacidade de processamento 3D.
As novas técnicas de imageamento surgidas nos anos 90,
aliadas a computadores mais poderosos, possibilitaram au-

\

A chegada dos supercomputadores permitiu avan-
¢os consideraveis nos anos 1980. Mas no final dessa
década, uma nova geragao promoveu uma revolu-
cdo na interpretagdo sismica 3D. As estacbes de tra-
balho, mais parecidas com os atuais computadores
pessoais, aumentaram a capacidade de processamen-
to e permitiram manipular grandes volumes de da-
dos. Em conseqliéncia, promoveram um grande avan-
co e possibilitaram a expansdo da sismica 3D. A
Landmark, companhia independente de software de
interpretacdo sismica, forneceu as primeiras estagoes
de interpretacdo para a Petrobras, em parceria com
a IBM e a SUN, que na época disputavam a lideranca
no mercado de hardware.

“As estagOes representaram um grande passo para
os profissionais da area de sismica do mundo todo.
Embora a ciéncia de interpretacdo era e sempre foi
de dominio da Petrobras, as inovacdes contribuiram
bastante para a reducdo da margem de erros”, res-
saltou o geofisico Carlos Eiffel Arbex Belém, primeiro
gerente da Landmark do Brasil, que em 1989, abriu
um escritdério no Brasil e langou a Landmark-4, ferra-
menta que permitia manipular grandes volumes de
dados 3D. “O grande salto foi com as estagdes IBM
RT, a primeira a utilizar processador RISC”, destacou
Carlos, que ajudou a disseminar a nova tecnologia
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mentar a definigdo e precisdo do método sismico. As com-
panhias de servigo foram protagonistas desse progresso
através de pesados investimentos em infra-estrutura,
P&D e formacao de pessoal qualificado”, resumiu Alvaro.

O desenvolvimento de hardware e sistemas foi muito
rapido a partir do final da década de 1980. As empre-
sas realizaram um investimento gigantesco para se
adaptar a uma nova realidade e produzir tecnologia
para sistemas interativos. Alguns dos principais mar-
cos tecnoldgicos da atividade de processamento de
dados sismicos nos ultimos 20 anos foram relembrados
por Alvaro Abrdo.

"0 DMO e a migragao pés-empilhamento 3D em dois
passos, na década de 1980, passando para a migragao
pos-empilhamento de um passo, na década de 1990, e
depois a migracao 3D pré-empilhamento em tempo e em
profundidade, na década atual. Essas tecnologias evolui-
ram, acompanhando os progressos dos sistemas
operacionais e hardware que foram determinantes na
implementagdo e operacionalizagdo desses programas.
Resumindo, na década de 1980 predominavam os siste-
mas mainframe, que migraram para o Unix na década de
90 e depois para Linux que temos até hoje, possibilitando
os clusters de multiplas CPUs.”

"0 maior investimento talvez tenha sido na area de
visualizagdo e interatividade, o que possibilitou grandes
melhorias na qualidade e na produtividade. Dessa forma,
juntamente com a capacidade computacional dos siste-
mas paralelos e as técnicas de imageamento, tornou-se
possivel o chamado processamento interpretativo, pre-
enchendo o vazio que existia entre os processadores e 0s
intérpretes”.

Melhore o Fator de Recuperaciao do seu reservatorio....
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Especial Auto-suficiéncia

:: Empresas / Sismica terrestre

Auto-suficiencia com
novas fronteiras

Até o primeiro choque do petréleo, em 1973, as com-
panhias operadoras eram fechadas em si mesmas. Elas
préprias desenvolviam a tecnologia utilizada para a ex-
ploracdo. Desde que o método sismico foi consagrado
como ferramenta efetiva para descobrir campos de pe-
tréleo, as empresas de geofisica caminharam lado a lado
com as operadoras. As prestadoras de servigo de geofi-
sica costumavam licenciar essas tecnologias para cons-
truir os equipamentos que davam suporte as atividades
exploratorias.

A companhia americana United Geophysical foi uma
dessas pioneiras. Contratada na década de 1940 pelo
Conselho Nacional do Petrdleo para fazer diversos le-
vantamentos no Brasil, a United colaborou para algu-
mas grandes descobertas das bacias do Recéncavo. Apos
uma sucessao de fusdes e aquisicdes ocorridas ao longo
de sua histéria, a United que em mais de 60 anos nunca
deixou de atuar no Brasil, passou a se chamar Grant
Geophysical e participou de inUmeros levantamentos sis-
micos, tendo colaborado para descobertas importantes
nas bacias de Sergipe-Alagoas e Potiguar. Em setembro,
ela foi adquirida pela Geokinetics.

Especialista em aquisicdo sismica terrestre e em areas
de transicdo, o geofisico e empresario Darci Matos, vice-
presidente da Geokinetics para América Latina, conta que
na década de 1980 as empresas de servigos geofisicos
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se especializaram ainda mais em tecnologia e se desta-
caram das companhias de servico, passando a somente
desenvolver e comercializar produtos. Excepcionalmen-
te, algumas grandes empresas de servigo ainda desen-
volvem seus proprios equipamentos, enquanto outras
customizam o que existe no mercado para atender suas
necessidades de campo.

Darci acrescenta ainda que a induUstria do petrdleo
no Brasil comegou em terra, mas foi a Plataforma Con-
tinental da Bacia de Campos a grande responsavel pela
auto-suficiéncia em petréleo que temos hoje. Mas faz
uma ressalva:

“Qualquer contribuicdo de empresas petroliferas para a
auto-suficiéncia do Brasil no futuro depende essencial-
mente de incentivo e fomento do governo. Qualquer ou-
tra contribuicdo a uma producgdo volumosa de petrdleo
em terra, que permita se falar em sustentabilidade da
auto-suficiéncia, tem que ser através de novas frontei-
ras exploratdrias”. Para Darci Matos a Agéncia Nacional
do Petréleo (ANP), como 6rgdo fomentador da indUstria,
deve ser responsavel pela realizagdo de novos levanta-
mentos sismicos das bacias brasileiras.

“Sdo escassos 0s levantamentos
existentes e a falta deles ndo desper-
ta o interesse dos grandes investido-
res. A agéncia precisa disponibilizar
informacbes geofisicas e geoldgicas
sobre essas bacias de novas frontei-
ras que permitam ao empreendedor
olhar os dados e concluir se vale a pena
correr o risco de investir naquela
area”, afirmou.

Fernando Zaider

. Processamento Sismico Convencional e
Especial 20/3D
» Onshore e Offshore
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Historia

Os 40 anos da ES-26

Considerada a Unica equipe sismica pertencente a uma operadora de petrdoleo em atividade ininterrupta
desde sua origem, a Equipe Sismica 26 (ES-26) da Petrobras completou 40 anos em junho passado.
Responsavel pela formacdo de varias geragoes de geofisicos brasileiros, a equipe contribuiu solidamen-
te para treinar outros profissionais da atividade de geofisica e estabelecer pardmetros de valor e de
producdo de aquisicdo sismica terrestre. Varias descobertas do Recéncavo Baiano e outras bacias
terrestres foram realizadas gracas as linhas sismicas geradas pela equipe. Para o geofisico Celso
Carlos Martins, gerente geral da Geofisica Aplicada a Exploracdo, da Petrobras, os 40 anos da ES-26 se
confundem com a histéria da Geofisica no Brasil. Segundo ele, a ES-26 agrega um aprendizado fantas-
tico. “"Colocar técnicos de todos os niveis e gerentes para conviver no campo, isso forma um espirito

de equipe que é um diferencial importante”,

Porque manter uma equipe
terrestre permanente?

Sdo trés objetivos basicos: Aten-
der a demanda de projetos de aqui-
sicdo de bacias terrestres, treina-
mento de pessoal para atuar em
geofisica e estabelecer paréametros
de qualidade, produgdo e custo da
atividade. No caso da ES-26 é uma
histdoria de sucesso porque sempre
cumpriu com louvor os objetivos
acima.

Porque so ficou essa equipe?

Ao longo do tempo, ja tivemos ou-
tras equipes proprias atuando, tais
como: ES-27, ES-74, ES-230 e ES-
240, além de diversas outras equi-
pes contratadas na Amazoénia, Nor-
deste e bacia do Parana. A sobrevi-
véncia da ES-26 deve-se, como dito
anteriormente, a manutencdo da
competéncia técnica (incluindo treina-
mento) e para atender a demanda
interna e aos desafios da atividade.

Qual é o perfil e como é formada hoje a ES-26?

E um trabalho de equipe formado por cerca de 100 pessoas
da Petrobras, tais como geofisicos, observadores, técnicos
de exploragdo, topdgrafo, agronomos, etc. e 400 contrata-
dos qualificados atuando em varias frentes de trabalho
(permissoria, abertura, topografia, perfuracao, carregamen-
to e as turmas de sismografia). Eles se revezam em trés
turnos de 14 por 21 numa logistica altamente complexa.

Como chegou ao atual nivel de exceléncia?

Com a manutengdo de um sistema integrado de gestdo.
Nos ultimos anos, com a legislagdo ambiental mais rigorosa,
obtivemos as certificagdes ISO 9.001/2000 (Qualidade),
14.001/2004 (Ambiental) e OHSAS 18.001/99 (Seguranga
Industrial) certificados pela DNV com acreditagdo (atestado
de credibilidade) internacional na Europa e nos Estados
Unidos. A ES-26 é a Unica equipe terrestre com essas
certificagdes no mundo. Para a manutencao das mesmas
€ necessario um esforco continuo da equipe com auditorias
internas e externas permanentes. Com essa politica de
gestao procuramos atender as metas da Petrobras no que
tange as politicas de seguranca, meio ambiente, salude e
qualidade trazendo conforto para os trabalhadores e para
a sociedade em geral.

©

Que contribuicbes
empresariais a ES-26 deu

para a Petrobras?
Historicamente, participou nas des-
cobertas de praticamente todas as
bacias terrestres do Brasil. Além dis-
so, a ES-26 atua ndo s6 na fase ini-
cial de prospeccdo, mas também na
delimitagdo e no monitoramento das
descobertas. Acabamos de fazer um
4D no Recbncavo e temos uma pro-
gramacdo de fazer varios levanta-
mentos desse tipo nos proximos
anos para subsidiar o gerenciamen-
to dos campos ja em produgdo com
dados sismicos de qualidade com
custos compativeis e dentro das
melhores praticas de mercado.
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Qual a visao de futuro?

Temos que implantar as melhores
tecnologias disponiveis na atividade
de exploragdo e producdo de petro-
leo. Além disso, nossa equipe tem
que estar com equipamento de ulti-
ma geragao, oferecer um treinamen-
to de alto nivel ao nosso corpo técnico e manter o nivel de
exceléncia de gestdo na area de SMS.

A ES-26 ainda é considerada um laboratorio de
campo para desenvolvimento de tecnologias?

Sim. Existe uma interface ndo apenas com o Centro de
Pesquisas da Petrobras (Cenpes), mas com as universida-
des e/ou entidades de pesquisa. Atualmente, por exem-
plo, fazemos um trabalho experimental na Bacia do Rio do
Peixe, em convénio com a UFRN, para verificar a
potencialidade geoldgica da bacia e para o desenvolvi-
mento de projetos de geofisica. A equipe também oferece
estagios para escolas técnicas, universitarios, professores
e entidades de classe.

O que representam hoje, para a geofisica
brasileira, os 40 anos da ES-26?

Esse aprendizado continuo reflete grande parte do conhe-
cimento da Geofisica no Brasil, desde a época da refracdo
rasa passando pela sismica 2D, 3D e 4D. Além da sismica,
a ES- 26 também atuou na area de gravimetria e
magnetometria além de diversos outros experimentais. Os
40 anos da ES-26 se confundem com a histdria da Geofisica
no Brasil.



Fomento

A retomada da sismica terrestre

O presidente da SBGf, Renato Silveira, parti-
cipou de uma mesa-redonda sobre sismica ter-
restre promovida pela Organizacdo Nacional da
Industria do Petréleo (Onip) no dia 16 de no-
vembro, no Rio de Janeiro. Participaram do en-
contro varios segmentos da sociedade ligados a
industria sismica, incluindo 6rgdos de governo,
como Finep, Empresa de Pesquisa Energética
(EPE), ANP, além de representantes de empre-
sas de servigo, operadoras de petroleo e o IBP.

Renato Silveira enumerou os esforcos da SBGf
para incrementar a realizacdo de projetos de sis-
mica terrestre, lembrando que ninguém hoje em
dia faz exploracdao de petrdleo sem Geofisica,
principalmente sismica. Segundo Renato, falta ao pais uma
carteira de projetos que garantam a mobilizacdo e a renta-
bilidade de equipes sismicas.

“E necessario atualizar a malha sismica existente. Os
dados disponiveis estdo em pequenas quantidades e, na
maioria, com tecnologias antigas, salientou Renato. A soci-
edade estd interessada em reativar a atividade sismica,
mas a falta de recursos é o principal entrave. Precisamos
motivar os 6rgdos de governo a liberar os recursos da Par-
ticipacao Especial que estdo contingenciados.”

Na ocasido, o gedlogo Giuseppe Bacoccoli apresentou o
resultado do estudo feito pela Onip e financiado pelo
CTPetro/Finep, intitulado ‘A consolidagdo da indUstria sis-
mica no Brasil’, que faz parte do Programa de Mobilizagdo
da Industria do Petréleo e Gas (Projeto Prominp E&P-5).

Fernando Zaider

da atividade sismica no Brasil e aponta 20 prospectos
prioritarios, propondo a realizacdo de 27 mil quildbmetros
de sismica 2D em 12 bacias sedimentares do interior brasi-
leiro durante 10 anos por 10 equipes sismicas permanen-
tes. Segundo Bacoccoli, cordenador do grupo que realizou
o estudo, a proposta representa a reativacdo das ativida-
des de sismica de reflexdo no Brasil, com conseqliéncias
positivas para a industria nacional e as comunidades locais.

Para Paulo Buarque, superintendente da Onip, para
viabilizar a proposta, uma alternativa seria antecipar as Par-
ticipagOes Especiais (PE) - espécie de tributo pago sobre
campos de petroleo de grande produtividade. Quem fizes-
se sismica em bacias de novas fronteiras ganharia créditos
exploratorios que seriam abatidos posteriormente das PE.
“Sao alternativas para melhorar a atratividade desses pros-

O estudo visa a garantir meios para a sustentabilidade
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pectos em terra que a ANP poderia autorizar”, salientou.
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Agenda 2007

= II Convencao Cubana de Ciéncias da Terra
Promogao: Sociedad Cubana de Geologia
20 a 23 de margo
Palacio de Convenciones: Havana, Cuba
Informagdes: www.scg.cu/geociencias.htm

= Convencao e Exposicao Anual da AAPG
‘Entendendo os sistemas da Terra’
American Association of Petroleum Geologists
1 a 4 de abril - Long Beach - Califérnia - EUA
Informacgdes: www.aapg.org/longbeach/

= 99 Congresso Internacional da Associacao
de Gedlogos da Jordania
Jordanian Geologists Association
2 a 5 de abril de 2007 - Aman, Jordania
Informagdes: www.jo-geologists.com/english/

= AAPG International Conference
American Association of Petroleum Geologists
4 a 7 de novembro - Porto Rico
Informagdes: www.aapg.org

= SPE Annual Meeting
Society of Petroleum Engineers
11 a 14 de novembro - Anaheim, Califérnia, EUA
Informagdes: www.spe.org

= 10° Congresso Internacional da Sociedade
Brasileira de Geofisica (CISBGf)
Sociedade Brasileira de Geofisica
19 a 22 de novembro - Rio de Janeiro, RJ]
Informacdes: http://congresso.sbgf.org.br/

GeoEng.asp

= Offshore Technology
Conference - OTC 2007
30 de abril a 3 de maio
Houston, TX, EUA
Informagdes: www.otcnet.org

= 69° Congresso e Exposicao
Anual da EAGE
European Association of
Geoscientists & Engineers
11 a 14 de junho
Londres, Reino Unido
Informagdes: www.eage.org

= Congresso Brasileiro
de Mineragao
Instituto Brasileiro de
Mineragao
23 a 28 de setembro
Belo Horizonte, MG
Informacgodes:
www.ibram.org.br

= Congresso Anual da SEG
Society of Exploration
Geophysicists
23 a 28 de setembro
San Antonio, TX, EUA
Informagdes: www.seg.org

= Congresso Brasileiro
de Geoquimica
Sociedade Brasileira de
Geoquimica
21 a 26 de outubro
Atibaia, SP
(+5521) 2283-3490

= II Simpésio Integrado
de Geologia do Sudeste
Sociedade Brasileira de Geologia
Nucleos Regionais
MG, RJI/ES e SP
1 a 4 de novembro
Diamantina, MG
(+55 31) 3224-4097

A Petroleum Geo-Services (PGS) € uma empresa de geofisica lider mundial. A PGS oferece
diversos servigos e produtos para a indistria de petrdleo inclusive aquisigao e prc

de dados, analises e interpretagéo de reservatorios. A Empresa também possui a mais extensa
biblioteca de dados multi-cliente com escritdrios em 22 diferentes paises.

A Clearer Image — of Your Future

Voceé aceita o desafio da PGS?

Depois de outro ano extraordinariamente bem sucedido e de continuo
crescimento financeiro, a PGS esta buscando Geofisicos de todos os
niveis de experiéncia para dar suporte a8 demanda de expansao no
Brasil e Offshore — em nossas embarcagdes.

Graduados

PGS esta procurando graduados com
Bacharelado ou Mestrado em Geofisica,
Fisica ou Geologia para excelentes oportuni-
dades de carreira, baseados inicialmente no
Rio de Janeiro, com possibilidade de cresci-
mento no Grupo PGS. Ref: PGSRI01/06

Geofisicos de “Depth Imaging”

Contratamos Geofisicos com experiéncia

em construgdo de modelos de velocidade
em diferentes ambientes e com conhecimen-
to de técnicas avangadas de imagem.

Ref: PGSRIO 2/06

Geofisicos Seniors

Recrutamos profissionais com
experiéncia em processamento 3D
maritimos e terrestres. Vagas em aberto
no Rio bem como Offshore, em vérios
niveis dentro da Organizagéo PGS.

Ref: PGSRIO 3/06

Geofisicos de “Area”

Convidamos Candidatos com alta
capacidade técnica para dar suporte de
nivel elevado a unidades de processamento
geofisico bem como a futuros Geofisicos
de “Area”. Ref: PGSRIO 4/06

A Empresa oferece salérios altamente competitivos e bonus, com programa de carreira e
completo plano de beneficios e seguros de acordo com organizagdes globais na area de
petroleo. E essencial fluéncia na lingua inglesa falada e escrita.

Se vocé atende a alguma das qualificacdes e deseja aceitar este desafio, por favor envie
o seu CV por email para lourdes.matos@pgs.com ou por correio para o enderego abaixo,
indicando o nimero de referéncia do cargo.

Petroleum Geo-Services

Rua Victor Civita, 77 Bloco 1, Edificio 6.2 — Sala 101
Condominio Rio Office Park

22775-044 Barra da Tijuca

Rio de Janeiro BRASIL

A Clearer Image
www.pgs.com




