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Abstract

This paper presents de results of a geophysical survey
carried through to assist the studies of erosive processes
and silting in area located at the city of Brotas-SP, Brazil.
Surveys had been carried through in water-covered area
(lake in silting process) using bathymetry and on land
(area where there was an ancient lake that is entirely

silted nowadays) by using GPR method.

1. INTRODUCAO

Levantamentos geofisicos (GPR e ecobatimetria), cujos
resultados serdo apresentados neste trabalho, foram
realizados para fornecer subsidios aos estudos de
processos erosivos na Bacia Hidrografica do cérrego da
Lagoa Seca e do impacto do transporte de sedimentos
depositados no lago do Clube de Campo de Brotas,
localizado no municipio de Brotas, SP (IPT, 2006).

O local onde foram realizados os levantamentos pode ser
classificado como uma &rea de expansdo urbana com
processos de degradagdo ambiental (processos erosivos,
falta de infra-estrutura urbana, etc.) tendo como
conseqiiéncia, o transporte de sedimentos para um
clrrego que ocasionou o assoreamento do primeiro lago
do Clube de Campo de Brotas e ja estd comprometendo
0 segundo lago (Fotos 1 e 2).

LAGO A MONTANTE
(HOJE UMA AREA TOTALMENTE
ASSOREADA)

Foto 1 - Vista aérea dos lagos do
Clube de Campo de Brotas em 1985.
(ARQUIVO PREFEITURA DE BROTAS, 1985).
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Foto 2 - Vista dos lagos em abril de 2006. Observa-se
que o primeiro lago encontra-se totalmente assoreado.
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O municipio de Brotas apresenta por¢Ges de sua area
urbana degradadas por processos erosivos decorrentes
das caracteristicas intrinsecas de seus terrenos (solos
arenosos com alta suscetibilidade a eroséo) e também
das formas inadequadas de uso e ocupagdo do solo
(IPT, 1994; IPT, 1995).

2. LOCALIZAGAO DA AREA E GEOLOGIA

O municipio de Brotas localiza-se na porgdo central do
Estado de Sao Paulo, destacando-se pela importancia de
seus recursos hidricos, os quais tém sido bastante
utilizados para a préatica do ecoturismo e do turismo de
aventura.

A area em estudo esté inserida nas unidades geoldgicas
da Bacia do Parand, representadas na regido por rochas
sedimentares pertencentes ao Grupo Sao Bento,
especificamente, as formagbes Botucatu e Pirambdia e
por rochas magmaticas pertencentes a Formacédo Serra
Geral (IPT, 1981).

Ocorrem também sedimentos aluvionares quaternarios,
presentes nas planicies fluviais das principais drenagens
da regido (Rio Jacaré Pepira). Nas 4&reas onde
predominam os arenitos das formacdes Botucatu e

Pirambodia a erosdo é muito intensa.

3. LEVANTAMENTOS DE CAMPO

O levantamento geofisico foi realizado no lago do Clube
de Campo de Brotas e na éarea contigua ao lago
(a montante, totalmente assoreada nos dias de hoje).

No lago foi efetuado um levantamento de ecobatimetria
(Foto 3) cobrindo toda a sua extensédo (aproximadamente
23.363 m?) e que teve por objetivo a determinagdo da
espessura da lamina d"agua e da topografia de fundo.

Na area assoreada a montante do lago foram realizados
quatro perfis utilizando o método GPR (Ground
Penetrating Radar): um longitudinal (L1) e trés
transversais (L2, L3 e L4). A antena utilizada foi a de 100
MHz, com intervalo entre medidas igual a 20 cm (Foto 4).
Foram também realizados ensaios CMP para
determinac@o das velocidades de propagacdo da onda
eletromagnética no meio.

r.

Foto 4 - Levantamento GPR (antena de 100 MHz)
na rea assoreada.

O GPR teve por objetivo mapear feicbes em
subsuperficie correlacionaveis com o fundo do antigo
lago que existia na area e que hoje se encontra
assoreado por material predominantemente arenoso.

O posicionamento da embarcacdo no lago e dos perfis
GPR realizados em terra foi efetuado por DGPS.

A localizagdo dos perfis GPR é apresentada na Figura 1.
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4. RESULTADOS OBTIDOS

4.1. Ecobatimetria

O mapa batimétrico obtido do levantamento no lago do
Clube de Campo encontra-se na Figura 1.

As tonalidades em azul claro indicam os locais com
pouca espessura de lamina d’agua. Em contrapartida,
tons em azul tendendo para o escuro representam pontos
onde as profundidades s&o relativamente maiores. A
margem da lagoa, delimitando a area da mesma, serviu
como referéncia (profundidade igual a zero) para as
medidas de batimetria.
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Figura 1 - Localizacdo dos perfis GPR
(realizados na area assoreada a montante)
e mapa batimétrico do lago do Clube de Campo.

Na Figura 2 encontra-se representada uma visualizagao
em corte de uma secéo transversal ao lago, obtida do
perfil A-A’ (pontilhado em vermelho no mapa batimétrico),

mostrando a conformacéo de sua topografia de fundo.
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Figura 2 - Secéao transversal ao lago correspondendo ao
perfil A-A’ do mapa da Figura 1.

As profundidades determinadas pela ecobatimetria nédo
ultrapassaram os trés metros em nenhum ponto coberto
pelo levantamento no lago do Clube de Campo. As
maiores espessuras de lamina d"agua sdo observadas na
por¢éo S e SW.

4.2. GPR

O solo predominantemente arenoso da area assoreada
(uma sondagem a trado no local confirmou a existéncia
deste tipo de material em subsuperficie), mesmo que
saturado, possibilitou uma eficiente propagacéo do sinal
GPR e, consequientemente, um dado de boa qualidade,
como pode ser observado tanto no radargrama de um
ensaio CMP realizado (Figura 3) como nas se¢des GPR
obtidas nos perfis. O valor determinado para a velocidade
de propagacdo da onda (V=0,065 m/ns) é compativel
com a natureza do material encontrado em subsuperficie.
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Figura 3 - Ensaio CMP, de boa qualidade,
do qual puderam ser determinadas
as velocidades da onda no meio (V=0,065 m/ns).

O processamento realizado procurou filtrar os ruidos e
realcar, por meio de ganhos programados, alguns

refletores observados nos dados.
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A secdo em tempo foi convertida para profundidade
utilizando a velocidade determinada pelo ensaio CMP.

No trabalho sera apresentada a se¢do GPR do perfil L-3
(Figura 4) cuja localizacdo se encontra em destaque
(pontilhado vermelho) no mapa da Figura 1.
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Figura 4 - Secdo GPR do perfil L-3 realcando o refletor
correlacionado com a base do antigo lago.
O refletor mais raso (entre 2 e 3m de profundidade) que
apresenta boa continuidade lateral (assinalado em
amarelo na secd@o da Figura 4) foi interpretado como o
fundo do antigo lago, hoje preenchido por sedimentos
predominantemente arenosos.

A profundidade deste refletor na segdo estd compativel
com os dados da ecobatimetria realizada no lago
(espessuras de lamina d"agua inferiores a 3 metros).

Pode ainda ser observada uma similaridade, em termos
de geometria e profundidades, deste refletor com a
topografia do fundo da secdo transversal (perfil A-A")

apresentada na Figura 2.

5. CONCLUSOES

Os resultados dos levantamentos geofisicos (GPR e
ecobatimetria) realizados na area de estudo, forneceram
alguns subsidios para uma estimativa da capacidade de
volume de agua no lago do Clube de Campo de Brotas,
assim como da espessura aproximada de sedimentos
depositados na area assoreada, a montante, onde se
localizava o antigo lago.

As informacdes quantificadas fornecidas pela geofisica
poderdo contribuir para os estudos posteriores visando o
monitoramento do local a medida que forem mitigados os

impactos dos processos erosivos que ocorrem na area.
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