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Resumo

A elaboracdo do presente trabalho tem como finalidade
de sintetizar os resultados da aplicagdo da perfilagem
geofisica em pogos de monitoramento no Distrito Federal.
A perfilagem foi realizada em cinco pogos e teve como
objetivo caracterizar a geologia local em estudos
ambientais A integracdo dos resultados mostrou que a
perfilagem geofisica é uma 6tima ferramenta a ser usada
em estudos geoldgicos e ambientais.

Introducéo

Os perfis constituem-se em uma das mais importantes
ferramentas de investigacéo dos geodlogos pelo fato de
proporcionarem padrdes para correlacdo entre pocos
vizinhos, confecgdo de mapas geoldgicos e definicdo da
geometria dos corpos e ambientes de sedimentagao.

Um conjunto de perfis geofisicos, empregado na
avaliacdo de um poco fornece, por inferéncia ou
interpretagcdo, propriedades petrofisicas das camadas,
tais como: porosidade, permeabilidade, salinidade das
aguas intersticiais, teor de argila, saturacao fluida etc. Na
realidade, tais propriedades petrofisicas séo inferidas ou
interpretadas a partir dos sinais registrados pelos
sensores em forma de medi¢des elétricas, acusticas,
radioativas, mecanicas, térmicas etc..

Para fazer uma perfilagem em um pogo, sdo usadas
diversas ferramentas (sensores) acopladas a aparelhos
eletrnicos. Estes sensores séo introduzidos no pogo
registrando, a cada profundidade, as diversas
informacbes relativas as caracteristicas fisicas das
rochas e dos fluidos em seus poros.

Foram utilizadas as sondas Caliper e Elog. A sonda
Caliper é usada para inspecionar a integridade do poco e
medir o didametro como funcao da profundidade. A sonda
Elog é uma ferramenta capaz de medir resistividade

elétrica (curta e longa), resistividade pontual (fluido),
potencial espontaneo e gama natural.

O perfil de raios gama mede a radioatividade natural das
rochas. E o registro dos pulsos (fétons) emitidos pela
radiac@o natural liberada pelos elementos urénio, torio e
potassio (is6topo K40), existentes em qualquer rocha,
ignea, metamérfica ou sedimentar (Nery, 2000). Em
formacdes sedimentares as medidas refletem o contetdo
em folhelho ou argila das rochas (Luiz & Silva, 1983).
Trata-se de um dos melhores indicadores litoldgicos.

Contexto Geoldgico

Segundo Campos (2004) o Distrito Federal encontra-se
localizado na porcéo central da Faixa de Dobramentos e
Cavalgamentos Brasilia na sua transicdo das porgbes
internas (de maior grau metamorfico) e externas (de
menor grau metarnorfico), com uma estruturagdo geral
bastante complexa com superimposicdo de dobramentos
com eixos ortogonais. Sua evolugdo ocorreu durante o
Ciclo Orogenético Brasiliano.

A geologia no Distrito Federal é composta por rochas
metassedimentares de baixo grau, sendo composto por
quatro grupos; Paranoa, Canastra, Araxa e Bambui, e
suas respectivas coberturas de solos residuais ou
coluvionares. O contato entre 0s grupos ocorre por meio
de falhas de empurrdo. Os grupos Paranoa e Canastra
apresentam idade Meso/Neoproterozéico (1.300 a 1.100
milhdes de anos), e os grupos Araxd e Bambui, idade
Neoproterozéica (950 a 750 milhdes de anos).

Localmente, o substrato € composto de sedimentos
tercidrios sotoposto a ardosias, metargilitos e
metassiltidos do Grupo Paranoa.

Metodologia

Os trabalhos de perfilagem foram executados em trés
(03) pogos de monitoramento e dois (02) pogos de
bombeamento. Para o desenvolvimento do trabalho de
perfilagem geofisica foram utilizadas as ferramentas
Caliper RG 4296 e a ELOG RG 4240.

Os dados de perfilagem geofisica foram adquiridos com
equipamento da Robertson Geologging. A lista completa
dos equipamentos utilizados segue abaixo.
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» Um guincho semi-portatil com 150 metros de cabo: RG
SmartWinch 150

* Um tripé simples com roldana

» Um tripé com roldana e enconder (medidor conta-giros)
 Unidade controladora: RG Micrologger I

» Ferramenta sonda Céliper RG 4296

» Ferramenta sonda ELOG RG 4240

* Laptop

« 1 bateria 12 Volts

A sonda Céliper é usada para inspecionar a integridade
do poco e medir o didmetro como funcdo da
profundidade. Com essa medida é possivel avaliar se
outras ferramentas, mais fragil e de maior diametro,
poderdo ser descidas com seguranca. Além disso, o
dado da Céliper é usado para corre¢do de medidas
elétricas e acusticas, quando o diametro do pogo néo é
constante. As sondas Céaliper sdo constituidas por dois,
trés, ou mais bracos articulados, geralmente acoplados a
uma bobina. A constante movimentacdo de abrir ou
fechar dos barcos, de acordo com o estrangulamento e
desmoronamento da parede do pogo, faz variar as
caracteristicas elétricas das referidas bobinas.

A sonda Elog é uma ferramenta capaz de medir
resistividade elétrica (curta e longa), resistividade pontual
(fluido), potencial espontédneo e gama natural. Os dados
de resistividade s6 podem ser adquiridos quando a
lamina d’'agua acima da ferramenta for superior a 10
metros e, por essa raz&o, nos pogos investigados neste
projeto somente as medidas de gama natural serdo
fornecidas.

No inicio do dia foi sempre realizada uma conferéncia e
se necessario, recalibracdo, do encoder responséavel pela
acuracidade das medidas de profundidade dos dados.

Para a perfilagem, toda a area foi isolada desde
guincho até a boca do poco. Posteriormente,
ferramenta a ser utilizada foi inserida e alinhada com
inicio do revestimento. Normalmente essa posi¢édo
tomada como datum zero de cada perfil, entretanto para
este trabalho foi requisitado que o datum zero fosse o
nivel do solo. Para isso, em cada pog¢o, mediu-se a
distédncia do ponto supracitado até o solo e girou-se o
guincho até contar esse mesmo valor. O novo ponto era
agora tomado como o novo zero. O software de
aquisicdo, que conhece exatamente o offset de cada
sensor com relagdo ao ponto de conex&o, se encarrega
de posicionar corretamente cada leitura.
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A perfilagem foi executada & velocidade que variou entre
4 metros/minuto e 5 metros/minuto, com uma leitura por
segundo. Os dados foram posteriormente filtrados por
uma mediana corrente de 5 pontos, para remocao de
eventuais “spikes” ou leituras espurias.

Durante o processo de perflagem o registro é
acompanhado em tempo real na tela do laptop e gravado
digitalmente. Desta forma o controle de qualidade é feito
em tempo real e, havendo a necessidade de retrabalho o
processo é repetido imediatamente.

Resultados

Para a interpretacdo da perfilagem dos pocos,
primeiramente foram editados os perfis de caliper para a
verificacdo das condigbes do poco. Observa-se que as
paredes dos pocos encontram-se em boas condi¢des de
preservacdo, apenas no perfil do pogo PB-01 nota-se
uma variagao de 0,6 mm mas que ndo compromete sua
integridade.

Para a interpretacdo dos dados de Raio Gama foi plotado
o perfil geofisico em gréafico na mesma escala do pefrfil
geoldgico, quando disponivel, obtido da construcdo do
poco. A partir da integracdo das informagdes elaborou-se
um perfil interpretativo para cada perfil gama. As Figuras
1, 2, 3, 4 e 5 mostram os perfis geofisicos de raio gama e
caliper, o perfil geoldgico e construtivo do pogo (quando
disponivel) e o perfil interpretativo dos pogos perfilados.

Apos a etapa de interpretagdo individual dos perfis gama
foi criado um modelo geral a partir da interpolagdo dos
pocos P-03, P-05, P-01 e P-02 (Figura 6). Cabe ressaltar
que para 0 pogo de monitoramento P-06, foi
confeccionado apenas o perfil geoldgico a partir dos
dados de perfilagem, ndo sendo integrado aos demais
para compor o modelo geoldgico por este estar localizado
um pouco afastado.

A Figura 6 apresenta o perfil A-B de extenséo de 85,00
metros na diregdo NW-SE e profundidade total de 23,00
metros. De uma maneira geral este perfil apresenta certa
heterogeneidade com um material mais argiloso no topo
e um aumento da granulometria em dire¢éo a base, com
a maior presenca de sedimentos arenosos em
profundidade.

Nos primeiros 4,00 metros o resultado da perfilagem
apresentou um pico bem pronunciado que,
provavelmente, esta relacionada ao selo de bentonita
utilizado na construgdo dos pogos de monitoramento P-
03 e P-05, mascarando o solo areno-siltoso conferido
pelas sondagens realizadas nas adjacéncias. Sotoposto
tem-se uma camada argilosa, com lentes arenosas
centimétricas que se estende até aproximadamente 9,00
metros. A partir desta profundidade ocorre uma
intercalac@o de lentes métricas ora mais argilosas, ora
mais arenosas. Em direcdo NW, sentido aos pogos P-01
e P-02 ha uma diminuigdo das lentes arenosas tornando
0 pacote mais homogéneo.
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Figura 1: Perfis geofisicos de raio gama e caliper, perfil geolégico e construtivo do poco e perfil interpretativo do pogo P-01
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Figura 2: Perfis geofisicos de raio gama e caliper, perfil geoldgico do pocgo e perfil interpretativo do pogo P-02
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Figura 3: Perfis geofisicos de raio gama e caliper, perfil geoldgico e construtivo do poco e perfil interpretativo do pogo P-03
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Figura 4: Perfis geofisicos de raio gama e caliper, perfil geoldgico e construtivo do poco e perfil interpretativo do pogo P-04
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Figura 5: Perfis geofisicos de raio gama e caliper, perfil geoldgico do pocgo e perfil interpretativo do poco P-05
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Figura 6: Interpretacdo Geoldgica dos pogos perfilados
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Concluséo

Os dados de perfilagem geofisica de raios gama
permitiram a interpretacdo da geologia da area estudada.
De uma maneira geral o perfil apresenta certa
heterogeneidade com um material mais argiloso no topo
e um aumento da granulometria em direcéo a base, com
a maior presenca de sedimentos arenoso-siltoso em
profundidade.

Conclui-se que a ferramenta de perfilagem de raios gama
mostrou-se eficaz na determinacdo da geologia local e
contribuiram para o melhor entendimento do
comportamento dos niveis arenosos e argilosos,
proporcionando a definicdo da geometria dos corpos em
forma de lentes ou camada propriamente ditas.

A interpretacdo integrada das investigacbes geofisicas e
das informacgdes litologicas dos pogos permitiu obter um
modelo geoldgico/geofisico confiavel para o local
investigado no Distrito Federal. Os resultados
apresentados ilustram a importancia da integracdo de
métodos geofisicos na solucdo de um problema
geolégico em estudos ambientais.
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