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Resumo

Em dois locais denominados de P2 e P3, situados em
area contigua ao aterro sanitario da cidade de Manaus
(AM), foi realizado levantamento geofisico utilizando-se o
método geoelétrico, tendo como escopo principal a
verificagdo da existéncia de influéncia, em subsuperficie,
do chorume oriundo deste aterro sanitario e,
conseqglientemente, contribuir para o0 melhor
conhecimento acerca da delimitacdo da extensdo e
geometria da pluma de contaminacao correspondente.

Abstract

In two places, called P2 and P3, located in an
urban area near to the landfill from the city of
Manaus (AM), geophysical survey was carried out
using the geoelectrical method, having as its
principal aim the finding of influence in the
subsurface, the landfill leachate arises from this, and
consequently contribute to better knowledge about
the delimitation of the extent and geometry of the
plume of contamination correspondent.

Materiais e Métodos

O método geoelétrico utilizado constituiu-se na
determinacdo do parametro geofisico resistividade
aparente do material geoldgico ocorrente nos dois locais
estudados. Este parametro geofisico depende de
diversas caracteristicas intrinsecas dos litotipos
estudados, tais como porosidade, tamanho dos gréos
minerais, quantidade e tipo de fluido que estédo
preenchendo os poros e intersticios, temperatura etc.

As técnicas geofisicas empregadas neste trabalho
foram a Sondagem Elétrica Vertical (SEV) e o
Caminhamento Elétrico Horizontal (CEH).

Para a aplicacéo de ambas as técnicas foi empregada
a configuragcdo eletrédica de Schlumberger. De acordo
com essa configuracdo eletrédica, a determinacdo da
resistividade aparente (p.) € feita a partir da equacao
seguinte (Parasnis, 1976):

pa = (m/21) [ (L2-X?) 21 (L*+X%) ] . (AVN) (1)

onde;

AV — diferenga de potencial entre os eletrodos M e N;

| - intensidade de corrente elétrica injetada no terreno;

2| —distancia entre os eletrodos de potencial;

2L —distancia entre os eletrodos de corrente;

X — distancia do centro dos eletrodos de potencial ao
centro dos eletrodos de corrente.

Nas SEVs investigou-se desde 1 m até 40 m de
profundidade, em intervalos discretos de 1 m. Nos CEHs
foram investigados os niveis de profundidade de 10 m, 20
me 30 m.

No local P2 foi realizada uma SEV e um CEH,
enquanto que no local P3 foram realizadas duas SEVs e
quatro CEHs. Em ambos os locais cada CEH é composto
de sete estagOes, distribuidas linearmente e espacadas,
regularmente, em intervalos de 10 m, totalizando um
perfil de 60 m de extenséao.

A orientacdo do perfil (e da distribuicdo linear dos
eletrodos da SEV) desenvolvido no local P2 é N58°E, no
sentido da estagdo E7 para a estacdo E1, enquanto que
no local P3, a orientacéo das linhas (perfis) e das SEVs é
N56°E, igualmente no sentido da estagdo E7 para a
estacdo E1.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos na presente pesquisa geofisica
sdo apresentados nos graficos de 1 a7 e mapas de 1 a
3.

Local P2

O grafico 1 mostra os resultados dos valores de
resistividade aparente obtidos no local P2, concernentes
ao Caminhamento Elétrico Horizontal (CEH), realizado as
profundidades de 10 m, 20 m e 30 m. Nesse grafico
observa-se, nitidamente, a profundidade de 10 m, nas
estacOes E1, E6 e E7, elevados valores de resistividade,
em relagdo aos valores medidos nas outras estacdes. Em
todas as estacdes pesquisadas, as profundidades de 20
m e 30 m e nas estagdes de E2 a E5, na profundidade de
10 m, os valores de resistividade s&o extremamente
baixos e uniformes, estando na ordem de 137,7 a 271,8
Q.m. Isto mostra, cristalinamente, a nitida e intensa
influéncia de inclusdo de material com elevada
condutividade elétrica na subsuperficie do local P2. Em
virtude das caracteristicas do local pesquisado,
considera-se que este material incluso seja oriundo do
aterro sanitario contiguo, ja que a inclusdo de chorume
provoca, cristalinamente, intensa diminuicdo dos valores
de resistividade aparente do material existente na

Twelfth International Congress of the Brazilian Geophysical Society



Resistividade Elétrica Contigua a Aterro Sanitario 2

subsuperficie; este fato é explicado devido que a inclusao
do chorume propicia mensuravel ampliacdo da presenca
de ions livres, consequentemente, provoca o aumento da
condutividade elétrica, ou, de maneira idéntica, a
diminuicdo dos valores de resistividade aparente. Como
esta influéncia ocorre com menor magnitude, apenas,
nas estacOes E1, E6 e E7, a profundidade de 10 m, isto
mostra que, nestas estagdes e profundidades, ha menor
impregnacdo do material contaminante. Tal analise é
ratificada no gréafico 2, referente a Sondagem Elétrica
Vertical (SEV), realizada na estacdo E4, abrangendo as
profundidades de 1 m a 40 m, em intervalos discretos de
1 m. No gréfico 2 observa-se a menor influéncia do
material infiltrante a profundidade de 1 m, sendo que a
influéncia deste material aumenta mensuravelmente em
direcdo ao incremento da profundidade, atingindo o seu
apice a profundidade de 5 m. Este grafico mostra,
também, que a influéncia do material contaminante
persiste, de maneira bem definida, até a profundidade de
40 m, limite da investigagao.
Local P3

Os resultados obtidos nos CEHs, com excecdo dos
registrados no gréfico 4, mostram que os valores de
resistividade aparente nas as estagbes E1, na
profundidade de 10 m, sdo elevados, em relacdo aos
valores obtidos nas outras estagdes do mesmo perfil (ver
graficos de 3 a 6). Também é nitido o decréscimo dos
valores de resistividade aparente nas esta¢Bes E1, no
sentido da linha L1 a linha L3. Isto significa que as
estacdes E1, a profundidade de 10 m, estdo isentas de
contaminagcdo e que este processo se intensifica no
sentido da linha L1 em dire¢&o a linha L3.

Os gréaficos de 3 a 6 e mapas de 1 a 3 mostram,
também, que nas linhas e profundidades pesquisadas, o0s
valores de resistividade aparente nas estagbes E2
tendem a diminuir, quando comparados aos valores
deste parametro geofisico registrados nas estacdes E1.
Este comportamento € similar, quando comparado aos
valores de resistividade aparente das esta¢cdes E3, com
os valores relativos as estacdes E2. A partir das estagfes
E3, os valores de resistividade aparente permanecem
baixos, variando de 224,4 até o maximo de 9690.m,
exceto no que concerne, apenas, as estaces E5 e E7, a
profundidade de 10 m, onde ha um aumento brusco e
significativo dos valores de resistividade aparente. Os
aumentos registrados das estacdes E4 para as estagfes
E5 variaram de 480,3 a 3.547(®@.m. Os incrementos
verificados das estacbes E6 para as estagbes E7
variaram de 1.046,9 a 3.034,4Q.m. Nas estacdes de E5
a E7 ha uma tendéncia de aumento, porém de pequena
magnitude, dos valores de resistividade aparente, as
profundidades de 20 m e 30 m. Com base nos resultados
supra mencionados € possivel concluir que a
subsuperficie do local P3 estd sendo também
influenciada pelo material contaminante de alta
condutividade elétrica, porém, com magnitude menor
daquela verificada no local P2. Na linha LO, nas estacdes
E1, esta influéncia é considerada nula, como também as
profundidades de 20 m e 30 m. Em resumo, a influéncia
deste material é significativa a partir das estagbes E2,
mostrando diminui¢&o a partir da estagéo E5.

Os resultados dos valores de resistividade aparente
obtidos nas duas SEVs, realizadas no local P3 séo
mostrados no grafico 7. Este grafico mostra que a

influéncia do material contaminante ainda persiste,
nitidamente, a profundidade de 40 m. E interessante
notar no grafico 7 que as litologias existentes na
subsuperficie da linha L3 estdo mais influenciadas pelo
material infiltrante, do que na subsuperficie da linha L1.
Isto é cristalinamente observado pelo comportamento das
curvas referentes a cada SEV. Neste grafico, a
configuragdo da distribuicdo dos valores de resistividade
aparente, atinente a SEV 2, mostra que o processo de
contaminagdo ndo €é homogéneo para todas as
profundidades estudadas, havendo, portanto,
profundidades em que a contaminacdo tem magnitude
superior, como por exemplo, as profundidades de 22 m a
24 m, em que os valores de resistividade variam entre 3,8
a 20,0 QO.m. Estes baixos valores de resistividade
aparente sdo caracteristicas inquestionaveis do elevado
grau de contaminagéo das profundidades em tela.

Conclusbes

Ha mensuravel influéncia de material contaminante de
baixo valor de resistividade aparente nos locais P2 e P3
estudados, tendo sido registrado valor de até 3(Bm.
Esta influéncia persiste, nitidamente, até a profundidade
de 40 m, limite desta investigacéo;

A influéncia supra mencionada no local P2 é
mensuravelmente superior a existente no local P3, o que
pode ser explicado pela maior proximidade do local P2 ao
aterro sanitario. No local P3 h4, inclusive, niveis néo
influenciados, em todas as profundidades estudadas;

Considera-se que o0 material contaminante,
responsavel pelas anomalias de resistividade aparente
verificadas neste trabalho é proveniente do aterro
sanitario circunvizinho, material este que migra no
sentido de sudeste para noroeste, no local P3, assim
como apresenta uma disseminacdo mais ampla com a
profundidade.

Agradecimentos

Externamos nossos sinceros agradecimentos a
Universidade Federal do Amazonas pela infra estrutura
de pesquisa e a todos que contribuiram para este
trabalho.

Referéncias
DOBRIN, M. B. & SAVIT, C. H. — 1988 — Introduction to
Geophysical Prospecting. McGraw-Hill, New York, 867p.

PARASNIS, D. S. — 1976 — Geofisica Minera. Paraninfo,
Madrid, 376p.

TELFORD, W. M.; GELDART, L. P. & SHERIFF, R. E. —
1990 - Applied Geophysics — Second Ediction.
Cambridge University, Cambridge, 770p.

Twelfth International Congress of the Brazilian Geophysical Society



35000

30000

Rutenio Araujo; Jodo Carvalho; lerecé Barbosa; Elizabeth Pimentel

Grafico 1: Valores de resistividade aparente dos CEHs efetuados as
profundidades de 10,0m, 20,0m e 30,0m, no Local P2
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Grafico 2: Valores de resistividade aparente referentes a SEV 1, Local P2
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Grafico 3: Valores de resistividade aparente dos CEHs efetuados as
profundidades de 10,0m, 20,0m e 30,0m, no Local P3, linha L0
7500
7000 \
BE00
6000
[ Area de plotagem |
@ 5o =
.g 4500
:E 4000
S A, 2
'2 3000
]
® s \
]
[
1500
fono *:=-<‘<::::::_/ _»
600
0
1 2 3 4 5 £ 7

Estagdes

Resisistividade (Q.

Resisistividade (Q.

3500

3000

2500

2000 4

1500

1000

500

Resisistividade (Q.

1500

4000

3500 /\

3000

2500

2000

1600

Gréfico 4: Valores de resistividade aparente dos CEHs efetuados as
profundidades de 10,0m, 20,0m e 30,0m, no Local P3, linha L1
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Grafico 5: Valores de resistividade aparente dos CEHs efetuados as
profundidades de 10,0m , 20,0m e 30,0m, no Local P3, linha L2
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Grafico 6: Valores de resistividade aparente dos CEHs efetuados as

profundidades de 10,0m, 20,0m e 30,0m, no Local P3, linha L3
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Grafico 7:Valores de resistividade aparente referentes as SEV1 e SEV 2,

no Local P3
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