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Abstract

This paper deals with products of high density airborne
geophysics (gamaspectrometry and magnetometry), used
as a tool for magnetic and radiometric caracterization of
geological units comprized in Vila Nova (NA20XDIV)
Chart, Roraima State. Besides the contribution on
geological knowledge, this study is justified by the
regional potential for mineral deposits, such as magmatic
fosfate and REE.

Introducéo

Nos Ultimos anos o Governo Federal com recurso do
Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC), por
meio do Servico Geolégico do Brasil, tem investido
milhares de reais na contratagdo de servicos de
aerolevantamento geofisicos de alta resolugdo. O Estado
de Roraima anteriormente recoberto por levantamentos
com linhas de vbo espagadas de 2000 metros (baixa
resolucdo), tem sido alvo de Vvarios levantamentos
aerogeofisicos de alta densidade de dados com
espagamento de linhas de vbo de 500 metros.
Atualmente o estado é quase que completamente
recoberto por aerogeofisica considerada de alta
resolucio.

A area de estudo compreende a Folha Vila Nova
(NA20XDIV) que esta completamente inserida no Projeto
Aerogeofisico Centro-Leste de Roraima. Figura 1

A regido que compreende a Folha Vila Nova tem sido
alvo de inimeros estudos por pesquisadores do Servigo
Geoldgico Brasileiro, no que dizrespeito a ocorréncias de
rochas com potencial para mineralizagées de fosfato e
terras raras, além de suportar pesquisas em nivel de
doutorado. O potencial geoldgico da regido é bastante
vasto e promissor para muito mais trabalhos desta
natureza.

Com o propésito de contribuir para o aperfeicoamento e
utilizagdo dos produtos da aerogeofisica no mapeamento
geoldgico, a Folha Vila Nova foi escolhida para este
estudo, por apresentarse completamente inserida em
uma éarea de doutoramento, contendo uma riqueza de
informacdes geoldgicas e detalhes que auxiliaram na
correlacdo entre o resultado da interpretacao qualitativa e
0 mapa geoldgico final.
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Figura 1 — Localizagdo do Projeto Aerogeofisico Centro-
Leste de Roraima em vermelho e localizagdo da Folha
Vila Nova em branco.

Contexto Geolégico Regional

Resumidamente o contexto geolégico da éarea de estudo
compreende o dominio Cintur8o Guiana Central, o qual é
composto por um embasamento paleoproterozdico
formado pelas unidades: (1) Suite Metamorfica Rio
Urubu, que é constituida por ortognaisses e
metagranitoides (Fraga et al. 2000, Fraga & Aradjo 2000
a); (2) Suite Intrusiva Serra da Prata, constituida por
corpos charnoquitoides (Fraga 2002). Este embasamento
apresenta-se intrudido pelas unidades
mesoproterozoicas: (3) Anotosito Repartimento (c.a 1.527
Ma), representado por corpos intrusivos de composi¢éo
Anortositica; (4) Gabro Caracarai (c.a 1.646 Ma)
representado por corpos intrusivos de composicao
gabroica e a (5) Suite Intrusiva Mucajai (c.a 1.544 Ma),
que € constituida por granitos rapakivi. No fanerozobico
instalou-se o rift Tacutu, seguido das intrusGes de corpos
alcalinos mesozoicos da (6) Suite Alcalina Apiau. Por fim,
no Cenozbico estas rochas sofreram alteracao
supergénica, desenvolvendo um manto de intemperismo
frequentemente observado na regido, com crostas
lateriticas. Figura 2.
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Figura 2 - Mapa Geoldgico extraido da dissertacdo de
doutorado de Fraga 2002, o poligono vermelho representa
a Folha Vila Nova.

Descricdo do Aerolevantamento e metodologia

O aerolevantamento foi realizado com medidas
gamaespectrométricas e magnetométricas ao longo de
linhas de vdo na direcdo norte-sul, espagadas em 500
metros e altura em relacdo ao solo de 100 metros,
caracterizando um levantamento de alta-densidade. As
etapas de pré-processamento dos dados aerogeofisicos
foram realizadas pela empresa executora do
aerolevantamento (CPRM 2011) e o processamento dos
produtos s&o descritos a seguir:

Dados Magnetométricos (Figura 03): O processamento
dos dados magnetométricos compreendeu a geracao de
grids com tamanho de células de 125 m, pelo método
bidirecional, método este justificado pela grande
quantidade de dados ao longo das linhas de vbo e melhor
resultado quando comparado aos demais métodos de
interpolagdo. O grid gerado a partir do canal campo
magnético anémalo (MaglGRF) possibilita, por meio de
expressfGes matematicas contidas no software, a geragao
de novos produtos a partir dos gradientes horizontais
(1Dx e 1Dy) e vertical (1Dz). Estes gradientes avaliados
na sua condicdo primitiva proporcionam o realce das
altas frequéncias fornecendo informacbes sobre
descontinuidades e lineamentos. A raiz quadrada desses
gradientes ortogonais (x,y e 2) representado pela
expressdo matematica a seguir tem como resultado a
amplitude do sinal analitico (ASA) e este é comumente
utilizado em regides de baixa latitudes em funcéo de
possibilitar a centralizagdo das fontes magnéticas e
realcar bordas e contatos de comos geoldgicos que
possuem contraste magnético. (Blum, 1999).
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Adicionalmente, foi gerada uma imagem em composi¢éo
ternaria RGB (ASA, 1Dy e 1D2z), que permite andlises
conjuntas de dominios e lineamentos magnéticos (De
Sordi et al., 2006).

Dados  Gamaespectrométricos  (Figura 04): O
processamento dos dados gamaespectrométricos
também compreendeu a geracgdo de grids com tamanho
de célula de 125 m, porém pelo método de minima-
curvatura, dos canais potassio, tério e uranio. Esses grids
foram micronivelados pelo método proposto por Blum
(1999), e a partir desses foram gerados grids de razbes
nomalizadas (K/eTh e eU/eTh) e imagem de composi¢do
ternaria RGB. A interpretacdo desses produtos, a
exemplo dos dados magnéticos, foi realizada baseado na
metodologia proposta por Silva et al. (2003), segundo a
qual é feita uma classificacdo qualitativa das imagens
gamaespectrométricas, sem inicialmente levar em
consideragdo o0 conhecimento geoldgico da area
definindo dominios que compde um mapa litogeofisico.

Resultados

Nesse trabalho, limitou-se a individualizacdo de grandes
dominios que ressaltam aos olhos e possuem uma maior
representatividade na area estudada. A partir da imagem
ternaria, foi possivel identificar 9 dominios
gamaespectrométricos (litogeofisicos), ainda passiveis de
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maiores subdivisdes, pois a alta resolu¢cdo do dado
proporciona uma riqueza de informacdo de dificil
individualizagdo de todos os dominios existentes. (Figura
5). Os produtos da magnetometria integrados em
composicdo terndria RGB (ASA, 1Dy e 1Dz) Figura 3,
possibilitou a extracdo dos lineamentos magnéticos que
sugerem uma dire¢do principal NE-SW mais evidente e
outras dire¢bes (NW-SE e E-W) que podem sugerr a
cinematica estrutural da regido.

A geologia apresentada para folha em estudo (poligono
vermelho, Figura 2) esta compreendida na area de
doutoramento, escolhida por Fraga 2002. A riqueza de
informacdo e detalhe contido neste trabalho foi
considerado ideal para realizar os estudos comparativos
com os resultados da interpretacéo geofisica qualitativa.
As principais coincidéncias observadas foram:

O dominio 2 que apresenta alta concentracdo de K e
baixa concentracdo dos demais radioelementos tem uma
boa relagdo com as unidades que representam a Suite
Intrusiva Serra da Prata e de forma ambigua a Suite
Intrusiva Mucajai, em funcdo de apresentar a mesma
resposta para a alta concentragdo de K. A resposta
gamaespectrometrica para a primeira unidade € resultado
de compos de charnoquitos, charnoenderbitos, quartzo-
mangeritos e subordinados enderbitos, apresentando
feicbes igneas muito bem preservadas e pouco
deformados descritos por Fraga 2002.

A segunda unidade compreende rochas que engloba
desde granitdides rapakivi a biotita e homblenda,

rochas  quartzo-sienitca ou monzogranitica e
subordinados termos quartzo-monzoniticos, além de tipos
wiborgiticos e piterliticos, reunidas pelos trabalhos de
Bonfim et al. (1974); Brandao & Freitas (1994) e Fraga &
Aratjo (2000b).

O dominio 6 apresenta relagdo com o corpo denominado,
Anortosito Repartimento diferindo basicamente em sua
forma e extens8o. Estes foram descritos com
caracteristicas circulares, intrusos em rochas do
embasamento, inicialmente definidos por Borges (1990) e
Branddo & Freitas (1994).

E de forma geral grande parte das coberturas detrito-
lateritica de idade cenozbica apresentam valores
elevados de Uranio que as englobam também no dominio
6, entretanto &rias localizada na porgdo norte da Folha
apresentam bastante correlagdo com o dominio 1, que
possui elevados valores nos trés radioelementos, esse
dominio coincide com as coberturas lateriticas, que
comumente concentram elevados valores para esses
elementos radioativos. Figura 5

A direcdo NE-SW, visualmente marcante nos produtos
magnetométricos, coincidem com a estruturagdo
responsavel pelo forte controle de derrames basélticos,
rochas sedimentares, intrusdes Mesozoicas e coberturas
sedimentares Cenozoicas. Figura 5

Os dados geofisicos utilizados nesse estudo, possui uma
grande riqgueza de informagbes dos diversos tipos
litolégicos que ainda podem ser detalhados, mas para
isso é necessario um mapeamento geoldgico de maior
detalhe.
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RGB (ASA; 1Dy; 1Dz)
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Figura 03 — Organograma Magnetométrico, mostrando os diversos produtos geofisicos gerados para extracdo dos

lineamentos magnéticos.
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Figura 04 — Organograma Gamaespectométrico, mostrando os diversos produtos geofisicos

eU gerados para a individualizag&o dos dominios radiométricos.
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Figura 05 — Mapa de interpretagdo qualitativa individualizando os dominios radiométricos e lineamentos magnéticos.
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Conclusées

Os diversos produtos geofisicos utilizados neste estudo
(gamaespectrometria e magnetometria) foram analisados
individualmente e integrados, gerando um mapa
litogeofisico com lineamentos magnéticos. Este foi
comparado aos dados geologicos, petrograficos e
estruturais resultantes de uma tese de doutoramento
realizada nessa regido. Dessa integragdo obteve-se a
caracterizagdo geologica-geofisica das unidades que
apresentaram relagdo com a interpretacdo geofisica da
area de pesquisa. Considerando que os dominios foram
individualizados sem levar em consideracio o
conhecimento geolégico da area, as coincidéncias com
os tipos litologicos descrito por Fraga 2002, foram
bastante satisfatérias e os dominios ndo coincidentes
sdo passiveis de verificacdo mais acurada
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