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Resumo

A interpretacdo sismoestratigrafica da porgao
norte da bacia de Santos permitiu a subdivisdo do
intervalo sedimentar (idade, base e topo) em sete
sequéncias estratigraficas. Da base para o topo da bacia
foram identificadas: o0 embasamento; a sequéncia rifte; a
sequéncia aptiana; a sequéncia albiana sobrepondo a
aptiana; o Cretaceo Superior; o Paleoceno-Eoceno e o
Oligoceno. Estas subdivisGes foram interpoladas para
gerar mapas de isOpacas e mapas estruturais em 3D. A
partir destes mapas, foram identificados depocentros que
permitem deduzir alguns fatores que atuaram durante a
deposi¢do sedimentar, por exemplo, a influéncia de
domos salinos que agiram como barreira a deposicdo em
areas mais distais, bem como o aumento da taxa de
sedimentacado apds o soerguimento da Serra do Mar e do
Alto de Cabo Frio limitando a deposicéo entre a bacia de
Santos e Campos.

Introducéo

Localizada na margem atlantica brasileira,
encontra-se a Bacia de Santos, geologicamente
delimitada ao Norte pela Bacia de Campos (Alto de Cabo
Frio) e ao Sul pela Bacia de Pelotas (Alto de
Florianopolis), apresentando uma area total aproximada
de 350.000 km2 que abrange os litorais dos estados do
Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parand e Santa Catarina
(figura 1).

Desde meados dos anos 70, a margem
continental brasileira vem sendo alvo de intensas
pesquisas, com destaque para a bacia de Santos que
ap6s as descobertas de campos gigantes de petréleo,
tornou-se uma das regifes mais pesquisadas do planeta
(Bigarella & Andrade, 1965; Gongalves et al., 1979).

A carta estratigrafica da bacia de Santos tem
seus primeiros esbogos por estudos de Ojeda & Cesero
(1973) apud Gongalves et al. (1979), seguido por Pereira
& Macedo (1990), Pereira & Feijo (1994), Mesling et al.
(2001), ANP (2003), Modica & Brush (2004) e Moreira et
al. (2007).

Para a confecgéo deste trabalho foram utilizados
dados geofisicos de sismica 2D de multicanal, calibradas
com pogos verticais. Estes dados pertencem ao projeto
“Analise Morfo-tectdnica e Significado Estratigrafico dos
altos Estruturais que Segmentam as Bacias da Margem
Continental Sudeste Brasileira”®, feito em parceria entre a
empresa REPSOL Y.P.F e o Departamento de Geologia
da Universidade Federal Fluminense. Com isso,
importantes informacdes acerca da variacdo de nivel de
mar na bacia de Santos foram identificadas.

Portanto, este trabalho buscou investigar a
evolugéo tectonosedimentar da porcéao norte da bacia de
Santos levando em conta a influéncia das variacdes de
nivel de mar através da estratigrafia de sequéncias.

Metodologia

O trabalho referido baseou-se na caracteriza¢ao
das variagbes de nivel de mar e identificacdo de
depocentros. Para isso foi analisado um conjunto de
dados de sismica 2D multicanal e pogos verticais
(amostragem e perfis geofisicos). Esses dados foram
adquiridos junto ao Banco de Dados de Exploracdo e
Producgdo (BEDEP/ANP) a partir de um consorcio entre o
Departamento de Geologia LAGEMAR-UFF e a
companhia operadora de petréleo e gas REPSOL
visando investigar a evolucdo tectono-sedimentar da
margem continental sudeste do Brasil.

Neste trabalho foram utilizadas 25 secdes
sismicas multicanal e 05 pogos (figura 2). A metodologia
utilizada nas interpreta¢des foi baseada em informacdes
académicas de sismoestratigrafia (Mitchum & Vail, 1977),
levando em consideragdo a geometria interna e externa
das camadas e continuidade do horizonte sismico. Além
disto, foi considerada a metodologia de Van Wagoner
(1991) no que se refere a variacdo eustatica. Para
interpretagdo das sec¢des sismicas foi utilizado o software
Seisearth XV, pertencente a Paradigm Geophysical do
Brasil.

A exata calibracdo dos intervalos interpretados
nas sec¢des sismicas em relacdo as fases de deposicao
estratal se deu a partir de pogos verticais. No caso das
secbes que ndo cruzam pogos, os dados foram
integrados por projecBes baseadas no aumento do
alcance da captacdo dos dados de pogo pela sismica.
Para sec¢bes que se encontravam a grandes distancias
dos pocos, a calibracdo foi feita cruzando secdes
sismicas ja calibradas, para que estes dados servissem
de base, definindo assim, intervalos de linhas distantes
daqueles pogos.
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A interpretacédo dos horizontes foi
correlacionada com o trabalho de Assine et al. (2008).
Seguido a interpretagdo desses horizontes foram
confeccionados mapas de profundidade bem como
mapas de isépacas.

Resultados

A partir da integracdo da andlise
sismoestratigrafica com os registros geoldgicos extraidos
dos pocos foram  definidos sete  dominios
cronoestratigraficos relacionados a discordancias e/ou
superficies de inundagdo. Embasamento (Neocomiano),
Secdo Rifte, Aptiano, Albiano, Cretaceo Superior
Paleoceno e Oligoceno.

Com este estudo sismoestratigrafico foi possivel
identificar falhas normais sintéticas e antitéticas que
foram geradas durante o processo de rifteamento e em
alguns casos reativadas nas fases pos-rifte.
Posteriormente, a halocinese, causada pela carga
sedimentar depositada acima da sequéncia Aptiana,
gerou falhas listricas. A figura 3 mostra uma sec¢éo
interpretada identificando as sequéncias descritas neste
trabalho.

Dentre os resultados, podemos identificar:

e Adelgacamento decorrente da extrusao total ou
parcial de evaporitos do Aptiano (Gap do
Albiano), em conformidade com a proposicéo de
Modica e Brush (2004).

e Aptiano, com adelgacamento em regifes
proximais e gigantescas muralhas em regides
mais distais, consequentes da notavel
plasticidade dos evaporitos e grande aporte
sedimentar oriundo do continente.

e Em alguns trechos ndo ha registro do
Paleoceno-Eoceno. Para Assine et al. (2008),
isto esta relacionado a estruturas salinas que
representaram um obstaculo a passagem de
sedimentos em areas mais profundas (figura 4).

Mapas Estruturais e de Isépacas

Apés a interpretacdo das secgbes sismicas 2D
gue foram amarradas com os dados de poco, foi feito um
processo de interpolagdo geoestatistica (figura 5)
utilizando o método de vizinhos mais préximos. Este
processo tem como objetivo gerar mapas estruturais
(caracterizando diferencas altimétricas) e de isépacas
(variacdo de espessura vertical existente entre diferentes
mapas estruturais) que permitam caracterizar a migragéo
de depocentros e identificar a evolugdo tectono-
sedimentar frente a variagéo de nivel de mar.

Desta forma, alguns mapas se destacam:

. O mapa estrutural do embasamento (figura 6), a
partir de diferencas altimétricas possibilitou
identificacdo de estrutura como Alto de Cabo
Frio, que esteve presente desde o inicio da
ruptura do Supercontinente Gondwana.

e Mapa de Is6pacas da sequéncia aptiana (figura
7) demonstra a diferengca de espessura nos

blocos da falha de cabo frio. Além disso,
observamos linhas de muralhas de sal em
porcdes mais distais.

e Pelo mapa Estrutural do topo do Cretaceo
Superior (figura 8) fica claro que o aporte
sedimentar encontrou nos domos de sal uma
barreira intransponivel durante este periodo, em
areas mais distais. Moreira et al. (2007), associa
essa elevada taxa de suprimento sedimentar
com o soerguimento da Serra do Mar, em
especial na parte norte da bacia.

e O Mapa de Is6pacas Total (figura 9) propSe uma
estimativa de como ocorre a distribuicdo
sedimentologica a partir da ruptura do
Supercontinente Gondwana até o periodo
recente. O mapa mostra os maiores altos e
depocentros da area estudada considerando a
historia geoldgica da bacia de Santos. A partir
da andlise deste mapa conclui-se que o Alto de
Cabo Frio atuou como um segregador no
transporte sedimentar interbacial durante um
grande periodo da evolucdo da bacia. E também
gue a porcdo intermediaria atuou como um
depocentro sedimentar. Além disso, esses
depocentros tiveram relacdo com a mobilidade
dos sedimentos aptianos devido a grande aporte
sedimentar ocorrido durante periodos como o
Paleoceno.

Do ponto de vista tectbnico, 0 mapa de isépaca
Total mostra a influéncia da deformacao ocorrida na fase
rifte haja vista a compatibilidade entre os modelos
propostos para este periodo e o referido mapa. Isto leva a
crer em uma pouca expressividade tectdnica nas fases
posteriores (transicional e pos-rifte), insuficiente para
mudar de forma latente o registro geoldgico da area.

E possivel a identificacdo de alinhamentos NW-
SE. Estes alinhamentos coincidem com as zonas de
transferéncia propostas por Meisling et al. (2001);
Mohriak (2004); Souza (2008) e apresentam a mesma
orientacdo. Para estes autores, essas zonas se
formaram durante a fase rifte com reativacdo de algumas
durante a formacdo de fraturas oceanicas, ilustrada na
figura 10.

Conclusodes

A partir das sec¢bes sismicas analisadas, foi
possivel a identificagdo de sete sequéncias sismicas.
Essas sequéncias foram delimitadas por discordancias e
identificadas por padrdes de terminagbes dos seus
refletores e, também, através de truncamentos erosivos.

A porcdo norte da bacia de Santos teve sua
evolugdo sedimentar influenciada por diversos fatores.
Dentre eles alguns merecem destaque, como o Alto de
Cabo Frio, limitando esta bacia com a de Campos,
surgimento da Serra do Mar, que ao longo do tempo
tornou-se um grande fornecedor de sedimentos para esta
bacia, além das muralhas de sal, geradas a partir da
deformacéo e acumulacdo dos sedimentos aptianos.
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A andlise e interpretacdo dos dados de
sismica 2D amarrados com dados de pogo permitiram a
identificacdo dos depocentros e sua migracdo ao longo
da histéria da bacia.

A deposi¢do aptiana ocorreu em um ambiente
com relativa quiescéncia tectbnica haja vista a auséncia
de falhas nessa sequéncia. Contudo, devido a grande
capacidade plastica dos evaporitos e a intensa deposigao
das sequéncias sobrepostas houve uma extraordinaria
mobilidade dos sedimentos evaporiticos em areas mais
proximais com consequente acimulo na parte mais distal
da area de estudo, gerando as muralhas de sal
identificadas. Algumas muralhas exerceram uma espécie
de blogueio a migragdo de sedimentos para areas mais
distais da bacia.

Com os mapas estruturais foi possivel perceber
a influéncia do Alto de Cabo Frio na configuragdo
deposicional da bacia de Santos. Além disto, com o
auxilio desses mapas foi possivel estimar os planos de
algumas falhas, dentre elas, a Falha de Cabo Frio.

Estruturalmente, a margem continental do
sudeste brasileiro na area de estudo apresenta uma
evolugdo tectdnica distensional, com orientagdo
preferencial na direcdo NE-SW. Isto fica evidenciado pela
identificacdo no mapa estrutural do topo do
embasamento e no mapa de isOpaca total de
alinhamentos nesta mesma direcdo. Estes alinhamentos
coincidem com as zonas de transferéncia proposta por
Meisling et al. (2001).

Os mapas de isbpacas permitiram a
compressdo de componentes como influxo sedimentar e
variacao de nivel de mar na sedimentagdo e evolugdo da
area de estudo. A partir da analise dos mapas € possivel
observar que a espessura sedimentar depositada na
regido do Alto de Cabo Frio € inferior as regifes
adjacentes. A movimentacdo dos evaporitos, formando
as muralhas na &rea mais distal, permitiu a criacdo de
depocentros que foram preenchidos pelo grande aporte
sedimentar gerado pelo surgimento da Serra do mar.
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Figura 1: Mapa de localizagdo da bacia de Santos,
destacada em vermelho. Em laranja, a area de estudo.
(Fonte:http://maps.ngdc.noaa.gov/viewers/bathymetry/).
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Figura 2: Localizacdo das linhas sismicas e dos pocos
utilizados neste trabalho (software Seisearth — Paradigm).
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igura 3: Trecho de egéo sismica estudada, ilustrando
as sequéncias identificadas neste trabalho.
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Figura 4: Trecho da sec¢éo strike evidenciando domos de
sal da sequéncia aptiana. Observar falhas geradas pela
halocinese atuando até em sequencias mais recentes.
Linha laranja indica intersecéo de uma secéao dip.

Domos de Sal

Figura 5: superfificie em 3d gerada a partir da
interpolagdo do horizonte aptiano interpretado das
se¢Oes 2d. Profundidade em (ms). Falha de Cabo Frio,
plano azul.
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Figura 8: Mapa estrutural do topo do Cretaceo superior.
Evaporitos do Aptiano bloquearam avango de sedimentos
a areas mais distais.

Figura 6: Mapa estrutural do topo do embasamento.
Observar que Alto de Cabo Frio se encontra presente
neste periodo.
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Figura 7: Mapa de Isospacas da sequencia aptiana.
Muralhas de Sal em Por¢8es mais distais.
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Figura 9: Mapa de Isopacas Total. alinhamentos NW-SE.
Estes alinhamentos coincidem zonas de transferéncia
propostas por Meisling et al. (2001

e
kS

1

- 7 s ',"",,b*
r s { s
st /
,n"’ﬁix : . f/-\

Sk

70000 BO000  WO00 100000 1100000 1200000

Estruturas continentais (CPRM, 2001) ' Provincia de Sal (Mohriak,2001).
Zona de Charneira (CPRM, 2001) — — Zonade Transferéncia (Mesling et al.,2001)
______ Zonade Fratura Oceanica (CPRM,2001)  _ _ _ _ Limite Crosta Ocenanica /Continental
Figura 10: Zonas de transferéncia propostas por Meisling
et al. (2001).
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