Aplicacdo da Inteligéncia Artificial na Geragdo Automatica do Campo de Velocidades

dos Dados Sismicos do Marmousi
Lucas B. R. Teles, Michelangelo G. da Silva, Alexandro G. Cerqueira, UFBA, GAIA

Copyright 2023, SBGf - Sociedade Brasileira de Geofisica.

This paper was prepared for presentation during the 18" International Congress of the Brazilian Geophysical Society held in Rio de Janeiro, Brazil, 16-19 October 2023.

Contents of this paper were reviewed by the Technical Committee of the 18" International Congress of the Brazilian Geophysical Society and do not necessarily represent any position of
the SBGH, its officers or members. Electronic reproduction or storage of any part of this paper for commercial purposes without the written consent of the Brazilian Geophysical Society is
prohibited.

Abstract

O método sismico de reflexdo é umas das técnicas mais importantes para o imageamento da subsuperficie e o
mesmo pode ser dividido em trés grandes estagios: aquisicdo, processamento e interpreta¢do. Importantes
etapas do processamento sdo destinadas a corre¢do dos dados e necessitam da informagdo do campo de
velocidades, o qual é obtido na etapa denominada de andlise de velocidades. Portanto, a andlise de
velocidades é fundamental para obter resultados com qualidade nos processos de empilhamento e de
migragao.

A analise de velocidades tem como objetivo determinar as velocidades sismicas das ondas que viajam nas
camadas geoldgicas em subsuperficie. Convencionalmente, a etapa de analise de velocidades utiliza o chamado
espectro de velocidades gerado com a medida semblance. Na pratica, o procedimento de estimativa das
velocidades nos espectros requer tempo e experiéncia do intérprete na selecdo manual dos "picks" ou pontos
gue definem os pares de tempo e velocidade.

Visando tornar automadtica a obtenc¢ao do campo de velocidades no processamento sismico, foi desenvolvido
nesse trabalho, com o uso de Inteligéncia artificial, uma metodologia para determina¢do automatica dos
"picks" de velocidades, tornando o processo mais rapido na analise de velocidades, e a geracdo de um campo
de velocidades. Nos experimentos realizados foi utilizado dados sismicos sintéticos da Marmousi e
desenvolvido cédigos na linguagem de programacao python para transformar os dados sismicos em uma
imagem correspondente ao espectro de velocidades de semblance de cada familia CMP.

Apds esse primeiro passo do método, foi determinado uma reta de referéncia de corte na imagem, na qual foi
desconsiderado os valores acima da reta. Depois a imagem foi particionada em diversos agrupamentos,
fazendo uso do K-Means que é um algoritmo de clusterizagdo. Apds a clusterizacdo, foi selecionado, de forma
crescente e automatica, os "picks" de velocidades no espectro de velocidades semblance, logo apds foi criado o
campo de velocidade. Para analisar os resultados obtidos foi levado em consideracdo a precisdo e a
consisténcia das marcag¢des dos "picks" de velocidades com relagdo aos valores de velocidades do modelo
Marmousi. Pode ser verificado que essa relacdo entre as velocidades foi satisfatdria, o que demonstra uma
aptiddo da inteligéncia artificial em fazer essa tarefa de anadlise de velocidades. Com o campo de velocidades
estimado automaticamente foi gerada a secdo empilhada do Marmousi.
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