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Resumo 

A efici&tcia na modelagem numerica de perfis nucleares de poc;os esbarra na obtenclo de uma equac;Ho ideal 
aos objetivos propostos. A equac$o de difusso mais simples empregada origina-se da aplicac5o da Lei de 
Fick na reducao da equacIo de transporte de Boltzmann (BTE). Ela, no entanto, Go permite obter 
explicitamente OS par&metros fisicov envolvidos, principalmente o coeficiente de difusfio e as secbes de 
transictio entre grupos. Neste trabalho, 6 spresentada uma forma alternativa de reduzir a BTE ao mesmo 
tempo em que permite obter de forma mutematicamente explicita bs diversos parlmetros envolvidos. A 
equaclo de difus5o 15 obtida coma uma aproxima@o P, da equa@o de transporte de Boltzmann no espaco 

de fase onde as variaveis dire+o, fonte e fluxo angular slo expandidas em harmonicas esfericos atraves dos 
polinomios ortogonais de Legendre. Tambern 6 apresentada a decomposicIo espectral da BTE para urn 
sistema fisicamente mais simples, denominado aproxima@o de difusso para multigrupos de energia. Coma 
resultado, percebe-se que a forma final obtida 6 bastante eficiente no que se refere 51 modelagem numerica de 
perfis nucleares de poco. 

INTRODUCAO 

A equacao de transporte de Bolizmann (BTE), no espaco de fase, para urn meio heterogeneo e sem multiplic@o 6 
dada pela seguinte equa@o integro-diferencial: 

n- VY(r,E,Q + C,(r,E)Y(r,E,Cl) = js2 5,, N,(r)o,(R- CY,E,E’)Y(r,E’,Sl’)dE’dQ’+ S(r,E,R), (I) 

onde fi e o vetor unrt&io drre@o, S(r,E,Q 6 a fonte externa, r 6 o vetor espaciall, E a energia e Y(r,E,Cl) 6 o 
fluxo diferencral ou angular (Barry and Pollard, 1982). A se@30 de choque total macroscopica e dada por 

C.&E) =N,(r)o,(E)+N,(r)o,(E), on& N,(r) e N,(r) sao as densidades de materials absorvedores e 

espalhadores das formapiies. 0 parametro 0, (E) 6 a se@o de choque microscopica para ambas as absorcbes 

fotoeletrica e Compton. o parametro oc (E) it a secao de choque microscopica para o espalhamento Compton. A 

secao de choque mrcroscoprca diferencial, os (n - SX, E,E’), mede a probabilidade de transicao do foton da drrec;%o 

0 para a drrecao 0 e da energia E’ para a energia E 
lnfelizmente a equa@o (1) so 15 idealmente resolvida pelo metodo Monte Carlo, tornando o calculo 
computacionalmente rnefrciente. Portanto, a flm de se obter uma solucao eficiente e rtipida, a equacao (1) deve ser 
reduzida pela aproxima@o P,, onde o fluxo angular e a fonte s%o expandidas em harmonicas esfencos atraves dos 
polinomios ortogonais de Legendre. 

REDUCAODABTE 

A redu@o da equacao (1) consiste basicamente em expandir a(s) fonte(s) e o fluxo angular em harmonrcos esfericos 
de /-l= case, onde 8 e o Bngulo entre a direcao arbitraria n e a dire@0 principal f  (Frgura 1). Como o fluxo escalar 
monoenergetico (exclurremos a partir daqui o termo energia, E, para simplrficac%o) 6 por defrni@o 

e de forma identica a fonte escalar, a expansao de ambos sera 

y(w) = ~~$(r)P&), E=O (34 








	volta: 


