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RESUMEN

El archipiélago cubano es un cinturon plegado y sobrecorrido desde el Cretacico Superior
hasta el Reciente, derivado de la colision del arco volcanico cretacico con el margen
continental de América del Norte, por lo que presenta una geologia muy compleja dentro
del area del Caribe.

Desde 1972 hasta nuestros dias se han adquirido mas de 10 000 Km. de lineas sismicas 2D
y 2 levantamientos 3D, se han perforado mas de 1500 pozos a mas de 1500m y existen
levantamientos gravimagnetomeétricos en varias escalas. Todos estos datos muestran la
complejidad y variabilidad de las condiciones sismogeologicas, particularmente acentuadas
en la Provincia Gasopetrolitera Norte Cubana, donde se localizan los dos yacimientos mas
importantes de Cuba "Varadero" y "Puerto Escondido", asociados a las rocas carbonatadas
del margen continental.

En el trabajo se muestra como la interpretacion detallada de los materiales sismicos
(analisis de atributos, reprocesamiento de levantamientos mas antiguos ) y la integracion
de todos los datos geologo-geofisicos disponibles, permiten caracterizar la imagen sismica-
respuesta para las diferentes secuencias rocosas desde las mas antiguas, hasta los depositos
del Terciario, y separar y mapear las diferentes estructuras que se han formado dentro del
cinturén plegado, las que se han redisefiado mas tardiamente por los efectos de la
transcurrencia, muchas de las cuales estan rellenas por los hidrocarburos y constituyen
prospectos para la pertoracion de busqueda de petroleo y gas.

También se brindan recomendaciones metodologicas para los trabajos sismicos durante la
adquisicion y el procesamiento de los datos, con vistas a mejorar la imagen en los cortes
sismicos en los nuevos levantamientos de exploracion y detalle para estas areas y para
zonas de geologia semejante.

INTRODUCCION

El estudio sismico generalizado del cuadro geologico en el cinturon plegado cubano ha
permitido una delimitacion actualizada de las areas de interés para la exploracion petrolera
y dentro de ellas deteccion de nuevas estructuras para la pertoracion. Esto ha sido posible
en las areas mas estudiadas desde el punto de vista geologo-geofisico y extrapolado a las
menos estudiadas.



La region mas estudiada de Cuba la contorma el norte de las provincias Habana y
Matanzas, incluyendo la plataforma marina.. De hecho, contiene el primer yacimiento
descubierto, en 1881, “Motembo”, asociado a las rocas del Terreno Zaza (arco volcanico
mas ofiolitas) y el mayor “Varadero”, representado por las rocas carbonatadas de la
Unidad Tectono-estratigratica (UTE) de Placetas y Camajuani (rocas distales y proximales
del margen continental).

Con la reinterpretacion de aproximadamente 4 000 Km. de lineas sismicas, se ha elaborado
un nuevo modelo geologico, que permite la mejor interpretacion del medio y las estructuras
descubiertas anteriormente y las posibles nuevas. El empleo de metodologias y técnicas
modernas en la adquisicion y procesamiento de los datos, aclara el cuadro ondulatorio para
los diferentes complejos rocosos y la caracterizacion de su imagen-respuesta como
“paquetes” de rocas, para el resto de las areas de interés. Ademas hemos esclarecido el
limite norte del Terreno Zaza , quien juega un papel importante en el desarrollo de las
estructuras de las rocas carbonatadas.

MATERIALES Y METODO.

-Trabajos sismicos: Los levantamientos sismicos principales, los mas antiguos
reprocesados y los mas modernos (posteriores a 1992).

-Campos potenciales: Levantamientos gravimétricos y magnetométricos en escalas 100
000, 50 000 y 25 000.

-Cartografia geologica.

-Modelos geologico (ejs. tigura 1).

ecciones geologicas y tectonoestratigratia de mas de 100 pozos perforados (con mas de
1500 m.), utilizados para la calibracion de los horizontes sismicos.

-Pertilaje Sismico Vertical de mas de 50 pozos, cuyas velocidades nos permitieron hacer las
conversiones tiempo-profundidad.

-Informacion de los datos de ensayo y produccion.

-Columnas litogeoftisicas.

-Integracion de todos los datos geologicos y geofisicos volcados en los cortes sismicos ,
imprescindible para poder realizar la interpretacion geologica.

INTERPRETACION

También es superior en las areas donde la metodologia de adquisicion es mas pesada y
moderna. En el area de Varadero, donde el cuadro ondulatorio era practicamente mudo en
los primeros levantamientos ya en las campafias 1996-97 la imagen obtenida ha permitido
el mapeo de nuevas estructuras .

La calidad, desde el punto de vista de la informacion sismica, para toda la region, es oeste a
este Existe una gran variabilidad de las condiciones sismogeologicas superticiales
(accidentes geograticos, variable: mejor en los levantamientos, etc) y profundas
(variaciones verticales y laterales de las velocidades y en los valores de densidad marinos
que en los terrestres. En tierra aumenta, en general de fenomenos de carsiticacion en el
Terreno Zaza y en las rocas carbonatadas- lo que tiene que ver también con las variaciones
de espesores y de facies en ambas).

A lo largo del corte las diferentes secuencias rocosas se identifican segun su imagen
sismica. A los horizontes extensos y bien expresados corresponden los sedimentos de las



cuencas terciarias, donde las discordancias del Mioceno, Eoceno Inferior -Medio y otras se
correlacionan como horizontes bien expresados al que llegan otros en "on lap", "top lap", y
como ejemplo tenemos las areas de Bahia de Cardenas, Litoral, Puerto Escondido-Yumuri
( Ej. fig. 2). Generalmente le siguen los “paquetes” con ausencia de reflexiones o éstas de
pequefia extension, dispuestas cadticamente, con frecuencias altas, superiores a los 25-30
Hz. y velocidades muy variables que pueden alcanzar hasta 3800 m/s., asociados con las
rocas del Terreno Zaza, en los que, en ocasiones, se puede separar el paquete volcanico
(con pequeiias retlexiones intercaladas), de las ofiolitas infrayacentes (con una imagen
practicamente muda, pero la que puede complicarse con la aparicion de retlexiones muy
similares a las originadas por las rocas carbonatadas, lo que presupone, una composicion en
"capas" o "placas" también sobrecorridas). En la base de estos paquetes aparecen
reflexiones de alguna extension y frecuencias mas bajas, 18-22 Hz. y velocidades entre los
3000-4500 m/s., las que se asocian a las rocas carbonatadas de las facies de cuenca
profunda UTEs Placetas y Camajuani y que, generalmente responden al estilo tectonico-
estructural del plegamiento cubano (fig 2). Se ha caracterizado ademas el cuadro sin
informacion (practicamente mudo), hacia el norte en la region central y oriental del pais
con el desarrollo de la UTE Remedios (banco carbonatado de la platatorma).

En los cortes sismicos se distinguen las fallas transcurrentes. En las lineas con direccion
longitudinal al rumbo de las estructuras, las de desplazamiento horizontal, como un cambio
del cuadro ondular o una ruptura de los horizontes o ambos indices; en las lineas de
direccion transversal, las rampas y los despegues (fallas inversas de bajo angulo), como
horizontes sismicos que poseen angulos de inclinacion altos con relacion a los paquetes de
reflexiones.

Dos grandes sistemas de fallas transcurrentes se detectan: El lineamiento San Andrés, de
direccion N120 (NW-SE). Se revela como el de mayores desplazamientos y de edad
Eoceno Inferior Temprano y el lineamiento La Trocha N60 (SW-NE) , quien brinda la
configuracion actual a las estructuras.

CONCLUSIONES

% La interpretacion gedlogo-geofisica en Cuba solo es posible con la integracion de todos
los datos disponibles.

% Existe una gran variabilidad de las condiciones sismogeologicas lo que determina la
calidad de los materiales sismicos. Mejoran en la platatorma marina y en las cuencas
terciarias y empeoran donde los espesores de los volcanicos y las ofiolitas aumentan
mas alla de los cientos de metros.

% Los atributos sismicos (frecuencia, amplitud y fase) y los cambios de las velocidades
generan un cuadro ondulatorio caracteristico para los distintos complejos rocosos y
posibilitan la correlacion de las reflexiones y la separacion de estos complejos dentro
del corte geologico.

% Las reflexiones correlacionadas asociadas a las rocas carbonatadas de la UTEs Placetas
y Camajuani, responden al cuadro tecténico caracteristico: pliegues anticlinales de
rampa, como por ejemplo en Bahia de Cardenas. (Fig 2)

% Los principales sistemas de fallas estan presentes en los cortes sismicos y han sido
distinguidos en su mayoria.
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