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Abstract

Submarine features and sedimentary deposits indicative of mass movements are observed on the continental slope and
Sé&o Paulo Plateau, southern Santos Basin.

The upper slope has several faults reaching the present submarine bottom. These features apparently are responsible
for sediment instability, generating slide deposits occuring in the upper and middle slope. Sedimentary flows were
responsible for deposition of hummocky deposits on the lower slope, which are barred by salt diapirs towards the S&o
Paulo Plateau. Salt ridges, croping out at the S&8o Paulo Plateau generate small-enclosed basins filled by turbidite
deposits.

INTRODUCAO

Movimentos de massa, ou de gravidade, representam todos os processos de resedimentacdo que movem sedimentos
de aguas rasas para aguas profundas sobre o assoalho oceanica, direcionados por forgas gravitacionais (Stow, 1989).
Estes movimentos podem ser classificados de acordo com o grau de deformacéo interna da massa de sedimento que
sofre movimentagdo, variando desde deslizamentos submarinos de grandes blocos de sedimentos, com uma
deformacao interna minima, passando por fluxos de detritos, onde 0 mecanismo de suporte dos grédos durante o fluxo é
devido a coesao da matriz, até chegar a formar correntes de turbidez, onde o sedimento é disperso na coluna d’agua de
forma turbulenta.

Em uma recente revisdo dos diversos sistemas de classifica¢cdo dos movimentos de gravidade, Esteves (1996) chama a
atencgdo para o carater continuo dos processos de deslizamentos e fluxos, lembrando que dentro de um mesmo evento
os fluxos ligliefeitos representam um “instante” durante a passagem de um fluxo de massa para um fluxo fluido. O
termo ‘“rastejamento” também foi resgatado na nomenclatura adotada por Esteves (1996), para representar a
movimentagao lenta de sedimentos superficiais ao longo de uma superficie de deslizamento, geralmente antecedendo o
deslizamento propriamente dito.

A inicializacdo da instabilidade dos sedimentos pode estar associada a uma variedade de fatores ligados a processos
deposicionais e poés-deposicionais que incluem: rapidas taxas de sedimentacdo, acumulagdo de g&s junto aos
sedimentos, gradiente excessivo, bioturbacao, diapirismo de sal e de lama, perturba¢des tectdnicas (falhamentos e
terremotos), erosdo por ondas superficiais, ondas internas e correntes de maré, variagées do nivel do mar, entre outros.
Investigacdes geoldgicas e geofisicas do talude continental e platd de Sdo Paulo na porcédo sul da Bacia de Santos,
entre as latitudes de 25 e 27°S e longitudes 43 e 45°W, foram realizadas a bordo do Navio Oceanografico Knorr do
Instituto Oceanografico Woods Hole (EUA), utilizando-se batimetria de varredura e perfilador de sub-fundo (3,5 kHz).
Estes levantamentos permitiram a identificagdo de uma série de feicdes e depdsitos sedimentares indicativos de
movimentos de massa. Uma analise destas fei¢cdes, procurando-se interpretar 0s processos responsaveis por sua
origem é apresentada neste trabalho.

FEICOES E DEPOSITOS SEDIMENTARES DE MOVIMENTO DE MASSA

O perfil de sismica de alta resolucéo (3,5 kHz), com diregdo NW-SE, localizado na Figura 1, corta a borda da plataforma
continental (profundidades de 200 m) e o talude continental, adentrando o platd de Sao Paulo até profundidades de
2.300 m. Este perfil exemplifica os processos de movimentos de massa e seus depdsitos sedimentares associados
nesta porcdo da margem continental. Outras fei¢cdes, neste mesmo perfil, indicam fenémenos provavelmente
responsaveis pela instabilidade dos sedimentos que levaram a movimentagdo gravitacional.

A borda da plataforma continental, entre profundidades de 100 e 200 m, apresenta uma série de refletores truncados
pela superficie do fundo submarino, o que indica erosao, provavelmente associada a periodos de nivel do mar mais
baixo, ou ainda a acdo de correntes de fundo, removendo as camadas sedimentares mais superficiais (Fig.2a).
Algumas irregularidades positivas do relevo nesta regido, podem estar associadas a constru¢des carbonaticas que
remanesceram ao processo erosivo.

O talude superior, entre profundidades de 270 e 570 m, apresenta gradiente de 1:26 e mostra uma série de falhamentos
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nos refletores em sub-superficie, muitas vezes atingindo o fundo submarino atual (Fig.2b). Alguns destes falhamentos
mais pronunciados, chegam a formar depressées circulares, com relevo da ordem de 60 m. Em outros locais do talude
superior da Bacia de Santos, depressGes semelhantes, muitas vezes alinhadas, também foram observadas, sugerindo
estarem geneticamente associadas a falhamentos (ver trabalho de Figueiredo e outros neste mesmo volume).

A passagem para o talude médio (800 a 1300m), da-se por um aumento acentuado de gradiente, atingindo valores da
ordem de 1:33. Nesta por¢do do talude, observa-se uma caracteristica transparéncia sismica da camada em sub-
superficie, sobrejacentes a refletores continuos e levemente ondulados. Esta camada transparente estende-se até
profundidades da ordem de 1350 m. sugere-se que este pacote sedimentar transparente do talude médio tenha sido
originado por deslizamentos, sobre uma superficie de destacamento, representada pelos refletores ondulados em sub-
superficie (Fig. 2c). No talude inferior, observa-se que o fundo submarino acha-se abaulado, sugerindo deformagdo em
funcéo de forcas compressivas originadas pela massa dos sedimentos deslocados (“pressure ridge”).

A porcao inferior do talude, j& em direcdo ao platd de S&o Paulo, entre profundidades de 1.600 a 1.800 m, apresenta
superficie e sub-superficie bastante irregulares (“hummocky”), sugerindo tratar-se de depésitos de fluxos gravitacionais
(Fig. 2d). Estes depositos acham-se barrados por um alto morfolégico situado em torno de 1.800 m de profundidade,
provavelmente associado a diapirismo do sal, como deixa transparecer pela natureza hiperbdlica dos refletores em sub-
superficie (Fig. 2e).

A partir deste alto, em direcéo ao final do perfil, observa-se a presenca de camadas continuas e sub-paralelas, de alta
refletividade, interpretadas como depdsitos turbiditicos (Fig. 2e). Outro alto fisiografico acha-se presente a profundidade
de 1.900 m, claramente associado a diapirismo. Este diapiro chega préximo a superficie e provocou a deformacéo e
falhamento das camadas sobrejacentes.

Grandes cadeias de sal aflorantes, sao observadas a profundidades maiores, em torno de 2.200 m, isolando pequenas
bacias preenchidas por depésitos turbiditicos.

CONCLUSOES

Diversas evidéncias de movimentos gravitacionais estdo presentes no talude continental e platd de S&o Paulo na por¢céo
sul da Bacia de Santos. Estas evidéncias sdo caracterizadas por feicdes de instabilidade e depédsitos sedimentares
associados observados através de registros de 3,5 kHz.

Desde a borda da plataforma continental, observam-se diversos falhamentos, muitas vezes atingindo a sub-superficie
do fundo submarino atual, que aparentemente foram responsaveis pela instabilidade dos sedimentos do talude superior.
Nesta regido, depositos de deslizamento, transparentes e aparentemente deformados, encontram-se sobrejacentes a
refletores continuos, levemente ondulados, que serviram como superficie de destacamento. O talude inferior é
recoberto por depésitos de fluxo sedimentar, apresentando uma morfologia bastante irregular (*“hummocky”). Estes
depdsitos de fluxo gravitacional sdo barrados, em diregdo ao platd de S&o Paulo, por altos fisiograficos, associados a
diapiros de sal. No platd de Sdo Paulo é marcante a presenga de cadeias de sal aflorantes, que delimitam pequenas
bacias preenchidas por depésitos turbiditicos.
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Figura 1 - Mapa de localizacdo do levantamento batimétrico e geofisico. As areas em destaque no mapa
referem-se aos trechos do perfil de 3,5 kHz apressentados na Figura 2. Is6batas em metros.
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Figura 2 - Caracteristicas dos depdsitos e feicdes de movimentos de massa no talude continental da Bacia de Santos,
observados em perfis de 3,5 kHz. Refletores truncados por superficie erosiva na borda da plataforma continental,
profundidades de 200 m (Fig.2a). Falhamentos no talude superior atingindo a superficie do fundo submarino,
profundidades de 270 a 570 m (Fig. 2b). Depdsitos de deslizamento, transparentes, sobre superficie de destacamento,
profundidades de 800 a 1300 m (Fig. 2c). Depdsitos de fluxos gravitacionais, com superficie irregular ("hummocky”),
profundidades de 1600 a 1800 m (Fig.2d). Alto fisiografico associado a didpiro de sal e depésitos turbiditicos,
sub-paralelos, gradiente abaixo, profundidades superiores a 1800 m (Fig. 2e). Localiza¢ao dos perfis na Figura 1.
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