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RESUMEN

En el contenido de este trabajo se presentan los resultados de la evaluacién geofisica preliminar desarrollada
en la zona del Cerro Osumita, Estado Cojedes. A partir del objetivo de la evaluacién: Mineralizacién de Grafito
Cristalizado, se selecciona la técnica electromagnética (EM) descrita como VLF, esperando respuestas EM
suficientemente significativa como para distinguir en profundidad la mineralizaciéon de su roca caja descrita
esencialmente como rocas metamorficas.

Para cumplir con este objetivo fueron levantados dos perfiles de orientacién NW-SE en los cuales se midio la
componente en fase (%F) y la componente en cuadratura (%Q) del campo resultante. A partir de esta
informacidn se genera la interpretacion cualitativa y cuantitativa de resultados de la cual destaca la presencia
de 2 cuerpos de grafito distribuidos en 1250 m a lo largo del perfil I, de estos se considera de interés comercial
s6lo uno de ellos. Adicionalmente se debe indicar que existen dificultades en la interpretaciéon de resultados en
la franja norte del perfil antes indicado motivado en la presencia de cambios en las propiedades
electromagnéticas de la roca caja.

ABSTRACT

Results of a preliminary geophysic evaluation in an area of the Cerro Osumita, Cojedes State, Venezuela are presented.
For the detection and evaluation of the crystallized graphite mineralization, we selected the electromagnetic tecnic (EM)
VLF. This tecnnique would allow to dectect and distinguish in depth this mineralization from the cage rock, essentially
described as metamorphic rock. Two profiles were surveyed with orientation NW-SE, where the phase component (%F)
an the quadrature component (%Q) of the total field were measured. A qualitative and quantitative interpretation of the
results were obtained from this information. Data detached the presence of two bodies of crystallized graphite distributed
in 1250 m through the profile I. Only one of these bodies may be considered of commercial interest. Additionally, we
can indicate that there are some difficulties in the interpretation of the results in the north of the profile, because of
changes of the electromagnetic properties of the cage rock in this part of the profile.

OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El presente trabajo se plantea como objetivo principal caracterizar en profundidad los afloramientos de grafito descritos
en informe previo (Rodriguez, S. 1995) y localizados en el sector Cerro Osumita del Estado Cojedes. (Fig. 1).

ADQUISICION DE DATOS

Zona de Estudio
El yacimiento de grafito del area del Cerro Osumita se localiza a 18 kilometros al este del Caserio de la Aguadita, Edo.
Cojedes. El estudio se concentré en un area de 6 Km2 comprendida entre las coordenadas UTM:

Latitud: 1.081.000 a 1.083.000 Norte
Longitud: 586.000 a 583.000 Oeste

Dentro del area antes delimitada fueron seleccionados dos perfiles el primero de estos (Perfil 1) se extiende entre las
Quebradas Honda y Casupo sobre una de las dos vias de penetracion existentes en la zona. El perfil | tiene una
orientacion NNE-SSW favoreciendo el corte de los principales cuerpos en afloramiento del grafito en estudio (Fig. I). El
perfil Il de orientacion paralela al | se extiende desde latitud norte 1.082.558 hasta 1.083.453 y desde la longitud oeste
585.688 hasta 585.008.

Levantamiento de Perfiles
El levantamiento de perfiles se realiz6 en tres visitas de campo comprendidas entre Febrero y Junio del afio 1998. La
siguiente tabla resume las caracteristicas de cada perfil:
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Tabla 1. Caracteristicas por perfil

PERFIL ORIENTACION LONGITUD ESPACIAMIENTO FRECUENCIA PARAMETROS
TOTAL ENTRE ESTACION MEDIDOS
| N78W 1.900 m 50m 24 KHz %F cony sin
%Q filtro
Il N70W 1.150 m 25m 24 KHz %F cony sin
%Q filtro
Via Tinaquillo
) FIG.1 LOCALIZACION
Zona de estuydio DEL AREA DE ESTUDIO
Tinaco
Via El Baul Via  Les
caminos
QUEBRADA
@ _CASUPO
Estado Coiedes LA
MONTANITA

QUEBRADA
HONDA

El instrumento utilizado es el WADI VLF de la casa sueca ABEM, la frecuencia de trabajo seleccionada es de 24 KHz
emitida con una potencia de 1000 kw desde Cutler, Maine, USA.
Los parametros medidos son la componente en fase y cuadratura del campo resultante. La componente en fase (real)
se considera representativa del angulo de inclinacién de campo mientras que la componente en cuadratura (imaginaria)
refleja la relacion del eje menor y mayor de la elipse de polarizacion.
El instrumento de medicidon permite adicionalmente estimar los componentes real e imaginaria previa aplicacion de un
filtro espacial lo que facilita la interpretacion de los datos al unificar la expresion de la relacion fuente andmala-respuesta
andmala medida.

FIGURA 2. COMPONENTE EN FASE Y COMPONENTE EN CUADRATURA. PERFIL I.
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FIGURA 3. COMPONENTE EN FASE Y COMPONENTE EN CUADRATURA. PERFIL Il
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INTERPRETACION DE DATOS.

Aspectos Geoldgicos

De acuerdo a los estudios litolégicos y estratigraficos ejecutados en la zona del Cerro Osumita, Estado Cojedes, la faja
grafitica econdémica se asocia exclusivamente con niveles de gneis de la Aguadita, uno de los miembros mas
caracteristicos del complejo de El Tinaco” (Rodriguez, S. 1993).

Las secuencias grafiticas del gneis de la Aguadita se relacionan con eventos sedimentarios en los cuales los niveles de
material organico conformaron intervalos importantes. Como consecuencia de factores esencialmente metamérficos,
tectonicos y estructurales, la secuencia clastica rica en material organico fue transformada en rocas pseudognéisicas
grafitosas. La extension de esta secuencia fue determinada esencialmente por la morfologia original de las rocas ricas
en mineral organico (Rodriguez, op cit.)

INTERPRETACION CUALITATIVA

Las figuras 2 y 3 presentan las curvas de %F y %Q para cada uno de los perfiles de estudio. De la comparacion entre
las graficas resaltan la presencia de mayores distorsiones andémalas en el perfil | que en el perfil 1l tanto en cantidad de
anomalias como en amplitud de las mismas. Esta conducta refleja la marcada disminucién de la cantidad de cuerpos de
grafito en direccion oeste-este y la disminucién de las dimensiones de los escasos cuerpos grafitosos que se prolongan
al extremo oriental de la zona en estudio. Desde el punto de vista de la interpretacién cuantitativa los resultados de
este trabajo se van a centrar en el perfil I.

Perfil |

La grafica representada en la figura 2 muestra los valores medidos y filtrados para la componente en fase (%F) y para la
componente en cuadratura (%Q). Se observa una tendencia general, en ambos casos, a incrementar el campo de sur a
norte.

La tendencia de incremento del campo medido de la componente en fase se acentla en los Ultimos quinientos metros
de perfil (extremo norte). Sobre la tendencia general antes citada se sobrepone una conducta oscilatoria de ambas
componentes del campo con una longitud de onda promedio de 350 m y una amplitud promedio de 20% para la
componente en fase (%F) y 5% para la componente en cuadratura (%Q) En los dltimos quinientos metros de perfil (a
partir de los 1250 m medidos desde Quebrada Honda) se incrementa la magnitud del campo medido, la conducta
oscilatoria se atenda, los componentes en fase en este segmento del perfil alcanzan hasta el 60% con maximos en
cuadratura proximos al -20%.

Perfil 1l

La grafica representada en la figura 3 muestra los valores medidos y filtrados de %F y %Q para el Perfil Il. Es de hacer
notar que las amplitudes de ambas componentes alcanzan a un maximo del 20% de las medidas en el perfil I.

De la componente en fase se puede indicar que la Unica franja considerada de interés desde el punto de vista de
expresion afin a posibles cuerpos de grafito es la localizada en los primeros 300 m con una amplitud promedio de 20%
en fase (medido de sur a norte). El resto del perfil, en componente en fase expresa oscilacién con longitud de onda
promedio de 100 m y amplitudes promedio de 8%.

En la componente en cuadratura destaca una anomalia compuesta de amplitud promedio del 8% localizada entre los
575 m y 650 m la cual se vincula al cruce en diagonal con la via de una linea de alta tension. La induccion
electromagnética asociada a las lineas de alimentacién eléctrica genera este tipo de alteracion, lo extenso de franja de
influencia se debe al angulo formado entre la carretera (perfil) y la linea de alimentacion eléctrica.

INTERPRETACION CUANTITATIVA

La interpretacion cuantitativa fue realizada a partir de los valores medidos sobre el perfil I, para ello se utilizé el
programa presentado en la red electrénica por la casa ABEM.

Las figuras 4 y 5 muestran la respuesta de campo con su modelo asociado (hasta la distancia maxima de 1250 m) y las
respuestas filtradas respectivamente. Lo complejo de las operaciones involucradas en el proceso de estimacién de
respuestas electromagnéticas, limita los alcances de los programas de calculo, en este caso el semiespacio donde se
localizan los cuerpos de grafito no puede ser subdividido para incluir la presencia de contrastes internos de resistividad
eléctrica lo que impide el modelaje de la respuesta en la extension total del perfil. En la seccién anterior al presentar el
andlisis cualitativo de los perfiles se destaco el incremento continuo de la componente en fase a lo largo del perfil | (de
sur a norte y su brusco incremento a partir de la posicién 1250 m. En una relaciéon porcentual (hasta 60%) que no
puede ser analizada a partir de un programa de semiespacio rigido, esto determina que las figuras 4 y 5 solo alcancen
hasta 1250 m pese a que las figura 2 refleja medidas hasta 1.800 m desde el origen del perfil.

Los multiples intentos realizados a los fines de interpretar la anomalia de campo a partir de un modelo teérico nos
orientan a pensar que el origen del incremento brusco de la respuesta a partir de la posiciéon 1250 m se debe a un
cambio en la resistividad del medio (semiespacio) el cual ademas ocurre en forma gradual a partir de esta posicion y se
asocia a un incremento progresivo de esta propiedad eléctrica. EIl origen de la variacién es de tipo geoldgico, se
encuentra dentro de los aspectos no resueltos en este trabajo y amerita no solo profundizar el analisis de las muestras
recolectadas en la zona sino el uso de un programa de calculo mas avanzado del que se dispuso en esta ocasion.

De la franja interpretada del perfil (los primeros 1250 m) se tiene la presencia de dos cuerpos de grafito localizado a
distinta profundidad. El primero de ellos discriminado solo en el extremo sur del perfil (Fig. 4) se encuentra a un nivel de
profundidad que lo saca del rango de interés comercial (~70m) pero que alerta sobre la posible existencia de varios
lentes de grafito que por su caracter plegado e inclinado pudiesen ser objeto de atencion al sur de la zona de estudio
para futuras evaluaciones de la regién. EIl cuerpo de grafito que realmente puede tener interés comercial (Fig. 4) se
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expresa en superficie como lentes independientes pero su respuesta EM lo revela como un lente Unico con un espesor
promedio de 10 m alcanza profundidades maximas del orden de 30 m con una resistividad que oscilade 80 Q -m a
430 Q - m. El caracter plegado del cuerpo determina que se cuente con lentes que buzan tanto a norte como a sur
segun la localizacion sobre el perfil, estos angulos oscilan de 9° a 25° y son mayores en la franja aflorante al norte de la
zona de estudio
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CONCLUSIONES

El cuerpo de grafito descrito en Cerro Osumita, Estado Cojedes tiene respuesta electromagnética (EM) suficientemente
clara como para poder establecer algunas de sus caracteristicas a partir del modelaje matematico de la misma.

Se estableci6 la presencia de un cuerpo de grafito de interés comercial sobre el perfil | modelado entre los 550 m y 1130
m, como lentes de grafito que oscilan en profundidades inferiores a 25 m en una franja de espesor promedio de 10 m y
flancos con buzamiento que varian de 9° sur a 25° norte. La respuesta EM al norte de la posicién 1250 m es compleja,
se expresa con relaciones porcentuales elevadas (60%) limitando la posibilidad de interpretacién de las caracteristicas
del subsuelo en esta franja; los multiples intentos por modelar la respuesta en este segmento de perfil, particularmente
la comparacioén de las respuestas filtradas (Fig. 5) indican que en esta zona del estudio se da un cambio “brusco” de las
caracteristicas eléctricas de la roca caja, posiblemente iniciAandose un incremento progresivo de la resistividad eléctrica
como consecuencia de la desaparicion de la influencia de los lentes de grafito.
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