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Abstract

We present a gamma-spectrometric profile carried out on gold-bearing quartz veins in Poconé region, Western
Brazil. Along mineralized zones, uranium and potassium elements are added by hydrothermal percolating
solutions in a sufficient quantity to be detected by surface gamma ray spectrometric measurements. Extension
of mineralized pits are clearly identified by an 800 meters gamma ray profile crossing a known gold deposit
covered by almost 3 m thick soil and lateritic layer.

INTRODUGAO

Medidas gamaespectrométricas aerotransportadas estdo sendo usadas atualmente para deteccdo de
anomalias radiométricas, associadas a minerais contendo U e Th. Além disso, a presenga de K possibilita detectar
halos de alteragdo da rocha associados a depdsitos de origem hidrotermal permitindo o mapeamento de depdsitos
epigenéticos de sulfetos de origem hidrotermal (Minucci, 1980). Alguns trabalhos de associagdo ouro com veios de
quartzo, decorrentes de hidrotermalismo s@o encontrados na literatura (Mawer,1987; Henderson et al,1989).

Varias técnicas geofisicas estdo sendo aplicadas na localizagdo de ouro agregado em veios de quartzo ou
associado a sulfetos. Algumas delas sdo limitadas pela profundidade de ocorréncia do corpo e pela resolugdo do
método usado. Medidas aeromagnetométricas e gamaespectrometricas foram testadas para verificagdo da viabilidade
de delineamento de corpos pequenos e rasos (Moxham et al, 1965).

Na fase de hidrotermalismo intenso, o potéssio associa-se ao corpo num processo de formacéo semelhante
ao do quartzo, uranio e tério. Portanto, medidas gamaespectrométricas de solo nas janelas do K (*K), U (*"*Bi) e Th
(2°8TI) podem ser feitas ao longo de linhas ou formando um grid. Apds correcbes de efeito Compton e de stripping, e
supondo a existéncia de condicdo de equilibrio radioativo secular das séries radioativas naturais fazem-se perfis de
razoes eU/K, eTh/K e eU/eTh. Geralmente, a razdo eU/K n&o sofre interferéncia devido ao coeficiente de atenuacao de
massa, que é uma fungédo de energia dos fétons gama incidentes. Em decorréncia da proximidade dos valores de
energia das emissbes gama do UK (1460 KeV) e do 214p; (1760 KeV) selecionados, esta razdo, em primeira
aproximacdo, € menos afetada pela profundidade do alvo emissor de interesse. A penetragdo dos fétons gama em
rocha dura (meia profundidade de penetracdo ) é da ordem de 7 cm (Grasty, 1997), podendo superar 1 m em solo
pouco consolidado. Usando-se um detetor de volume de 0,3 litros para um tempo de integracéo de 2 minutos, pode-se
obter informacgdes confiaveis de material resultante de hidrotermalismo.

AREA ESTUDADA

A area encontra-se situada sobre rochas do Grupo Cuiaba mais especificamente nas sub-unidades 3 e 5
(Luz et al, 1980). A unidade 3 é constituida por filitos, filitos conglomeraticos, metaconglomerados, metarenitos,
metarcoseos e quartizitos, lentes de metacalcarios e filitos calciferos com varios niveis de hematita. A unidade 5 é
constituida principalmente de filitos, filitos sericiticos, com intercalacdes de metarenitos e metarcosios. Nota-se a
presenca de veios de quartzo hidrotermal, submétricos a métricos, preenchendo fraturas e falhamentos nas dire¢des
NE e NW, verticais a subverticais. Observam-se também algumas camadas de quartzo concordantes com a camadas
de filito.

Sobrepondo- se as rochas do Grupo Cuiaba encontra-se a unidade Terciario-Quaternario Detrito- Lateritico
(TQdl), que apresenta espessura variando de 30 cm a 3 metros, constituida essenciamente por fragmentos de quartzo e
filitos cimentados por material ferruginoso.

A regido estudada situa- se a aproximadamente 100 km da cidade de Cuiaba, no estado de Mato Grosso,
nas coordenadas-16°14’S e 56°36'W (Fig. 1). Existem no local frentes de lavra (cavas) de profundidades superiores a
100 metros, acompanhando veios de quartzo, sendo a principal a que corta a cidade no alinhamento N30E. O elevado
grau de alteracdo da rocha hospedeira (filito) torna viavel o processo de extracdo mecénica (retroescavadeira) e
separacao por trituragdo em moinho de bolas e decantacdo gravimétrica.

O objetivo do projeto foi testar varios métodos geofisicos em alvos conhecidos visando selecionar técnicas
adequadas a exploragao geofisica dos depdsitos da regido. Para isto, foi selecionado uma area de aproximadamente 1
km? (Figs 2 & 3) dentro da Mina do Chic3o, a 5 km do fim da estrada Cuiaba-Poconé, onde varias cavas ja desativadas
e preenchidas com agua estdo presentes. Neste artigo, apresenta-se resultados obtidos com o método
gamaespectromeétrico.
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METODOLOGIA E EQUIPAMENTOS

Nas medidas gamaespectrométricas de campo foi usado espectrometro gama SCINTREX GAD-6 portatil
com cristal detector de Nal (TI) de volume 0,3 litros. O ganho do sistema é autoestabilizado com fonte de 13%g34, que
torna confiavel as contagens efetuadas nas janelas de interesse. O tempo de integracdo nas janelas foi de
aproximadamente 2 minutos, que é o valor adotado na maioria dos trabalhos de campo, para o volume de cristal detetor
usado. O equipamento foi calibrado no Instittuto de Radioprotecéo e Dosimetria-CNEN/RJ, fazendo-se medidas sobre 9
blocos (pads) de concentragbes conhecidas de U e Th em equilibrio radioativo secular, e de K. O ruido regional foi
medido sobre um tanque contendo lamina de agua de 1 m de espessura. O ruido césmico regional foi estimado na
regido de estudo posicionando o detetor gamaespectrométrico sobre uma ponte de madeira, da estrada
Transpantaneira, de 20 m de comprimento, a 2 m de uma lamina de agua que apresentava espessura de 2,5 m. As
corregcoes de contagem devido ao efeito Compton e de stripping do detetor foram obtidas aplicando o algoritmo
desenvolvido em Grasty & Darnley (1971).

Foi realizado uma linha AA’'(Figs 2 & 3) de 700 metros na direcao N30W que cortava perpendicularmente o
alinhamento das cavas ja feitas para extragdo dos veios de quartzo contendo ouro. A distancia entre cada ponto de
medida ao longo da linha foi de 5 m, pois o diametro do circulo de investigagdo para o detector posicionado no solo é de
aproximadamente 3 m. A rocha hospedeira € um filito altamente intemperizado, onde recortam veios de quartzo
concordantes e transversais ao acamamento.

O objetivo deste trabalho é verificar se os veios de quartzo presentes nas cavas abertas prolongavam-se
subsuperficialmente sob a cobertura de manto de laterito.

RESULTADOS OBTIDOS

O perfil gamaespectrométrico usando a janela do K (Fig. 4) mostra concordancia das anomalias
gamaespectrométricas (regido hachurada 1) com o prolongamento dos contornos da cava principal. Além disto, outra
anomalia é perceptivel em I, coincidindo com o prolongamento de uma outra cava distante de 50 m. Para interpretacao
dos dados, admite- se a existéncia de sinal quando a determinacéo supere 3 desvio-padrao do ruido regional. Portanto,
existe forte correlag@o entre os picos de anomalia com o alinhamento dos veios mineralizados. Os perfis de eU e eTh
(Fig.4) acompanham o do K, mas néo apresentam a mesma sensibilidade.

CONCLUSOES

Os perfis gamaespectrométricos de concentracéo de K(%), eU (ppm) e eTH(ppm) permitiram obter a assinatura
de emissdo gama das mineralizagdes auriferas e inferir sobre a presenca destes corpos em locais onde nédo sao
aflorantes. Apesar da pequena penetracdo dos fotons gama em rocha dura, a prospecgcdo rasa usando
gamaespectrOmetro mostra-se muito promissora nos depdsitos de Poconé devido aos resultados preliminares obtidos
neste projeto.
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Figura 3- Localizagéao dos perfis e frentes de lavra.
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Figura 1 —Mapa de localizagdo da area
estudada
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