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pesquisas cientificas?
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ABSTRACT

Lightning flashes are very beautiful natural phenomena. In the other hand, they can burn forests, damage installation,
affect services and injury animals and people. Although they are an old subject and many studies have been made
throughout the world, many questions have to be answered and, maybe, have to be discovered. The suggestion is to
create a lightning data base with qualitative and quantitative information. A good qualitative material could be obtained
from common people. The results of this preliminar work encourages this.

INTRODUGCAO AO FENOMENO RELAMPAGO

Devido a importancia dos relampagos na Natureza e no ambiente humano, cientistas de todo o0 mundo tém se dedicado
a pesquisar a atividade elétrica das nuvens de tempestade (nuvens cumulonimbus). Apesar de todos esses esforcos,
muitos aspectos desse fendmeno permanecem a serem melhor compreendidos, como por exemplo a trajetéria da
descarga e o seu comportamento (Mendes et al., 1996). Porém para pesquisar e/ou concluir ha que haver pistas ou
evidéncias; eis, entdo ai, o papel importante da atividade de passatempo, amadora ou acidental quando flagra um
fendbmeno da natureza em toda sua extensdo de ocorréncia ou mesmo de forma limitada. A pessoa leiga deve ser
encorajada a reportar para a comunidade cientifica pertinente as experiéncias inusitadas que tenha testemunhado e,
certamente, instruida a fazé-la da forma mais completa possivel e a munir-se dos procedimentos que preservem a sua
seguranca.

O Brasil esta entre os paises do mundo com maior ocorréncia de relampagos. Cabe aos especialistas nao apenas
saberem aproveitar as condigdes de laboratério natural da nossa regido, como também criarem na populagdo em geral
uma consciéncia sobre a forma de ocorréncia dessas atividades e os cuidados possiveis.

De uma forma geral, os relampagos consistem de uma descarga elétrica transiente de elevada corrente elétrica através
da atmosfera. Essa descarga é consequéncia das cargas elétricas acumuladas, em geral, nas cumulonimbus e ocorre
quando o campo elétrico excede localmente o isolamento elétrico do ar. Os relampagos séo classificados, na sua forma
de ocorréncia, como relampagos nuvem-solo, solo-nuvem, entre-nuvens, intranuvens, horizontais (ao projetarem-se e
terminarem como que no espaco vazio lateral a nuvem), e para a estratosfera. Embora ndo sejam os mais abundantes,
os relampagos nuvem-solo eram anteriormente os que mereciam maior atengdo nas pesquisas, devido aos prejuizos
materiais que causavam ou pelos riscos a vida que infligiam. No entanto, devido aos avangos tecnoldgicos que
tornaram, por exemplo, as aeronaveis mais suscetiveis a influéncia elétrica ou eletromagnética, todas as suas formas de
manifestacdo comecam a receber igual atencdo. As outras formas ndo séo tdo bem conhecidas quanto os nuvem-solo.
Esses ultimos, embora com muitos aspectos desconhecidos, em geral sao formados de uma Unica descarga elétrica;
porém um relampago dessa categoria pode apresentar-se constituido de multiplas descargas consecutivas
(caracteristica denominada multiplicidade). Tais descargas apresentam-se separadas no tempo por um intervalo
aproximado de 3 a 500 milissegundos, cujo valor tipico € em torno de 40 milissegundos. Um relampago que inicia-se em
um regido de cargas negativas é definido como um relampago de polaridade negativa; se em carga positiva, um
relampago positivo; e se apresenta descargas multiplas com diferentes polaridades de cargas, um relampago bipolar
(Uman, 1986, 1987; Pinto e Pinto, 1996).

Embora as pesquisas sistematizadas de eletricidade atmosférica ja ocorram desde a época do experimento do papagaio
de papel do estadista, fildsofo e pesquisador norte-americano Benjamin Franklin (1752), inimeras questdes continuam a
merecer reflexdo e resposta. Onde o esforgo da ciéncia ainda ndo puder conseguir resultados e explicagdes, os leigos
poderdo surpreender e encorajar os cientistas com flagrantes das ocorréncias espontaneas da Natureza. Quem sera o
primeiro a capturar em imagem inequivoca um relampago-bola ou esférico? Que fato estranho e instigante podera
esconder-se em uma fotografia, filmagem ou relato de um leigo?

O objetivo desse trabalho é motivar a comunidade de especialistas brasileiros a criarem e manterem um banco de
dados relativos aos relampagos, atividades elétricas das nuvens e de fendmenos relacionados, da forma mais completa
possivel e sem desperdicar a eventual contribuicao de leigos.
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ANALISE DE UM CASO DE IMAGEM AMADORA

Para exemplo da validade e oportunidade da analise de material coletado por pessoas leigas, a Figura 1 apresenta em
varios quadros a ocorréncia de uma descarga elétrica proxima a antenas de telecomunicagdes e das instalagbes da
Central de Televisdo Anhanguera, em Goiénia — Goias, em janeiro de 1999, ao anoitecer. Essa descarga documentada
em um video amador vem enriquecer o acervo de registros de relampagos na regido brasileira. A descarga, ou esse
conjunto de descargas, aparentemente rapida dentro do nosso conceito cotidiano, durou exatamente 19 quadros
(540 milissegundos). Os dois Ultimos quadros digitalizados bastante fracos e, em consequéncia, imperceptiveis foram
omitidos. A ocorréncia da descarga aparentemente simples, esconde uma complexidade desafiadora.

O Linha de pesquisas Eletricidade Atmosférica (ELAT) do INPE tem procurado desenvolver equipamentos sensores e
metodologias para uma documentagdo adequada, tanto qualitativa quanto quantitativamente dessas ocorréncias. No
entanto, a andlise dessas imagens “despreocupadas cientificamente” mostram varios aspectos instigantes. H& uma
descarga inicial dentro da nuvem, revelada por um brilho inicial; a seguir um arco elétrico se forma e percorre um
caminho no ar préximo a base das nuvens; esse arco colapsa em um brilho intenso na regido da descarga; entdo uma
descarga vertical conectando nuvem e solo acontece. Esse relampago altera o seu regime de descarga elétrica,
expande-se algo lateralmente, ilumina mais intensamente a regido proxima a ele e volta a confinar-se em um caminho
estreito. Esse caminho perdura por aproximadamente nove quadros (270 milissegundos) e entdo descaracteriza-se,
seguido de algumas ramificacoes aéreas. Quando entdo, em um brilho subito e colapsante, todo esse circuito elétrico
interrompe-se.

Varias perguntas sdo suscitadas através dessas simples imagens. Que parametros atmosféricos verdadeiramente
determinam a trajetdria da descarga elétrica e o seu comportamento? Como se relacionam a manifestacéo brilhante e a
descarga propriamente dita? Por que as torres e antenas, por serem os elementos destacados na superficie e préximos,
ndo constituiram-se no caminho preferencial da descarga? Como estava distribuida a condutividade elétrica
atmosférica, ou as cargas elétricas, na regido da descarga? Uma vez que o arco inicial (primeiros quadros) mostrou um
bolsdo de incandescéncia. Essa descarga documentada apresentou uma tortuosidade, mas nao ramificagdo. Outras
descargas dessa mesma tempesdade elétrica tiveram semelhante comportamento. Por que parece haver em certas
regides a ocorréncia de relampagos bastante ramificados e em outras isto ndo parece ocorrer ou ser frequente?

Sé&o perguntas que nos instigam a buscar respostas cientificas e uma cumplicidade entre o cidadao leigo e o cientista. E
instigam tambén a dar uma melhor condicdo de entendimento para esse cidaddo, para que possa ndo apenas se
encantar com o fendbmeno; mas também adotar atitudes que previnam ou, pelo menos, minimizem os riscos de danos
materiais e principalmente de ferimentos e mortes.

ALGUNS PROCEDIMENTOS SUGERIDOS

Para a aquisicao das imagens, a fotografia mostra-se bastante util. Embora dificil e requeira habilidade, ou um golpe de
sorte, a qualidade da imagem encoraja a sua tentativa. Nessa situacao a imagem é estatica e integra os fenébmenos que
ocorram dentro do campo de visdo. Ja a filmagem é mais facil e da uma melhor liberdade para a captura de imagens.
No entanto, os quadros de imagem ainda perdem tecnologicamente para a qualidade alcangada por uma fotografia;
situacdo que é compensada pelo registro da dindmica, que permite varias analises imprescindiveis.

E muito importante, quando se faz a aquisicdo de uma imagem, o habito de registrar informacdes que podem ser
fundamentais para a analise dessa imagem e, por conseguinte, da compreensao do fendmeno. Essas informagdes séo,
no minimo, e sempre que possivel: (a) Local, data, horario, direcdo e estimativa de distancia; (b) descricao do fenbmeno
e de ocorréncias relacionadas (duragéo, presenca e intensidade de chuva, granizo, vento, temperatura); e (c) mencéo a
desastres ou incidentes. Outras informagdes que se julguem relevantes sempre séo oportunas.

O potencial de andlise dessas imagens é grande e as vezes inestimavel. Como exemplos, podem-se mencionar uma
melhor classificagdo dos tipos de relampagos e a quantificacdo de suas caracteristicas; a identificagdo de parametros
atmosféricos que controlam a ocorréncia, trajetéria e comportamento das descargas elétricas atmosféricas; a
identificacdo do comportamento da atmosfera que sustenta tais atividades elétricas; e a descoberta possivel de outros
fendmenos associados a atividade elétrica.

No entanto, um requisito muito importante do cotidiano — que de forma alguma deve ser subestimado ou
negligenciado — é o da seguranga pessoal. Existem atitudes de prevengéo de riscos em matéria de relampagos, assim
as pessoas devem buscar também instruir-se de como se proteger ou lidar com situagdes de risco. De forma muito
abreviada, alerta-se que em momentos de atividade elétrica as pessoas devem evitar ficar a céu aberto ou préximas de
artefatos ou situagdes que permitam a veiculagdo da corrente elétrica da descarga; o interior de um automével com as
janelas fechadas e o interior de residéncias ou prédios tém-se mostrado como lugares de seguranca. Caso esteja
ocorrendo, ou mesmo se formando, um tempestade elétrica e a pessoa sinta os cabelos ou os pelos do corpo ericando-
se, essa pessoa esta na eminéncia de receber uma descarga atmosférica, pois esta apresentando as caracteristicas de
um caminho elétrico preferencial.
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FIGURA 1 — FILMAGEM AMADORA DE DESCARGAS ATMOSFERICAS PROXIMAS A TV ANHANGUERA, GOIAS.
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CONCLUSAO

Imagens amadoras podem ajudar a entender melhor situagdes tipicas e identificar caracteristicas ndo usuais dos
relampagos e dos fendOmenos elétricos de uma forma geral. Embora refiram-se mais a aspectos qualitativos, fornecem
quantidade, diversidade e a chance de observagdes inusitadas. Um caso que merece ser lembrado é a relevancia da
pesquisa cientifica dos Sprites, um dos fendmenos luminosos na atmosfera superior associados a tempestades
elétricas, que ja tinham sido reportados em varias situacdes (MacKenzie e Toynbee, 1886) e que por falta de uma
documentacao visual ndo foram levadaos a sério. Atualmente esse € um dos assuntos intensamente investigados nas
Ciéncias Espaciais e Atmosféricas (Sentman e Wescott, 1998).
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