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Abstract

The studied area is located neighboring of the Poconé
District, MT. The rocks constitute a sequence of
sedimentary rocks metamorphosed, phyllites, metarhyth-
mites, metadiamictites and metasandstones. Geophysical
studies were carried out in the area showed the presence
of two distinct lithologic packages in terms of magnetic
susceptibility and electrical conductivity, and their
interface is marked by a bipolar anomaly with kilometric
wavelength. One of these packages was called Magnetic
Zone, and its answer refers to the presence in the
subsurface of magnetitic phyllites, which we suggest been
related to the gold. During the sediments’ deposition,
originated preferably from magmatic protholits, both
heavy minerals containing iron as gold were
sedimentated.

Introducéao

Este trabalho visa o contribuir com o entendimento e a
definicdo da sucesséo de litotipos que compdem o Grupo
Cuiaba na regidao de Cangas - MT, entender o controle
litoestrutural das mineralizagées auriferas e seus
aspectos metalogenéticos, através da analise qualitativa
dos dados de magnetometria e caminhamento
eletromagnético indutivo.

A area de estudos localiza-se a cerca de 100 km de
Cuiaba, MT, préximo a localidade de Cangas, (Fig. 1)
distrito aurifero de Poconé, no flanco normal de uma
grande dobra de extensao regional, a Braquiantiformal de
Bento Gomes (Luz et al. 1980).
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Figura 1. Localizacdo da 4rea. As coordenadas estdo em
UTM, SAD-69 (Extraido de Lacerda Filho et al. 2004)

Na area o Grupo Cuiab4 aflora na Zona Interna da Faixa
de Dobramentos Paraguai, unidade geotectonica da
margem oriental do Craton Amazénico. As litologias
consistem em uma seqliéncia de rochas
metassedimentares, de natureza  eminentemente
detritica, metamorfisadas e compreendem uma
seqliéncia de filitos, metarritmitos, metadiamictitos e
metarenitos, com presenga de drop stones, de lentes
ricas de magnetitas e de veios de quartzo de espessuras
variadas. Estas litologias estdo inseridas na Formagéo
Acorizal (Tokashiki et al 2006) e compreende as
Subunidades 3 e 5 do Grupo Cuiaba (Luz et al. 1980).
Nos arredores de Cangas encontram-se diversas cavas,
objeto de lavra a céu aberto. O alinhamento das cavas
resultantes das lavras evidencia importante trend
mineralizado, orientado segundo a direcdo N35°40°E,
denominado por Paes de Barros et al. (1998) como
alinhamento Cangas-Poconé, em parte concordante com
a macro estruturagao do Grupo Cuiaba.

Magnetometria

O método magnético utilizado consiste em medir o
campo magnético total (CMT) na superficie da Terra,
através de um sensor preenchido por um liquido rico em
prétons. Um campo magnético é produzido por uma
bobina que orienta os spins dos prétons. Desligando-se o
campo magnético externo, estes spins tendem a alinhar-
se novamente na dire¢do do CMT da Terra, com um
movimento de precessado cuja freqiéncia é proporcional
ao valor do CMT.

Para a execugdo dos levantamentos foi utilizado um
magnetdmetro GSM-19 Overhauser com sensor a 2,0 m
de altura do solo. Os levantamentos foram realizados em
linhas, com espagamento constante entre os pontos,
registrando o Campo Magnético Total. A corre¢cdo da
variagdo diurna do CMT foi realizada com leituras
efetuadas a intervalos de 10 min. na estagdo base. Os
levantamentos magnetométricos realizados no Distrito de
Cangas compreenderam a execugéo de 06 linhas, dentre
as quais as Linhas 01, 02, 04 e 06 orientadas para
N30°W, perpendicularmente as estruturas do Grupo
Cuiaba (Fig. 2).

Caminhamento Eletromagnético Indutivo.

O principio basico do Caminhamento Eletromagnético
Indutivo consiste na indugdo de um campo
eletromagnético no subsolo para a obtengédo dos valores
de condutividade elétrica aparente do material em
subsuperficie. Este campo eletromagnético é gerado por
uma bobina transmissora colocada na superficie
induzindo correntes no subsolo que originam um campo
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eletromagnético secundario, que é detectado por uma
bobina receptora a uma distancia fixa da bobina
transmissora. O valor do campo magnético induzido é
proporcional a condutividade do meio.
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Figura 2. Localizacdo das Linhas Geofisicas (em
amarelo), sobre imagem Landsat. Linhas em azul claro
sdo as drenagens principais. Em preto as rodovias.
Manchas em azul escuro sdo corpos de agua (represas
ou cavas).

O equipamento utilizado para a execugdo dos
levantamentos foi EM 34-3-XL, da Geonics. A separagdo
das bobinas utilizada foi de 10, 20 e 40 m e as medidas
foram efetuadas com o Dipolo Magnético Vertical (DMV)
e com o Dipolo Magnético Horizontal (DMH), que permitiu
obter a condutividade aparente nas profundidades
tedricas de investigagdo, de 7,5/15/30/60 metros
(McNeill, 1990). O par de bobinas foi deslocada ao longo
das linhas, em intervalos de 10 ou 20 m, dependendo do
detalhamento necessario.

Resultados

Neste trabalho s&o apresentados os resultados dos
levantamentos magnetométricos e do caminhamento
eletromagnético indutivo, conduzidos na Linha 01.

Magnetometria

Foi definida que para a regido o Campo Magnético
Regional corresponde a 23500 nT, valor encontrado no
inicio da Linha 01. O Campo Magnético Residual
resultante (Fig. 3), apresenta 2800 metros de extenséo,
disposta segundo a direcdo N30°W e esta situada sobre
a subunidade 3 do Grupo Cuiaba.

Campo Magnético Residual (nT)
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Figura 1 - Campo Magnético Residual da Linha 01. A
linha azul sdo os dados na zona ndo magnética. A porgao
em vermelho representa a Zona Magnética, e a linha
preta representa a linha de tendéncia desta porgéo.

Nesta Linha s&o encontrados dois padrées magnéticos
distintos: A primeira por¢gdo do perfil, zona nao
magnética, em azul, que se estende do inicio até a
estacdo 1000 m, é caracterizada por um padréo
magnético bastante homogéneo, com variagdes no
Campo Magnético inferiores a 25 nT. A segunda porgéao
do perfil, zona magnética, situada entre as estagdes 1000
m e cerca de 2500 m, caracteriza-se por um padréo
relativamente heterogéneo, mas o conjunto define
claramente uma grande anomalia magnética bipolar,
visualizavel pelo polindbmio de 62 ordem, ajustado por
minimos quadrados. A amplitude medida aproxima-se de
200 nT e o comprimento de onda cerca de 1500 m. A
terceira porgao do perfil, ainda dentro da zona magnética,
situa-se a partir da estagédo 2500 m e caracteriza-se por
um padrdo magnético extremamente heterogéneo, tipico
de locais onde rochas altamente magnéticas localizam-se
proximas a superficie. Nesta porcdo os valores de
Campo Magnético oscilam entre -300 nT até cerca de
+250 nT, em um conjunto de pequenas anomalias cujo
comprimento de onda n&o ultrapassa 30 m, sugerindo
uma contribuicdo muito rasa. Nesta porgdo foram encon-
tradas lentes com altas concentragées de magnetitas.

A transicdo da zona ndo magnética para a zona
magnética verificada na Linha 01 foi interpretada como
oriunda da interface entre a Subunidade 3 e a Zona
Magnética, tida como uma Falha Regional. Seguindo este
pressuposto foi realizada uma estimativa da profundidade
do possivel corpo/estrutura responsavel por esta
anomalia bipolar assimétrica. Estes calculos foram
efetuados através do método de Parasnis (1986) para o
topo de uma interface magnética e obteve-se 355 metros
para a profundidade maxima da interface.

Caminhamento Eletromagnético Indutivo

Os resultados do caminhamento eletromagnético indutivo
na Linha 01 estédo na Fig. 4. Esta linha apresenta 2350 m
de extensdo e foi realizada com espagamento entre
medidas de 10 ou 20 m, utilizando apenas a separagéo
entre bobinas (intercoil) de 20 m. Em cada ponto foram
efetuadas as leituras com Dipolo Magnético Vertical
(DMV- em azul na Fig. 04) e com o Dipolo Magnético
Horizontal (DMV - em vermelho), correspondendo a
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profundidades tedricas de 30 m e 15 m respectivamente.
As condutividades elétricas a 30 m de profundidade sé&o
sistematicamente maiores que as condutividades em 15
m. A Diferenga em média é de

Condutividade Elétrica (mS/m)
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Estacdes (metros)
—+—Dipolo Vertical: 30m  —+— Dipolo Horizontal: 15m

Figura 04 — Perfil de Condutividade Elétrica Aparente da
Linha 01. A linha em azul corresponde as medigdes com
Dipolo Magnético Vertical e a linha em vermelho com o
Dipolo Magnético Horizontal, com profundidades de
investigagdo em 30 e 15 m respectivamente.

Este perfil de condutividade elétrica pode ser dividido em
quatro pacotes distintos. O primeiro pacote situa-se entre
as estagbes 0 m e 300 m e é caracterizado por baixa
condutividade elétrica, com valores inferiores a 5 mS/m
até a profundidade de 15 m e inferiores a 8 mS/m até a
profundidade de 30 m. O segundo pacote situa-se entre
as estagbes 300 m e 1300 m e é caracterizado por
valores de condutividade elétrica relativamente mais
elevados, atingindo 9 mS/m com DMH e 14 mS/m com
DMV. A transi¢cdo entre estes dois pacotes ocorre no
espago de 250 m, onde a condutividade aumenta de 3,0
mS/m para 9,0 mS/m na profundidade de 15 m e de 5,0
para 14 mS/m na profundidade de 30 m.

O terceiro pacote situa-se entre as estagdes 1300 m e
2000 m e é caracterizado por valores de condutividade
elétrica baixos, mas que aumentam gradativa e
suavemente rumo ao fim do pacote. A condutividade
aumenta de 3,0 mS/m a 5,5 mS/m (15 m) e de 5,5 mS/m
a 10,0 mS/m (30 m). A transigdo entre 0 segundo e o
terceiro pacotes ocorre de maneira abrupta, definindo
uma decréscimo 5,4 mS/m a profundidade de 15 m, e
7,2 mS/m a profundidade de 30 m, em um espago menor
que 100 m.

O quarto pacote situa-se a partir dos 2000 m e
assemelha-se ao segundo em termos de condutividade
elétrica, caracterizado por valores relativamente altos
quando comparados aos pacotes 1 e 3, atingindo até 8,7
mS/m (15 m) e 15,0 mS/m (30 m). A transigdo entre o
terceiro e o quarto pacotes ocorre novamente de maneira
abrupta, definindo uma anomalia com amplitude 3,5
mS/m (15 m), e 6,2 mS/m (30 m).

Verifica-se que a transigdo entre o segundo e o terceiro
pacotes, nas proximidades da estagdo 1250 m, coincide
com a ftransicdo da zona ndo magnética para a zona
magnética verificada na Linha 01 do Método Magnético.
Este fato indica e reforga a existéncia de uma interface

bem delimitada entre dois pacotes litologicos distintos,
tanto em termos magnéticos como em termos de
condutividade elétrica. A Figura 05 mostra os gréaficos da
condutividade elétrica do caminhamento eletromag-
néticos da Linha 01 - Detalhe. Esta linha apresenta 500
metros de extensédo, situa-se entre as estagdes 1070 e
1570 m da Linha 01, e foi realizada com espagamento
entre medidas de 10 m, utilizando os espagamentos entre
bobinas (intercoils) de 10, 20 e 40 m.
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Figura 05 - Condutividade Elétrica Aparente da Linha 01
— Detalhe. As cores das linhas indicam a profundidade
tedrica de investigagdo de acordo com o espagamento
das bobinas (/ntercoil).

Nesta linha, entre as posi¢gdes 1320 a 1370 m, observa-
se claramente a presenga de interface bem marcada
entre dois pacotes distintos, que se prolonga em
profundidade,  apresentando um  contraste  de
condutividade elétrica entre as duas por¢des do perfil.

.A Linha 01 foi realizada em de Maio/07, periodo em que
0 solo encontrava-se extremamente seco. A Linha 01-
Detalhe foi realizado em Dezembro/07, periodo em que a
regido ja havia sido afetada por importantes chuvas,
tornando o solo e subsolo bastante Umido. O maior
conteudo de agua no solo/subsolo em dezembro tornou a
condutividade do meio relativamente maior. Além disso, a
anomalia observada em dezembro foi suavizada em
relacdo ao primeiro levantamento, devido a distribuicao
de agua em toda a subsuperficie.

As diferengas entre os valores da Linha 01 e da Linha 01
— Detalhe s&o oriundas da variagdo na umidade do
terreno, uma vez que a agua em subsuperficie € um dos
principais meios de condugdo de corrente elétrica. A
mudanga na condutividade elétrica, continua presente e
reforga a proposta de uma interface bem delimitada entre
dois pacotes litoldégicos distintos. Esta interface estaria
relacionada ao contado, por falha, entre dois litotipos
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distintos, podendo também ser reconhecida a zona de
transicdo entre ambos. A transi¢do da primeira porgao
para a segunda porgéo é interpretada como uma falha
normal, que é sugerida como sendo uma interface entre
duas unidades do Grupo Cuiaba.

Discussao e Conclusoes

Os estudos geofisicos realizados na area demonstraram
a presenga de dois pacotes litologicos distintos, em
termos de susceptibilidade magnética e condutividade
elétrica, sendo a interface entre ambos marcada pela
existéncia uma anomalia magnética bipolar de
comprimento de onda quilométrico. A variagdo brusca
nesta interface, é interpretada como uma falha normal e
esta relacionada ao contado, entre uma Zona N&ao
Magnética, e outra Zona Magnética, onde foi verificada a
existéncia de litologias concentradas em minerais
magnéticos, os filitos magnetiticos mapeados.

O pacote a leste foi denominado de Zona Magnética, e
sua resposta relaciona-se a presenga em subsuperficie
dos filitos magnetiticos. Durante a deposi¢cdo dos
sedimentos, originados de protélitos preferencialmente
magmaticos, tanto minerais pesados contendo ferro
foram sedimentados. No decurso da orogenia brasiliana,
o ferro destes minerais recristalizou-se em magnetitas,
devido a condigdes de fugacidade de oxigénio.

A presenca de lentes de filito magnetitico apesar do alto
conteudo de ferro na zona magnética produziu uma
condutividade elétrica menor que na zona ndo magnética,
fato este que merece uma investigagdo mais
aprofundada, entretanto nos leva a interpretar como uma
influencia maior da umidade nos valores de
condutividade elétrica na zona ndo magnética.

As maiores concentragdes de material magnético deve
estar a profundidades maiores, pelo longo comprimento
de onda. Foi determinada a estimativa maxima do topo
do corpo em 355 m, mas ndo a maxima. A presengca em
superficie das anomalias de curto comprimento de onda

e a constatacdo da presenga de camadas ricas em ferro,
sugere que a concentragdo aumente com a profundidade.
Um modelamento quantitativo do corpo deve ser
realizado.
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