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Resumo

O Complexo ultramafico-carbonatitico-alcalino de Catalao
| € um dos varios complexos alcalinos mesozgicos que se
encontra nas bordas da Bacia do Parana. Neste trabalho
foi empregado o método gravimétrico terrestre, através
de levantamentos sobre e nas éareas adjacentes ao
complexo. A partir dos valores gravimétricos obtidos
nesses levantamentos foi calculada a anomalia Bouger.
Através da analise dos dados verificou-se que o
Complexo gera uma anomalia gravimétrica positiva,
como esperado.

Para isolar a contribuigdo gravimétrica do corpo intrusivo
foram utilizados o método da omissdo, e o polindmio
robusto. Posteriormente, através das informagbes da
anomalia isolada e da geologia local, sera possivel
estimar o volume do corpo, profundidade da raiz € os
limites laterais.

Palavras-Chave: Complexo alcalino, Catalao, gravimetria,
anomlia Bouger.

Abstract

The ultramafic Alkaline Carbonatitic Complex is one
among several alkaline Mesozoic complexes located at
the Parana Basin boundaries. The gravity survey covers
the complex and surrounding areas. The obtained Bouger
anomaly over the Catalao | Alkaline Complex is positive.
The anomaly produced by the intrusive body of Catalao I,
was isolated using two different methods: the exclusion of
highly anomalous stations (omission method) and the
Robust Polynomial. Once isolated the anomaly, by the
use of informations about the local geology it will be
possible to estimate the intrusive body volume, root depth
and lateral boundaries.
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1. Geologia da Area

O Complexo ultramafico-alcalino-carbonatitico de Cataldao
|1 € um dos varios complexos alcalinos mesozoéicos que se
encontra nas bordas da Bacia do Parand, ao longo de
falhas profundas na direcdo NW (figura 1). A estrutura
forma um platd subcircular — eixos NW (6 km) e NE (5
km) — sustentado por rochas quartziticas encaixantes
fenitizadas quando ocorreu a intrusdo do complexo. Sua
altitude média € de 300 m, aproximadamente 100 m mais
elevado que os terrenos circundantes.

A intrusdo do Complexo Alcalino de Cataldo | (Cretaceo
Superior ~ 85 Ma) deformou os metassedimentos
(quartizitos e micaxistos) do grupo Araxa (Proterozéico
Médio). O corpo é formado por uma fase ultramafica
primaria, constituida por dunitos e piroxenitos, que foram
intensamente alterados para rochas flogopiticas e
clinopiroxeniticas devido & intrusdo de multiplas fases
carbonatiticas (figura 2). Ulbrich & Gomes (1981)
apresentaram uma classificacdo dos complexos alcalinos
na qual Cataléo | esta incluida no tipo lll, caracterizado
pela predominéncia de flogopitos e carbonatitos.

2. Metodologia

O método empregado para o estudo do Complexo
Alcalino de Tapira foi o gravimétrico terrestre. Foi
escolhido este método porque permite delimitar
lateralmente a fonte causadora da anomalia em virtude
da diferenca de densidade entre a fonte andémala e a
rocha encaixante, o que torna este método mais
adequado para o estudo de intrusGes magmaticas,
mesmo se comparado a métodos sismicos (Vigneresse,
1995).

O estudo da anomalia gravimétrica requer a
determinagdo do valor da altitude das estagdes. Para
este proposito, foi empregado o método barométrico com
base fixa (Slavec, 2002), que permite obter valores cujos
desvios sao compativeis para a finalidade da pesquisa. A
altura de cada estagdo obtida foi referida a Rede de
Nivelamento do IBGE (Slavec, 2002).
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Figura 1 - Mapa geolégico simplificado da regiao de Catalao, GO. No mapa estdao delimitadas as alcalinas de Cataléo | e

Catalao Il. (Modificado de www.cprm.gov.br).
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Figura 2 - Mapa das formagdes superficiais do complexo de Catalao |. Modificado de Baecker 1983 e Carvalho 1974.
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3. Equipamento Utilizado e Levantamento
Gravimétrico

O levantamento gravimétrico foi efetuado néao s6 sobre o
Complexo Alcalino de Catalao |, como nas areas
adjacentes aquela que circunscreve o domo alcalino, por
motivos inerentes a propria metodologia. O valor da
gravidade obtido em cada estagédo foi referido a Rede
Gravimétrica Fundamental Brasileira (ON).

O estudo da anomalia gravimétrica requer a
determinagdo do valor da altitude das estagdes. Para
este propdsito, foi empregado 0 método barométrico com
base fixa (Slavec, 2002), que permite obter valores cujos
desvios sdo compativeis para a finalidade da pesquisa. A
altura de cada estagao obtida foi referida a Rede de
Nivelamento do IBGE (Slavec, 2002).

No levantamento foram utilizados um gravimetro da
marca LaCoste e Romberg, modelo G com feedback
analdgico (n° de fabricagdo: #996), um GPS da marca
Garmin, modelo GPS V para determinar as coordenadas
de cada ponto, quatro altimetros analégicos Thommen e
dois digitais Air-DB (divididos entre a base fixa e movel),
e dois psicrometros de aspiragio ( Yope) para medidas de
temperatura seca e Umida usadas na determinagdo da
umidade do ar.

4. Processamento dos Dados

Para interpolar o mapa da Anomalia Bouger Completa a
partir dos dados obtidos em campo, foram comparados
os residuos obtidos por dois métodos de interpolagéao
diferentes: minima curvatura e kriging. Isto foi feito
visando estabelecer qual método matematico melhor
descrevesse o comportamento dos dados obtidos.

Para essa analise foi tracada a distribuicao gaussiana
dos valores de residuos obtidos. Os histogramas obtidos
estdo dispostos nas figuras 3 e 4, respectivamente.
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Figura 3 — Histograma dos residuos obtidos pelo método
Minima Curvatura.

Residuos (mGal)

Figura 4 — Histograma dos residuos obtidos pelo método
Kriging.

Ao analisar os histogramas obtidos, nota-se que o
método de interpolagdo que melhor descreveu o
comportamento da anomalia gravimétrica observada para
Catalao | foi o método kriging. Sendo, entdo, esse
método escolhido para interpolar o mapa da Anomalia
Gravimétrica Completa para o complexo alcalino (figura
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Figura 5 - Componente Regional Bouger Completa da
alcalina de Catalao | (GO). As cruzes correspondem as
estacOes gravimétricas. A linha preta assinala o Perfil AB
considerado para analise.

A representagdo gravimétrica da anomalia Bouguer
contém as varias componentes de freqliéncias
caracteristicas de corpos superficiais com diferentes
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geometrias, dimensdes e densidades que contrastam
com as rochas encaixantes, de corpos intermediarios e
profundos ou de limites de camadas com composicdes
mineralégicas diferentes. Para separar as componentes
devidas as varias unidades geoldgicas, analisa-se 0
espectro das freqliéncias que contribuem para o sinal
gravimétrico composto, e utilizam-se filtros numéricos
para isolar as componentes de cada faixa de freqiéncia
selecionada. Os filtros que selecionam 0s maiores
comprimentos de onda (“passa baixa”) sdo geralmente
utilizados para determinar a componente gravimétrica
regional, ou campo regional, devido a corpos de
dimensdes da escala crustal ou litosférica.

Muitas vezes, a presenga de um corpo com
caracteristicas 3-D marcantes, pode distorcer o campo
regional e introduzir componentes devidas apenas ao
corpo isolado, como se observa no caso em estudo.

Visando obter a melhor separagao entre as componentes
regionais € residuais da anomalia Bouger obtida, foram
comparados dois métodos de isolamento: polindmio
robusto, descrito por Beltrdo et al. (1991), e o método da
omissao.

Para o Complexo de Catalao I, o melhor residual isolado
pelo polindmio robusto foi obtido pela subtragdo de uma
superficie polinomial de grau nove do mapa da anomalia
Bouger Completa. O mapa da anomalia residual esta
disposto abaixo:

mGal
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Figura 6 - Componente residual da Anomalia Bouger
calculada através do Polindmio Robusto de grau 9.

O Método da Omissado baseia-se na retirada de estacdes
gravimétricas circunscritas por uma determinada isolinha,
e posterior recalculo da Anomalia Bouger Completa sem
esses valores.

A escolha do valor da isolinha de limite leva em
consideracgao diversos ensaios realizados, visando assim
minimizar a distor¢édo para o menor numero de pontos
excluidos. Para o caso da alcalina de Catalao I, foram
analisados 0os mapas obtidos para a eliminagdo das
estagOes internas as isolinhas de valores entre -84 mGal
e -94 mGal (figura 7). Através desse grafico, nota-se que

a curva estabiliza na isolinha de -92 mGal, sendo que a
partir desse valor volta a haver distorgdo do campo
gravimétrico.
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Figura 7 — Grafico obtido pelos ensaios realizados. O

valor ao lado dos pontos refere-se & curva de nivel
associada.

Foram suprimidos entdo os dados obtidos pelas estagdes
internas 4 isolinha de -92 mGal. O mapa da anomalia
gravimétrica regional obtida pela retirada dessas
estacOes esta disposto na figura 8.

150

Figura 8 — Componente regional da Anomalia Bouger
calculada através da eliminagdo das estagbes
gravimétricas circunscritas a isolinha de -92mGal.

Ao subtrair esse mapa (figura 8) do mapa da anomalia
Bouger Completa (figura 5), obteve-se 0 mapa referente
4 anomalia residual isolada por esse método (figura 9).

Para comparar o resultado obtido por esses dois
métodos, tragou-se um perfil norte-sul sobre a anomalia
residual obtida por ambos (figura 10). A localizagdo do
perfil em relagdo ao complexo alcalino aparece
assinalada na figura 5.
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Figura 9 - Componente residual da Anomalia Bouger
calculada através do Método da Omissao.
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Figura 10 — Gréfico dos valores da anomalia Bouger
residual obtidos & partir do perfil norte-sul tragado sobre a
anomalia isolada pelos dois métodos considerados.

5. Discusséo e Conclusao

Através da analise dos perfis obtidos concluiu-se que o
perfii da anomalia residual isolada pelo Método da
Omissdo apresenta uma diminuigdo do valor maximo da
anomalia. Isso se deve ao fato desse método nao ter
conseguido isolar completamente a contribuicdo da
intrus@o em relagéo a rocha encaixante.

Por outro lado, 0 método do polindmio robusto conseguiu
separar melhor a componente regional da residual,
obtendo assim valores mais altos para a anomalia. As
pequenas distor¢cdes na lateral do grafico obtido para o
perfil tragado sobre 0 mapa desse método esta associado
a componentes regionais que ndo foram eliminadas
totalmente no processo de isolamento.

Apesar do trabalho ainda estar em andamento foi
possivel verificar que corpo intrusivo ultramafico-alcalino-
carbonatitico de Catalao | gera uma anomalia
gravimétrica significativa. Pretende-se na seqiéncia
deste projeto, modelar o corpo em subsuperficie de forma
a obter sua geometria tridimensional, e consequente-
mente seu volume. Os parametros iniciais serdo obtidos
através do programa de ajuste com geometria 2,5 D
GravMag (Pedley et al., 1993) e a modelagem com
geometria 3D sera testada com o algoritmos de UBC-GIF
(1992).
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