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Resumo

Durante sua evolugdo, a margem brasileira foi cenario de
inimeros eventos de fluxos gravitacionais turbulentos, os
quais geraram 0s mais importantes reservatorios
petroliferos em produgéo no Brasil na atualidade.

Os diferentes cenarios deposicionais desenvolvidos nos
ultimos milhdes de anos na Bacia do Espirito Santo
demonstram um imenso potencial para aplicagdo de
modernas técnicas de reconhecimento de analogos de
reservatorios (Hercos & Schreiner, 2007).

A crescente melhoria das ferramentas e técnicas
geofisicas vem possibilitando significativos avangos na
caracterizacdo de sistemas turbiditicos, principalmente
em relacdo as geometrias deposicionais, as dimensdes
dos corpos rochosos e seu empilhamento estratigrafico.

A partir de dados de sismica de reflexdo de uma regido
da referida bacia, diversas imagens foram compostas
demonstrando a evolugdo de sistemas turbiditicos
desenvolvidos entre o Mioceno Superior e o Holoceno.

Os principais estilos arquiteturais reconhecidos nestes
sistemas podem ser enquadrados na classificacdo
proposta por Moraes et al. (2006) para reservatérios de
aguas profundas: (a) complexos de canais sinuosos; (b)
complexos de canais amalgamados; (c) complexos de
canais discretos e (d) complexos de canais distributarios
e lobos.

Estes estilos arquiteturais sdo recorrentes no tempo
geolégico e seu desenvolvimento esta estritamente
relacionado com a variagao relativa do nivel do mar nos
ultimos 10 M.a. Deste modo, foi possivel reconhecer
quatro distintos estagios deposicionais: Estagio 1:
desenvolvimento de complexos de canais sinuosos
conectados a vales incisos; Estagio 2: desenvolvimento
de complexos de canais amalgamados e complexos de
canais discretos; Estagio 3: desenvolvimento de
complexos de canais distributarios e lobos conectados a
ravinas; Estdgio 4: desenvolvimento de complexo de
canais discretos intercalados com sedimentagao
hemiplégica.

Concomitante & sedimentac&o, ocorreram processos
halocinéticos  que  influenciaram  nos  padrdes
deposicionais de todos os sistemas, principalmente em
relagdo ao desenvolvimento e migragédo dos canais.

Introdugéao

Este trabalho foi embasado nas consideragdes propostas
em uma regido da Bacia do Espirito Santo (Bischoff et.
al, 2008). Os sistemas estudados ocorrem em
profundidades n&o superiores a 350m do substrato
marinho atual, principalmente na regido fisiografica do
sopé do talude.

Metodologia/ Problema Investigado

Os trabalhos desenvolvidos pela geréncia de Geologia
Marinha da Petrobras concentram-se no estudo dos
elementos geolégicos que compde o assoalho marinho
atual, principalmente em regides oceanicas profundas de
bacias sedimentares do tipo margem passiva.

Este assoalho pode apresentar uma grande variagdo em
relacdo a espessura e idade dos sedimentos envolvidos.
Neste projeto, a principal fonte de dados foi um volume
sismico 3D, do qual diferentes atributos geofisicos foram
trabalhados de modo a evidenciar as feigdes geologicas
mais significativas da area.

A priori, foi reconhecido que esta area encontra-se sobre
parte da atual plataforma continental, desenvolvendo-se
por todo o talude até seu sopé. Por ser uma regido de
contrastes abruptos de declividade com recorréncia
episddica de influxos oriundos de sistemas fluviais (a
exemplo do Rio Doce), nota-se o desenvolvimento de
dois paleo-vales incisos que chegaram a atingir mais de
5km de largura. Nesta mesma regido, atualmente
encontram-se dois canions de cerca de 100m de largura.
Utilizando-se de atributos como a amplitude do dado
sismico, foram mapeados 3 horizontes que representam
refletores regionais abaixo do atual piso oceanico da area
(Figura 1).
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Figura 1 — Exemplo de sec¢do sismica com os
horizontes mapeados.
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Resultados

Ao extrair a amplitude dos pacotes entre os horizontes
sismicos mapeados foi possivel visualizar os depositos
arenosos ocorrentes no tempo correspondente (em
vermelho na Figura 2).
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Figura 2 - Mapa de amplitude RMS
evidenciando a morfologia dos depdsitos
arenosos ocorrentes entre 200 a 350
milisegundos abaixo do atual piso ocednico. As
cores quentes em forma de canais e lobos estdo
associadas com a presenca de sedimentos
arenosos.

Estes depdsitos foram interpretados como gerados por
correntes de turbidez relacionados principalmente a uma
fonte fluvial (turbiditos hiperpicnais) e subordinadamente
a colapsos de uma borda de plataforma bastante
arenosa, visto pela erosdo dos vales incisos em uma
paleo linha de praia (Figura 4).

Os principais estilos arquiteturais reconhecidos nestes
depdsitos foram a: complexos de canais sinuosos; b:
complexos de canais amalgamados; c: complexos de
canais discretos e d: complexos de canais distributarios e
lobos. Uma identificagdo mais detalhada das feigbes
reconhecidas encontra-se ilustrada no Anexo 1 deste
trabalho. A evolucdo destes sistemas esta estritamente
relacionada com a variagdo relativa do nivel do mar,
sendo caracterizada em quatro estagios: Estagio 1:
desenvolvimento de complexos de canais sinuosos
conectados a vales incisos; Estagio 2: desenvolvimento

de complexos de canais amalgamados e complexos de
canais discretos; Estagio 3: desenvolvimento de
complexos de canais distributarios e lobos conectados a
ravinas; Estagio 4: desenvolvimento de complexo de
canais discretos intercalados com sedimentagao
hemiplégica (Anexo 2).

Depésitos de deslizamento, escorregamento e fluxo de
detritos ocorrem associados em todos os estagios, visto
que 0s mais expressivos desenvolveram-se durante o
Estagio 2 (Figura 3).

com sismofdcies cadticas e descontinuas,
interpretadas como depdsitos de deslizamentos,
escorregamentos e  fluxos de detritos,
provavelmente lamosos, produtos de colapsos
pouco evoluidos do talude.

Figura 4 — Time-slice em 356 milisegundos
abaixo do atual fundo do mar obtido em um
cubo composto pela sobreposicdo do volume
sismico com o volume de coeréncia,
evidenciando a presenca de paleo cordoes
litordneos e de grandes vales incisos.
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Discussao e Conclusoes

Considera-se que o pacote estudado apresenta um
progressivo afogamento dos sistemas, evidenciado por
alguns fatores como: i) a unidade mais antiga apresenta
0 maior desenvolvimento dos vales incisos,
possivelmente correspondente a maior erosdo da area; ii)
neste mesmo periodo nota-se o desenvolvimento de
corddes litoraneos (Figura 4) junto a atual quebra da
plataforma, sugerindo um rebaixamento do nivel do mar
na ordem de 100m, visto que esta regido atualmente esta
afogada por uma lamina de agua com média de 130m; iii)
observa-se uma retragado dos sistemas das porgdes mais
distais para as mais proximais (Anexo 2), bem como uma
diminui¢do em sua intensidade e eficiéncia, considerando
que nos estagios 0 e 1, grande parte das areias deveriam
depositar-se em regides mais distais comportando-se
como zonas de bypass de sedimentos.

Concomitante a sedimentagdo, ocorreram processos
halocinéticos  que  influenciaram  nos  padrdes
deposicionais de todos os sistemas, principalmente em
relacdo ao desenvolvimento e migragao dos canais, bem
como nos processos de fluxo de detritos (Figura 5).

Figura 5 - Influéncia dos processos
alocinéticos no desenvolvimento dos canais e
fluxos de detritos.

Todos os sistemas descritos encontram-se confinados
em calhas de diregéo preferencial NW/SE e NE/SW
subordinada, com dire¢ao de fluxo predominante para SE
e SW subordinada (Figura 6).

1- Continental Shelf 2 -Incisive Valley 3 - Gullies Zone 4 - Salt Domes. E - Flow Direction

Figura 6 — Calhas deposicionais de direcdo NE
e NW com fluxo principal para SE.
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1 - Continental Shelf 4 - Discrete-Channel Complexe 7 - Frontal Lobe
2 - Incised Valley 5 - Amalgamated-Channel Complexe 8 - Crevasse Lobes
3 - Gullies Zone 6 - Moderate-Sinuosity-Channel Complex 9 - Salt Domes

Anexo 1 — Estilos aquiteturais dos sistemas turbiditicos ocorrentes na drea de estudo e principais
feicoes associadas. Figura RMS confeccionada com dados de amplitude entre 0 e 300 milisegundos
abaixo do assoalho ocednico atual.
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Stage 3 = Unit 3 Stage 2 = Unit 2

Anexo 2 — Figura RMS demonstrando quatro principais estdgios de sedimentacdo turbiditica dos
tiltimos 10 M.a. na drea de estudo. No Estdgio 0, nota-se a ocorréncia de complexos de canais alta-a-
moderadamente sinuosos ao leste da drea e pequenos complexos de lobos ao oeste, ocorrendo entre
340 a 440 milisegundos abaixo do atual piso ocednico. O Estdgio I corresponde a sedimentagdo
ocorrente entre 250 a 300 milisegundos abaixo do atual piso ocednico, onde se vé um decréscimo na
intensidade dos complexos de canais sinuosos do leste e um incremento na sedimentacdo dos
complexos de canais amalgamados a oeste. No Estdgio 2 prevalecem complexos de lobos conectados a
ravinas e complexos de canais discretos ocorrendo entre 50 a 130 milisegundos abaixo do atual piso
ocednico. O Estdgio 3 evidencia a sedimentagdo entre 0 e 50 milisegundos, com desenvolvimento de
complexos de canais discretos intercalados a sedimentag¢do hemipeldgica .
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