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Abstract

A 390 km® geophysical survey performed at the
southeastern coast of Brazil, Espirito Santo basin,
identified canyons and gullies that start on the shelf break
at 100 m water depth. The morphological features and the
orientation vary significantly along the canyon, as well as
the gradient of the channel’s floor along the axial thalweg.

Introdugéao

O céanion é uma feigdo bastante proeminente. Segundo
Kennet (1982) eles s&o os maiores condutores de
sedimentos terrigenos para as bacias oceanicas. Suas
caracteristicas s&o facilimente reconhecidas, possuem
paredes ingremes, vales sinuosos com sessdes
transversais em forma de V e irregularidades
consideraveis de fundo.

Essa feicdo pode ter sido erodida por correntes de
densidade durante niveis de mar baixo quando
abundantes sedimentos foram disponiveis (Daly,1936
apud Kennet, 1982) e atualmente servem como
trajetérias de fluxo sedimentar, sendo indicativos de
ocorréncia de processos de instabilidade, tornando-se
indispensavel sua andlise para avaliagdo de riscos para
instalagdo de equipamentos offshore.

Mecanismos da evolugdo do céanion e seus fatores
controladores sédo revelados pela andlise da morfologia, a
qual é baseada na investigagdo batimétrica (Popescu et
al., 2004).

Franga (1979) ao identificar ravinas em um levantamento
na margem de Regéncia no Espirito Santo, ressaltou a
importancia da analise batimétrica adicional e em maior
escala nessa regido, ja que se tem presente ao norte das
ravinas o desaglie do rio Doce, cuja contribuicdo
sedimentar mantém certamente, conotagdo genética com
as feigdes do talude.

Esse estudo batimétrico sugerido por Franga é realizado
nesse trabalho no talude continental da regido norte da
bacia do Espirito Santo, uma regido com presenga de
canions e ravinas, a aproximadamente 25 km da foz do

Rio Doce em Regéncia (Figura 1). A partir dos dados
adquiridos, procurou-se reconhecer as propriedades da
morfologia dos cénions e sua relacdo com 0s processos
que ali atuaram.
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Figura 1: Localizacdo da area de estudo, regido Norte da
bacia do Espirito Santo, Brasil.

Metodologia

Utilizou-se da aquisicdo de dados batimétricos por meio
de um ecobatimetro da marca Simrad modelo EA 500 e
frequéncia variavel de 12, 27 e 200 kHz de acordo com a
lamina d’agua. Os dados batimétricos foram gravados em
arquivos texto (XYZ). Em seguida os dados foram
gridados a partir dos arquivos x y z (longitude, latitude e
profundidade), no sistema de coordenadas UTM no
software surfer 8.0 (Golden software), empregando-se o
método de interpolagdo Krigagem linear, utilizando-se em
seguida do programa Fledermaus para visualizagdo do
mapa e confecgéo de perfis.

Obteve-se o valor de gradiente ao longo do talvegue dos
canions a cada 50 m de profundidade. Foram feitas
sessOes batimétricas strike para visualizagdo da forma do
canal e medigdo de parametros como largura do canal,
medido entre as cristas do diqgue marginal, e a altura do
canal, definido entre a base do perfil e a menor altura do
dique.
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Resultados

A analise da imagem gerada mostra que os dois canions
possuem uma cabeceira em forma de anfiteatro, o canal
€ meandrante no cénion maior e pouco Sinuoso no
canion menor. Ambos adentram a plataforma na
profundidade de 100 m, possuem comprimento um pouco
maior que 17Km e aos 1300 m de profundidade, mostram
uma tendéncia a convergirem em um Unico canal (Figura
2).

De acordo com os perfis strike algumas principais zonas
podem ser estabelecidas, as quais mostram
diferenciagdes em relagdo a largura, altura e gradiente ao
longo do canal (Figura 2).

+ No cénion menor temos quatro sessbes, nomeadas |,
I, e lV:

Sessao | — localiza-se entre as profundidades de 100 e
400 m, com alturas do canal entre 250 e 120 m,
gradientes de 28% a 6° e largura entre 1651 e 1150m. Os
perfis mostram uma forma em V, a altura do canal nesse
trecho e os valores de gradiente sédo os maiores.

Sessao Il — entre as profundidades de 400 e 800 m,
alturas entre 70 e 50 m, gradientes entre 18% e 42 e
largura do canal entre 830 e 530 m. Nesse trecho a forma
em U é predominante, os valores de altura, comprimento
do canal e gradiente diminuem. Nessa sesséo evidéncia-
se uma desproporcionalidade acentuada em relagdo a
crista dos diques marginais da direta e da esquerda. Aos
800 m o canal se encontra parcialmente preenchidos.

Sessao lll — entre as profundidades de 800 e 1150 m, e
gradientes entre 102 e 0,8°. A forma do canal é em U em
toda sessao, possui as menores profundidades, variando
entre 30 e 25m, e o canal fica mais estreito com larguras
entre 600 e 535 m. As alturas da crista do dique da direita
e da esquerda parecem mais proporcionais.

Sessao IV — localiza-se entre as profundidades de 1150
e 1250 m, altura do canal entre 50 e 25 m e gradientes
entre 82 e 4°. Perfis com forma em U em toda sesséo, a
largura dos perfis aumenta ficando entre 937 e 600 m.

¢ No cénion maior temos também quatro sessées,
nomeadas V, VI, VIl e VIII:

Sessao V — profundidades entre 100 e 400 m, valores
maiores de altura entre 300 e 150 m, gradientes entre 15°
e 2° e largura do canal entre 3582 e 2630 m. Forma em
V.

Sessao VI — profundidades entre 400 e 700 m, altura do
canal entre 160 e 140m, gradiente de 142 a 4° e largura
entre 1900 e 1700 m. O dique marginal da direita mostra-
se mais alto que o da esquerda. Forma do canal em U
mais predominante.

Sessao VIl — entre as profundidades de 700 e 1100 m,
altura do canal entre 140 e 90 m, gradientes de 102 a 3%e
largura do canal entre 1900 e 900m. A

desproporcionalidade entre as alturas dos diques
continua.

Sessao VIIl — profundidade de 1100 e 1250 m, nessa
sessdo se encontra as menores alturas entre 120 e 70m,
gradientes entre 62 e 2,4° e largura entre 1300 e 600m. O
canal mostra-se mais suave, a diferenga em altura entre
as cristas dos diques diminui. Preenchimento parcial aos
1250m.

Em relagcdo aos perfis de gradiente, os maiores valores
foram encontrados entre as profundidades de 100 e 300
m para ambos os canions, diminuindo em seguida e
aumentando novamente em torno dos 500 m de
profundidade. Os menores valores de gradiente séo
observados entre as profundidades de 1100 e 1300 m
para ambos os cénions(Figura 5).

Comparando os dois canions, percebe-se que os maiores
gradientes sdo do canion menor, com picos aos 150 m e
700 m de profundidade.

Discussao e Conclusoes

A morfologia dos cénions mostrou algumas
caracteristicas diferentes entre eles, o que pode indicar
periodos de formagéo distintos.

De acordo com Popescu et al., (2004) uma cabeceira
adentrando na plataforma pode significar uma fase
madura, com processos ocorridos talude abaixo. A forma
do canion menor e seu menor adentramento sobre a
quebra de plataforma pode assim indicar um né&o
desenvolvimento desse.

A maturidade do canal também é conferida por meio de
uma maior sinuosidade (Green et al., 2007) o qual
mostra o canion maior.

Segundo McGregor et al (1982) apud Twicheel & Roberts
(1982) a sinuosidade diferente entre canions em uma
mesma regido demonstra uma n&o correspondéncia de
idade. Essas possiveis distingdes de fases entre os
canions podem estar relacionadas ao movimento lateral
do rio. Segundo Pratson et al (1994) a ocorréncia de
canions em uma mesma area pode ser relacionada ao
movimento lateral ao longo da plataforma durante as
fases de subida e descida do nivel do mar.

A descida do nivel do mar levaria o delta do rio Doce a
depositar sedimentos na quebra de plataforma, o alto
input somado com um gradiente elevado provocaria um
processo de instabilidade.

Os gradientes mais acentuados no c&nion menor, podem
assim indicar uma ndo deposicdo por eventos de
instabilidade, ndo permitindo o preenchimento de alguns
trechos do canal o que suavizaria a morfologia. Ao
mesmo tempo, valores menores de altura e largura do
canal podem indicar eventos de erosdo nao bem
desenvolvidos, em conseqliéncia da dura¢éo do evento
ter sido curta.
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Essa erosdo ¢é demonstrada através da grande
desproporcionalidade das alturas dos diques marginais,
pois o fluxo estaria escavando o lado direito e
depositando do lado esquerdo do canal. A medida que o
fluxo perde velocidade diminui a capacidade de
transporte e a deposicdo se torna escassa e mais
homogénea pelo canal, o que se identifica nos perfis
finais.

Os perfis ao longo de ambos os canais mostraram-se
semelhantes, o que denota os mesmos processos de
formacéo, porém em periodos de tempo diferentes.

Uma evidéncia da ocorréncia desses fluxos devido a
instabilidade na quebra de plataforma é encontrada aos
1190 m de profundidade, onde nota-se que o canal do
cénion maior encontra com um canal enterrado. Segundo
Pratson et al (1994) os fluxos sedimentares podem
escavar partes mais abaixo de cénions enterrados
enquanto erodem uma nova extensdo de avango
causando  eventualmente uma  exposicdo  do
preenchimento para dentro do talvegue (Figura 3).

Conclui-se que o fluxo sedimentar, possivelmente
correntes de turbidez, se deu no sentido talude abaixo
(downslope) e com maior intensidade e duragéo sobre o
canion maior.

Constata-se, assim, um nivel do mar mais baixo do que o
atual, levando o delta do rio Doce a depositar grande
aporte de sedimentos sobre a quebra de plataforma e
induzindo a um panorama de instabilidade e erosdo dos
canions, porém para maior certeza da hipdtese é
necessario uma analise de perfis sismicos em jungdo
com dados geoldgicos.
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Figura 2: Perfis strike do cdnion menor acima e cdnion maior abaixo.

Il Simpésio Brasileiro da SBGf — Belém 2008




Lisboa, L.P & Ayres, A.

Figura 3: Visualizagdo dos canions pelo programa Fledermaus, exagero vertical
igual a 1 e iluminag&o de 45°.

Estagio Il
Estagio |

= = Canion enterrado
= Canion desenvolvido

Figura 4: Processo talude abaixo, visualizado através do encontro do canal mais
novo com o canal enterrado. Fonte: Pratson et al (1994) modificado.
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Figura 5: Perfil de gradiente longitudinal.
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