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Abstract

The analyses of about 50000 km of multichannel seismic
reflection in the Amazon Deep-Sea Fan allowed us to
correlate processes of sediment failure with deformational
processes associated to gravity tectonics (translation of a
thick sedimentary coverage on a detachment level). The
glide of the sedimentary coverage, induced by
overpressured mud, forms great fault scarps of about 500
m of relief. Since these scarps get through retrogressive
erosion, they remobilized and transferred sediments to
distal portions of the fan. The Amazon Deep-Sea Fan
illustrates an example where part of the depositional
process (gravitational collapse) is due to tectonism.

Introdugéao

A ocorréncia de depositos gravitacionais tem sido ha
algumas décadas investigada no Leque Submarino do
Amazonas e representa importantes processos na
evolugdo da arquitetura deposicional Quaternaria do
leque (ex: Damuth et al, 1988; Maslin et al, 2005). O
disparo dos processos de instabilidade de fundo tem sido
com freqiéncia relacionado a aumentos da pressdo
intersticial de depoésitos assentados em regiGes de alto
gradiente do fundo submarino, induzidos por elevacdes
glacio-eustéticas (ex: Stow et al., 1996). Por outro lado, o
leque turbiditco do Amazonas é também afetado por
eventos de tectdnica gravitacional (gravity tectonics).
Esta modalidade de deformacdo resulta no deslizamento
de espessas seqiéncias sedimentares sobre um nivel
basal mével, constituido, no caso do leque, por argilas
superpressurizadas (Silva et al., 1991; Oliveira, 2005).
Este processo envolve a deformacdo de centenas de
metros de espessura da cobertura sedimentar, podendo
englobar éareas de dimensdes regionais de vérias
centenas de km? No entanto, apesar de conhecidos, e
muitas vezes mapeados, os eventos de instabilidade
gravitacional (fluxos) do Leque do Amazonas ndo foram
até o momento analisados no contexto da tectdnica
gravitacional. O objetivo do presente trabalho é desta
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forma o mapeamento das feigbes erosivas e dos
depositos associados na regido do Leque Superior do
Amazonas, focalizando sua relagdo espacial com as
estruturas do arcabouco da tectdnica gravitacional que
afetam o fundo submarino.

Metodologia

Este estudo baseia-se na andlise sismica de um vasto
conjunto de perfilagem sismica multicanal, segundo os
preceitos da sismo-estratigrafia (Vail et al., 1977a; Vail et
al., 1977b). Os dados sdo compostos por perfis sismicos
disponibilizados pela Empresa FUGRO; e o por dados
cedidos pelo BDEP-ANP (Banco de Desenvolvimento
para a Industria do Petroleo).

Resultados

O mapeamento estrutural da tectdnica gravitacional do
Leque Submarino do Amazonas (Oliveira, 2005;
Perovano, Submetido) mostra que a deformacgao envolve
o deslizamento do conjunto de seqléncias sedimentares
do leque (depositadas desde aproximadamente 10 Ma),
incluindo seqiéncias marinhas mais antigas. Esta
deformagdo afeta a provincia morfologica do leque
superior, formando uma série de megaestruturas
(dobramentos, falhas normais e reversas) que afetam
cerca de 5-8 km de espessura sedimentar. A deformacao
produz uma zonagd@o estrutural caracterizada por um
dominio de falhas normais sintéticas (até cerca de 500 m
de profundidade); e um dominio contracional distal,
formado por falhas reversas antitéticas agrupadas em
cinturdes compressivos de cavalgamento (thrust-and-fold
belts) com dezenas de quildbmetros de largura e
presentes até cerca de 2500 m de profundidade
(Perovano et al.,, Submetido) (fig. 1). As falhas reversas,
quando aflorantes, podem impactar significativamente o
fundo submarino formando escarpas de falha de até 520
m de desnivel morfologico (fig. 1).

No ambito do presente trabalho, foi mapeada uma série
de escarpas erosivas entre as profundidades de cerca de
1000-1500 m. As escarpas mapeadas nesta faixa de
profundidade (dentro dos limites de resolu¢do da base de
dados) apresentam relevo variavel entre cerca de 100-
520 m (fig. 2) e estendem-se por algumas dezenas de
quildbmetros (correspondem as falhas reversas aflorantes
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no mapa da figura 1). De modo geral, os escarpamentos
erosivos truncam o acamamento sedimentar das
unidades de subfundo, e localizam-se em continuagéo
vertical a afloramentos de falhas reversas. A partir das
escarpas de falhas, observamos um seqienciamento de
blocos deslizados e deformados por pequenas falhas
listricas (presentes na escala dos blocos), que d&o lugar,
gradiente abaixo, a massas deslizadas visivelmente mais
desestruturadas, marcadas por facies sismicas
gradativamente mais caéticas (fig. 3).

Ao mesmo tempo, chama a atencdo a ocorréncia de
megaeventos de deslizamentos de massa catastroficos,
que remobilizaram espessas secdes sedimentares de
milhares de km? de extenséo na regido investigada (figs.
4 e 5), podendo um desses grandes depdsitos chegar a
cerca de 90000 km® e atingindo espessura maxima de
1000 m (considerando uma velocidade de 2000 m/s em
tempo duplo de reflexdo). Estes megaeventos estdo
localizados nas bordas do leque (fig. 2), onde é possivel
observar uma grande mudanca no comportamento do
talude, que passa de um gradiente extremamente suave
na regido do leque a um gradiente elevado em suas
extremidades NO e SE. Os megadeslizamentos
encontram-se associados a grandes blocos rotacionados,
que por sua vez parecem deslizar sobre o nivel basal de
destacamento presente no Leque do Amazonas. A
desestruturacdo de camadas sedimentares sobre o nivel
basal de destacamento levou a formagé@o de escarpas
erosivas que pode atingir até cerca de 700 m de desnivel
topograéfico (fig. 4).

Da mesma forma, observamos a recorréncia dos
processos de instabilidade do fundo submarino,
representada pelo sistema escarpas/massas deslizadas
mapeados em subsuperficie, ou massas deslizadas e
desagregadas depositadas a frente de dobramentos
induzidos pela tectonica de argilas (fig. 3). A recorréncia
de tais processos nos parece ndo somente significativa
como esperavel, uma vez que O0S processos
deformacionais da tectnica de argilas atuam na regido
desde pelo menos o Cretaceo Superior (Cobbold et al,
2004). Desta forma, parte significativa dos depésitos de
instabilidade (deslizamentos e fluxo de detritos) que
compdem o Leque Submarino do Amazonas €
seguramente induzida tectonicamente. A continuacdo dos
trabalhos devera nos precisar a importancia volumétrica e
temporal destes processos de remobilizagcdo sedimentar
de causa tectdnica, como também o seu mapeamento
em area.

Discussao e Conclusbes

Historicamente, os estudos de cunho sedimentar na
regido do Leque Submarino do Amazonas antecedem os
estudos de natureza tectdnica. Deste modo, grande parte
dos processos de remobilizagdo e transferéncia
sedimentar  foi  investigada e  contextualizada
desconsiderando o papel da tectdnica gravitacional.
Nosso estudo revela que os processos de erosdo e
remobilizacdo de sedimentos subsuperficiais nos
ambientes profundos do leque entre 1000-1500m de
profundidade estdo condicionados por estruturas da
tectdnica gravitacional. Assim, parece existir um
sequienciamento entre tectonica gravitacional (translacao
e/ou rotacdo de cobertura sedimentar envolvendo um

nivel basal de destacamento) e fluxos gravitacionais
(deslizamentos e fluxos de detritos induzidos por
instabilidade de pacotes sedimentares mais superficiais).
Além disso, o estudo da relagdo de causa e efeito entre
“pulsos” tectdnicos (de naturezas diversas) e eventos
catastréficos de grande magnitude, como os
megaeventos mapeados no cone, se configura como
importante tema de investigacdo, dada as O&bvias
consequéncias ambientais e sedimentares de tais
fendémenos.
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Figura 1: Mapa estrutural da tecténica gravitacional do Leque Submarino do Amazonas (Perovano et al., 2008).
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Figura 2: Mapa batimétrico do Leque Submarino do Amazonas exibindo areas de ocorréncia de transporte de massa.
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Figura 3: Perfil sismico multicanal ilustrando a ocorréncia de processos gravitacionais no Leque Submarino do Amazonas
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Figura 4: Perfil sismico multicanal ilustrando um grande bloco sedimentar deslizando sobre uma superficie de
destacamento. Associada a este bloco observa-se uma grande escarpa erosiva;
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