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Resumo

Este trabalho utilizou os dados do projeto aerogeofisico
Mapuera e a interpretacdo destes dados pretendeu
demonstrar como tais levantamentos agregam valor aos
mapeamentos existentes. Através da andlise dos mapas
geofisicos de magnetometria e gamaespectrometria foi
possivel inferir novos lineamentos, contatos e diferenciar
feigbes correlacionaveis com unidades geoldgicas.

Introdugéao

Os levantamentos aerogeofisicos constituem importantes
ferramentas para mapeamento geolégico, principalmente
quando se trata de grandes areas localizadas em regides
de dificil acesso, como por exemplo, a Amazénia.
Localizado no Noroeste do Estado do Para, o projeto
aerogeofisico Mapuera é parte do Programa Geologia do
Brasil (PGB) da Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais - CPRM. Os levantamentos aerogeofisicos
estdo sendo realizados com intuito de disponibilizar
dados geoldgicos-geofisicos destinados a fomentar a
exploragdo mineral na regido.

A aquisicdo de dados foi realizada no primeiro semestre
de 2007 e empregou os dois métodos geofisicos mais
comumente utilizados para mapeamento regional:
magnetometria e gamaespectrometria. O levantamento
foi executado pela Lasa Engenharia e Prospecgbes S.A.,
e recobriu 40.050 km lineares de perfis magnetométricos
e gamaespectrométricos de alta resolugédo, com linhas de
véo e controle espacadas de 1 km e 10 km,
respectivamente, orientadas nas diregdes N-S e E-W.
Como base de operacdes foi adotada a cidade de
Manaus (AM) e a plataforma aerogeofisica uma aeronave
bimotor Reims F-406, prefixo PR-FAG. O sistema
aerogeofisico era composto por um magnetémetro
Scintex de bombeamento 6ético de vapor de césio,
modelo CS-2, gamaespectrometro multicanal
Exploraniun, modelo GR-820, interligado a detectores do
tipo Nal(TI) com volume total de 2560 polegadas cubicas.
A navegacgdo e o posicionamento da aeronave utilizou o
sistema GPS com correc¢éo diferencial em tempo real,
proporcionando preciséo melhor que 5m.

Para fim deste artigo foi selecionada uma area de
interesse, com cerca de 8000 sz, para discussao e
interpretagdo geol6gica-geofisica (Figura 1).

E importante salientar que a area do Projeto Mapuera se
encontra dentre aquelas mais “desconhecidas
geologicamente” do territdrio brasileiro, de forma que este
projeto, juntamente com outros levantamentos
conduzidos na regido pela CPRM, pretende também
eliminar o vazio de informagdes desta importante regiao.
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Figura 1 — Localizacdo da area interpretada dentro do
Projeto Aerogeofisico Mapuera.

Metodologia

O método magnetométrico se baseia no registro da
intensidade total do campo magnético terrestre, o qual
sofre variagbes em fungdo da magnetizagdo das rochas
existentes em subsuperficie, devido as diferengas de
susceptibilidade magnética dos minerais. As variagdes na
intensidade magnética (contraste/anomalias), traduzidas
para a linguagem geoldgica, contribuem para a
diferenciacédo das litologias e identificagdo de estruturas,
subsidiando os trabalhos de mapeamento geoldgico,
assim como a identificacdo de alvos de prospecgéo
mineral.

A gamaespectrometria se baseia na concentracdo de
minerais radioativos presentes nas rochas, através da
detecgdo da radiagcdo gama proveniente do decaimento
natural dos radionuclideos das séries do U(Bi) e Th (TI).
E um método bastante utilizado para auxiliar o
mapeamento de superficie.

A andlise dos produtos resultantes da magnetometria,
tais como, sinal analitico e primeira derivada vertical,
propiciaram a identificacdo de diversos falhamentos e
contatos entre unidades magnéticas, resultando em nas
feigbes ndo visualizadas no mapa geolégico atualmente
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disponivel para a regido. Como contribuicdo da
gamaespectrometria, foram analisados os mapas de
contagem total e das concentracdes de potassio, tério e
uranio, razdes entre esses radioelementos e a imagem
ternaria  (K-U-Th). Esses produtos ajudaram na
delimitagdo de feigbes geofisicas que poderdo ser
traduzidos em corpos geoldgicos aflorantes ou néo.

Geologia

A area em estudo esta localizada na regido noroeste do
estado do Para, mais especificamente no escudo das
Guianas no Craton Amazbnico (Almeida et. al 1981).
Provavelmente devido as dificuldades de acesso e sua
vasta cobertura vegetal a area objeto deste artigo possui
informagdo geoldgica apenas regional. A geologia aqui
descrita foi definida a partir da correlagdo com estudos
de area adjacentes e extraidas do mapa Geoldgico do
Brasil publicado pela CPRM (Carta Geoldgica do Brasil
ao Milionésimo, 2004, Folha Tumucumaque NA-21 e
Santarém SA-21).
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Figura 2 — Mapa geoldgico regional mostrando a
disposicdo das unidades geolégicas no Craton
Amazonico e a cobertura sedimentar. (Tassinari, C.C.G.,
1996).

A geologia da area Mapuera é pouco estudada e devido
a falta de trabalhos cientificos, justificado pela dificuldade
de acesso e cobertura vegetal, sua geologia foi definida
correlacionando com estudos de areas adjacentes e a
carta geoldgica do Brasil.

As rochas mais antigas s&o os granitdides calcio-
alcalinos da suite intrusiva Agua Branca com idades
entre 1.960 Ma e 1.938 Ma (Reis, Faria; Haddad, Fraga,
2000). Esta unidade é cortada por rochas vulcanicas do
Grupo Iricoumé e rochas graniticas alcalinas da Suite
Intrusiva Mapuera, com idades entre 1.897Ma e 1.875
Ma, apresentando em um trend estrutural preferencial
NE-SW de facie anfibolito. No leste ocorrem intrusées de
rochas maficas indiferenciadas, como gabros e diques de
diabasio, encaixadas num trend NW na suite Agua
Branca, pequenos corpos de sienitos também sé&o
observados na parte Oeste.

O vulcanismo Iricoumé foi controlado por processos
distensivos e subsidéncia de caldeiras vulcanicas
relacionados com o evento magmatico Uatuma (Almeda
e Macanbira, 2007). As rochas vulcénicas de composigao
acida a intermediaria do grupo Iricoumé apresentam uma
grande variagdo composicional e textural, sendo
predominantemente compostas por riolitos, tufos,
ignibritos, brechas vulcanicas, dacitos e quartzo-traquitos.
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Figura 3— Distribui¢do das rochas vulcénicas do Grupo
Surumu (I ) e Grupo Iricoumé (2) em relagdo ao
cinturdo da Guiana central (3). (Reis, N. J., De Faria,
M.S. & Fraga, L. M. , Haddad, R. C.)

A suite plutbnica Mapuera apresenta contetdos de SiO»
entre 64 e 80% e tem caracteristicas metaluminosas a
levemente perauminosas (Ferron et al. 2006). As
caracteristicas geoquimicas dos granitos apontam
afinidade alcalina (CPRM 1999, 2000), e apresentam
contetdos de Nax0+K:0 entre 6,6 e 10,4% e se
posicionam no campo dos granitdides intra-placa ou pés-
colisionais (Ferron et al. 2006). A evolugdo tectono-
magmatica da regido é marcada por um processo
continuo de geragdo de rochas granitdides calcico-
alcalinas, alcalinas e peralcalinas, envolvendo ambientes
de arcos magmaticos e de caldeiras vulcanicas,
associados a regimes pos-colisional e anorogénicos.

A suite Agua Branca apresenta magmatismo calcio-
alcalino metaluminoso, atribuido a fontes mantélicas em
ambiente de subducgdo, e é caracterizada
predominantemente por granodioritos, monzogranitos,
tonalitos e quartzo-dioritos.

O ambiente tecténico de caracteristicas extensionais da
regido é sugerido devido sua relagdo com a bacia do
Amazonas, preenchida por sedimentos clasticos
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continentais com importante contribui¢ao vulcanocléstica,
além de intercalagdes de rochas piroclasticas acidas.
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Figura 4 — Recorte da Carta Geolégica do Brasil ao
Milionésimo, 2004, com a area deste artigo.

Interpretacao geofisica

Correlacionando o mapa geolégico acima (Fig. 4) e
mapeamentos de 4&reas adjacentes com os mapas
magnéticos e radiométricos interpretados (Figuras 6, 7 e
8) foi possivel observar importantes alteragbes na
geologia da é&rea, assim como o detalhamento de
unidades.

A imagem ternaria expressa relagao entre as
concentragdes dos trés elementos de referencia (K, U e
Th), cujas variagdes séo indicadas por diferentes matizes
de cores. As tonalidades variam entre o vermelho (100%
K ppm), azul (100% eU) e verde (100% eTh). A partir da
comparagao das respostas da imagem ternaria RGB com
o contetdo de silica (Blum 2001), pode-se inferir as
variagoes radiométricas referentes aos diversos litotipos
(Fig. 5). Na interpretagdo geofisica, os dominios séo
tragcados de acordo com a distribuicdo das concentragbes
dos readioelementos. Na area estudada foi possivel a
caracterizagdo de zoneamentos com base nos padrdes
de coloracdo visualizados na Figura 5. A interpretacédo
geofisica possibilitou a delimitagdo de dominios definidas
com base na variagdo das concentragdes observadas no
mapa ternério. A Figura 6 fornece alguns exemplos
destes zoneamentos que sdo descritos a seguir.

A — Na por¢éo Leste, dois pequenos corpos presentes no
mapa geolbgico sdo descritos como rochas maficas e
relacionados a duas serras, apresentam respostas
radiometricas similares indicando altos valores nos trés
canais, e o0 contato proposto indica representarem
somente um grande corpo composto por rochas félsicas.

Porém no nordeste da darea um corpo mostrou
caracteristicas tipicas dessas rochas.

B — O mapa geoldgico descreve trés pequenas elevagdes
como sienitos no setor oeste da area, sendo que duas
dessas serras que estdo alinhadas a um trend circular,
nao apresentam resposta tipica desse tipo de rochas.
Outros plugs sdo propostos mais ao sul, associados a um
trend NO.

C - Cortando a parte central da area e disperso na
porgdo norte, em contato com a suite Agua Branca, estao
alguns dominios com valores mais elevados de K e Th,
com coloragéo rosa escuro indicando provavelmente uma
variagdo mais porfiritica. Esse dominio ndo esta presente
no mapa geolégico existente e sugere uma verificagao
mais detalhada.

A andlise dos mapas magnéticos possibilitou a
delimitagdo dos compartimentos estruturais como se
observa pelo forte contraste das respostas magnéticas
entre as porgdes norte e sul da area (Fig. 8). Os
lineamentos magnéticos auxiliam na compreensédo da
evolugdo tectdbnica da area. Além das alteragdes
propostas foram ainda observados varios corpos
magnéticos e feigdes circulares que podem representar
diferentes pulsos magmaticos.
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Figura 5 — Variagédo pela media do contetido de K, U e Th
para algumas rochas com o acréscimo de SiO
representando a variagdo das rochas igneas (Blum
2001).
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Figura 6 — Imagem Ternaria RGB com os dominios
gamaespectométricos delimitados.
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Figura 7 — Imagem do canal do Tério com os lineamentos
e dominios gamaespectométricos delimitados.
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Figura 8 — Imagem do sinal analitico com lineamentos
magnéticos delimitados.
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Figura 9 — Esbogo Geofisico-Geolégico proposto

Conclusoes

O esbogo geofisico-geolégico proposto para area de
estudo foi confeccionado a partir da interpretagdo dos
dados aerogeofisicos do Projeto Mapuera. A confirmagéo
das unidades sugeridas depende ainda de analise
geologico-geofisica mais aprofundada. Este artigo
reafirma a aplicabilidade de levantamentos
aerogeofisicos para fins de mapeamento geolégico em
regides de dificil acesso, tal como ocorre na maior parte
da Amazbnia. O levantamento Mapuera trouxe
informagdes relevantes para o conhecimento e para a
atualizacdo da base (geoldégica da éarea e,
indiscutivelmente, ira agregar valor significativo a futuros
mapeamentos.
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