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Resumen

El trabajo trata sobre los resultados de un estudio
realizado por la empresa |.GEOSOFTMINE- Colombia,
consistente en el monitoreo y analisis de eventos
producidos por el paso de automdviles, tractocamiones y
trenes, en el local N° 4 del Centro Comercial Los
Parques, municipio de Tunja, Boyaca, Colombia, con el
objetivo de evaluar la incidencia de estas micro
trepidaciones en una edificacion donde serian ubicados
equipos altamente sensibles para el servicio médico por
la Empresa TECMEDIC LTDA. Se empled el equipo
MINIMATE BLASTER, y se muestre6 durante un mes, en
el horario mas transitable, para obtener una poblacién
representativa, que permitiera finalmente, ofrecer un
dictamen acerca de la ubicacion o no de los equipos en
esta instalacion. El trabajo es de gran expectativa e
importancia, y sirve como guia para estudios futuros en la
regién sobre microzonificacién sismica.

Contiene figuras representativas producto de la
comparacion de los registros obtenidos con el espectro
de aceleracion vs frecuencia (Hz).

Palabras clave: acelerografos, acelerogramas,
aceleracion, estudios sismolégicos, minimate blaster

Abstract

The work treats on the results of a study made by
company |.GEOSOFTMINE- Colombia, consisting of the
monitored and analysis of events produced by the
passage of automobiles, tract camion’s and trains, in the
N° premises the 4 of the Commercial Center Parks,
municipality of Tunja, Boyaca, Colombia, with the
objective to evaluate the incidence of these micro
trepidations in a construction where highly sensible
equipment for the medical service by the Company would
be located TECMEDIC LTDA. The equipment was used
MINIMATE BLASTER, and muster during a month, during
the most passable schedule, in order to obtain a
representative population, which it allowed finally, to offer
an opinion about the location or not of the equipment in
this installation.

The work is of great expectation and importance, and it
serves as it guides for future studies in the region on
seismic micro zincification. Product of the comparison of

the registries obtained with the phantom of acceleration
versus contains representative figures frequency (Hertz).

Code  words: accelerographs, accelerograms,
acceleration, studies seismological, minimate
blaster.

introduccion

La Empresa TECMEDIC L.T.D.A., proyecta la instalacién
de equipos médicos sensible a vibraciones y mas
exactamente a la aceleracién generada por trafico de
vehiculos llamense tren, automoviles o tractocamiones
cargados. Debido a esto, la empresa solicitd un estudio
de monitoreo, analisis y comparacion de los datos
obtenidos con el espectro de aceleracién vs frecuencia
(Hz), recomendado por la empresa que disefio y
construy6 los equipos a instalar en el local N° 4 del
Centro Comercial Los Parques en La Ciudad de Tunja.

El paso de automoviles, tractocamiones y el tren
principalmente pueden generan alteraciones como
vibraciones que en algunas circunstancias pueden
originar dafios en equipos y estructuras proximas al paso
de los moviles.

Localizacion

El trabajo se desarrolla dentro del local N ° 4 local N° 4
del Centro Comercial Los Parques, distribuyendo
estratégicamente cinco puntos de medicibn con la
finalidad de monitorear aceleraciones pico, generadas
inicialmente por el tren el dia miércoles 15 de marzo
(5.00 a 7.00 p.m.), y el trafico de vehiculos en la
madrugada del dia jueves 16 de marzo (4.00 a 9.00
a.m.), ver figura 1.

Materiales Y Métodos

El equipo utilizado fue un MiniMate Plus que consta de un
geofono triaxial para captar las vibraciones terrestres y un
sonémetro para captar ruido. (ver fotos 1, 2, 3y 4).

Resultados

Descripcion de los datos obtenidos: Componente
transversal (Tran), componente vertical (Vert) y
componente longitudinal (Long). Para cada componente
definieron los siguientes parametros sismicos; Velocidad
(mml/s), desplazamiento (mm) y aceleracién (g).

En este estudio, se compararon los espectros de
aceleraciones obtenidos en cada punto con los teéricos
calculados (umbral de dafio establecido por la Norma
Sismorresistente empleada). (ver figuras 2, 3,4, 5,6 y 8).

Conclusiones

Del analisis y evaluacion de los registros obtenidos a
través del estudio en el local N° 4 del Centro Comercial
Los Parques, se puede concluir que:

< Las aceleraciones (m/s?), generadas por el paso de
vehiculos cerca al local N° 4 del Centro Comercial Los
Parques, supera el umbral seguro recomendado.

«Las aceleraciones obtenidas presentan un rango de
frecuencia promedio entre 3 a 20 Hz, lo cual las cataloga
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como bajas, esto implica una mayor influencia sobre las
estructuras y directamente sobre los equipos.

«La estructura esta cimentada sobre materiales blandos
no consolidados de origen aluvial (Qal), con posibilidad
de amplificar las sefiales sismicas generadas por el paso
de vehiculos.

«La saturacién superficial de los materiales (nivel
freatico a 1.5 m de prof.), ayudan a propagar la sefial
con mayor facilidad (continuidad).

NOTA: Los materiales encontrados en profundidad segun
estudio de suelos del afio 1997 son:

Arcillas limosas grises oscuras algo organicas, plasticas y
humedas de baja resistencia (1.0 a 2.0 m) - limos
arcillosos grises oscuros organicos muy plasticos de baja
resistencia (2.0 a 2.8 m) — Turbas (2.8 a 3.4 m) — Limos
arcillosos pardos amarillentos, plasticos humedos, de
resistencia media a baja a la penetraciéon (3.4 a 5.0 m),
como se puede observa son materiales de mala calidad
con baja capacidad de soporte.

Recomendaciones

«No instalar equipos sensibles a vibraciones generadas
por el paso de vehiculos, en lugares cercanos a los focos
de emision (carretera central).

+ El espectro recomendado se refiere a las aceleraciones
producidas por el paso de vehiculos, por lo que se
recomienda instalar los equipos en areas donde el flujo
de vehiculos sea minima.
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Fig. 1. Esquema de localizacién de los puntos de medicién.

Foto 1. Vista de la instalacion del equipo.

Descarque de datos

Foto 2. Vista de la conexién de los equipos y

procesamiento de la senal.
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Fotos 3 y 4. Equipo Minimate Plus (Instantel), USA-

Canada

Acceleration Spectrum
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| Figura 2. Espectro de aceleracién (m/s’) Vs frecuencia (Hz) y umbral seguro recomendado. |
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PUNTO DE MEDICION N° 1

ACCELERATON SPECTRUM (PUNTO 1-PASO DEL TREN)
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al paso del tren.

Figura 3. Comparacion de los datos obtenidos en el punto 1 con el umbral seguro recomendado
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Figura 4. Comparacion de los datos obtenidos en el punto 1 con el umbral seguro recomendado,

tomado en la madrugada del jueves 16 de marzo.
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PUNTO DE MEDICION N° 2

ACCELERATON SPECTRUM (PUNTO 2)
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Figura 5. Comparacion de los datos obtenidos en el punto 2 con el umbral seguro recomendado,
tomado en la madrugada del jueves 16 de marzo.

PUNTO DE MEDICION N° 3

ACCELERATON SPECTRUM (PUNTO 3)
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Figura 6. Comparacion de los datos obtenidos en el punto 3 con el umbral seguro recomendado,

tomado en la madrugada del jueves 17 de marzo.
PUNTO DE MEDICION N° 4
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ACCELERATON SPECTRUM (PUNTO 4)
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Figura 7. Comparacion de los datos obtenidos en el punto 4 con el umbral seguro recomendado,
tomado en la madrugada del jueves 17 de marzo.

PUNTO DE MEDICION N° 5

ACCELERATON SPECTRUM (PUNTO 5)
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Figura 8. Comparacion de los datos obtenidos en el punto 5 con el umbral seguro recomendado,
tomado en la madrugada del jueves 17 de marzo.

Il Simposio Brasileiro da SBGf — Belém 2008




