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Abstract

The present work describes the results from the
compilation of geological and geophysical informations,
associated to the acquisition of new high-resolution
seismic data, in order to identify the actual knowledge
about the geology of the northern Brazilian continental
margin. The results show that the known superficial
distribuition of sediments does not reflect the diversity of
echo-characters observed on sub-bottom profiler data,
suggesting that these are also sensitive to the geological
processes acting during sedimentation.

Introdugéo

Segundo Palma (1979), a Plataforma Continental
Amazénica é a parte mais larga da margem continental
brasileira, com uma largura média que varia de 133 km
no extremo norte da area, para 330 km em frente a foz do
Amazonas. A declividade tende a diminuir com o
aumento da largura, sendo de 1:1267 no cabo Orange
para 1:3143 na foz do Amazonas. A profundidade da
quebra da plataforma na foz e no Cabo Orange encontra-
se a 105 m. Figueiredo et al. (1972) aponta que a area &
o palco de encontro de grandes agentes modificadores
da natureza, como a descarga do rio Amazonas, as
correntes de maré, a Corrente Norte Brasileira e os
ventos Aliseos.

Em estudos realizados por Sternberg et al. (1996) na
area do prodelta (65m de profundidade), a principal fonte
de sedimentos parece ser a migragdo das lamas fluidas.
A dindmica sedimentar da Plataforma Continental
Amazénica é controlada pela descarga fluvial do rio
Amazonas, pela circulagao estuarina e pela dindmica das
marés. A concentragdo de sedimentos em suspensdo na
zona de turbidez maxima (ZTM) é muito alta, podendo
formar lamas fluidas (Jaeger & Nittrouer, 1995). Apesar
de a area total ocupada por estas lamas variar
sazonalmente, elas costumam ocorrer na foz do Rio e ao
norte do banco do Cabo Norte.

O presente trabalho tem como principal finalidade
levantar o estado-da-arte do conhecimento sobre as
caracteristicas geologicas do fundo marinho nas regiées
da plataforma e talude continentais ao largo da foz do Rio
Amazonas baseado em registros sismicos de alta
resolucdo. Este estudo foi realizado principalmente a

partir da compilagéo dos trabalhos realizados por Damuth
(1975), Ayres Neto (1994), Costa (1997) e Grossmann
(2002), trabalhos que investigaram a geologia do fundo
marinho da regido através da andlise de registros de
sismica de alta resolugdo (SBP).

Damuth (1975) realizou trabalhos em escala regional,
pioneiros na regido, quando mapeou diferentes tipos de
eco-facies e as relacionou com as caracteristicas dos
sedimentos que compdem o fundo marinho. Este trabalho
mostrou uma distribuicdo bastante diversa de sedimentos
do fundo marinho, principalmente na regido do talude
continental, tendo sido realizado em escala regional ndo
permitindo, porém, a identificagdo de variagdes locais na
distribuicdo superficial dos sedimentos.

Para a avaliagdo da regido do talude continental foram
utilizados dados sismicos de alta resolugdo inéditos
adquiridos em 2000. As eco-facies identificadas foram
correlacionadas com o mapa sedimentologico da regido
segundo REMAC (1979).

Metodologia

A metodologia deste estudo foi dividida em 3 etapas.
Primeiramente  foi realizado um  levantamento
bibliografico sobre as relagbes existentes entre o
comportamento de  ecocarateres e  processos
sedimentares atuantes na regido da foz do Rio
Amazonas, baseados em estudos de sismica de reflexao
monocanal. A segunda etapa consistiu no mapeamento
dos ecocarateres a partir de 397,8 km de linhas sismicas
(figura 1) de alta resolugéo, adquiridas na area em 2000
com o equipamento “Chirp IlI”, operado em freqliéncias
de 3,5 kHz e pulsos de 5 msec. A Ultima etapa
compreendeu a interpretacdo integrada dos dados
geofisicos e geolégicos, e a confeccdo do Mapa de
Distribuicdo das Ecofacies abrangendo a regiéo de talude
e a plataforma continental.
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Figura 1 — Mapa de posicionamento das linhas
sismicas Chirp .
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Também foram utilizados os dados da distribuicao das
ecofacies de Costa (1997) e Grossmann (2002), para
mapear os padroes dos ecos na regido da plataforma
continental.

A interpretacdo das linhas sismicas foi realizada no
laboratério de informatica do Lagemar - UFF.
Inicialmente, através do programa “Geosoft”, foi realizada
a conversdo das coordenadas geograficas para UTM.
Posteriormente, utilizou-se o programa de visualizagdo
de linhas sismicas “Kingdom”. A metodologia de
interpretacdo adotada foi baseada nos trabalhos de
Damuth (1975) sobre os tipos de ecocarateres da
margem atlantica equatorial.

Os equipamentos utilizados operam em freqiéncias
elevadas, o que permite uma resolugdo submétrica dos
refletores em subsuperficie em detrimento de uma maior
penetracdo, que em condigdes ideais em sedimentos
lamosos, pode atingir mais de 50 metros.

As ecofacies sdo o resultado da interagdo do sinal
sismico com os sedimentos de fundo, em fungado do tipo
de sedimento, estruturagdo interna e topografia do fundo
do mar, refletindo os processos sedimentares de
deposicdo / erosdo ativos na regido.

Resultados
Plataforma Continental

Os padrdes dos ecocarateres na regido da plataforma
continental foram definidos a partir de comparacdes dos
trabalhos de Costa (1997) e Grossmann (2002). Estes
foram avaliados, relacionando a distribuicido geografica
dos ecos de ambos os trabalhos, que mostraram
concordancia em relagdo ao tipo de eco e sua
distribuicdo. Devido a maior abrangéncia geografica do
trabalho de Costa (1997), este foi utilizado como base
para a classificagéo e distribuigdo do carater dos ecos na
regido da plataforma continental (figura 2).
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Figura 2 - Mapa de distribuicdo dos ecocarateres
(segundo Costa, 1997) e sua correlagdo com a
cobertura sedimentar do fundo marinho (segundo
REMAC (1979) e batimetria na regido da plataformal.

Para a correlagdo entre os ecocarateres e o sedimento
de fundo por Costa (1997) e Grossmann (2002), foram
utilizados os testemunhos coletados durante o projeto
Amasseds e Cruzeiro M-52 do navio de pesquisa alemao
Meteor, respectivamente.

De forma geral, segundo Costa (1997), um tipo de eco
com carater penetrante e refletores em subsuperficie
domina toda a plataforma interna a média até a foz do rio
Para. Um outro ecocarater, altamente refletivo e sem
refletores em subsuperficie, ocorre na plataforma externa
e em toda a porgdo a sul do rio Para, areas onde a
cobertura sedimentar &€ composta por areias marinhas
relacionadas as oscilagdes topograficas da superficie de
fundo.

Talude continental

A interpretacdo e correlacdo das linhas sismicas
localizada na area da figura 3 situado no talude e sopé
continental, apresentou um padrdo de ecos com
caracteristicas semelhantes aos observados na regido da
plataforma continental. No total foram descritas oito
ecofacies, considerando-se a quantidade de refletores, a
impedancia acustica do assoalho e a profundidade de
penetracédo do sinal sismico. Em fungdo da auséncia de
amostras deste estudo, a correlagdo dos ecocarateres
com a sedimentagdo do fundo marinho (figura 3) foi
realizada comparando-se a distribuicdo dos ecos com o
mapa de sedimentos de REMAC(1979).
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Figura 3 - Mapa de ocorréncia das ecofacies na
regido do talude continental.

A primeira ecofacies (eco A) é caracterizada pela
presenca de refletores fortes e pouco definidos, com
profundidades de penetragdo do sinal variando de 7,5 m
a 13 m (figuras 3 e 4).
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Figura 4 - Eco facies do Tipo A encontrada no talude.
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A segunda ecofacies (eco B) é caracterizada pela
presengca de hipérboles, que estdo associadas a
irregularidades do fundo marinho, sem refletores
definidos (figuras 3 e 5), provavelmente devido a
movimentos de massa submarinos. A amplitude de
penetracdo do sinal vai de 13 m a 22,5 m.
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Fiqura 5 - Eco facies do Tipo B encontrada no talude.

O eco do Tipo C apresenta como principal caracteristica
uma espessa seqliéncia de refletores sismicos sub-
paralelos entre si e ao fundo marinho em subsuperficie
(figuras 3 e 6). A area é essencialimente lamosa e
auséncia de eventos de erosdo ou movimentagdo de
sedimentos.
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Fiqura 6 - Eco facies do Tipo C encontrada no talude.

O eco D é caracterizado pela presenca de uma camada
transparente logo abaixo da superficie do fundo marinho,
que sugere a presenca de sedimentos arenosos, seguida
por um forte refletor continuo lateralmente, situado a uma
profundidade entre 8 m e 9 m e que funciona como
embasamento acustico (figuras 3 e 7).
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Fiqura 7 - Eco facies do Tipo D encontrada no talude.

A quinta ecofacies (eco E) identificada nos registros
sismicos é caracterizada pela presenca de dois refletores
sismicos de forte amplitude, plano-paralelos entre si e ao
fundo marinho, regulares e continuos (figuras 3 e 8).
Atingem profundidades, respectivamente, de 525 me 9
m. Este eco assemelha-se ao eco C, porém com menor

penetracdo do sinal sismico, indicando sedimentagao
lamosa, sendo observado de forma dispersa e sem
controle batimétrico nas duas areas mapeadas.
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Figura 8 - Eco féacies do Tipo E encontrada no talude.

A ecofacies do Tipo F é caracterizada pela auséncia de
refletores sismicos subsuperficiais e fundo marinho
pouco definido. Apenas na camada mais superficial é
possivel visualizar a presenga do sinal sismico, com uma
pequena espessura chegando, no maximo, a 1,5 m
(figuras 3 € 9).
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Figura 9 - Eco facies do Tipo F encontrada no talude.

A ecofacies do Tipo G € muito semelhante a do Tipo F. A
principal diferenca é que esta ultima mostra uma maior
penetracéo do sinal sismico, da ordem de 3 m a5 m. Sua
ocorréncia é extremamente restrita, sendo observada
exclusivamente na regido oeste em areas rasa, acima da
isobata de 120 m (figuras 3 e 10).
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Fiqura 10 - Eco facies do Tipo G encontrada no talude.

A ecofacies do Tipo H é caracterizada por uma camada
relativamente espessa de refletores sismicos, plano-
paralelos entre si e ao fundo marinho. Esta ecofacies
apresenta eventuais auséncias do sinal que podem
indicar uma provavel presenca de gas de origem
biogénica nos sedimentos de fundo (figuras 3 e 11).
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Fiqura 11 - Eco facies do Tipo H encontrada no talude.

Discussiao e Conclusées

No trabalho de Damuth (1975), a descricdo dos
ecocarateres ao longo da plataforma continental ficou
restrita a apenas um tipo. Em contrapartida, ao
analisarmos os dados apresentados por Costa (1997) e
Grossmann (2002), observa-se uma grande variagdo nos
padrées das ecofacies por toda a plataforma continental.
Essa diferenca deve-se principalmente ao numero de
amostras coletadas e a escala dos levantamentos,
regional e semi-regional. A marcante compatibilidade
entre os trabalhos de Costa (1997) e Grossmann (2002)
corrobora a diversidade de ecofacies presente na regido
da plataforma continental amazénica, apresentando
assim uma figura mais préxima da realidade de um
ambiente deltaico e dinamico.

Da mesma forma, a interpretagdo dos dados sismicos de
alta resolugdo adquiridos em 2000 na regido do talude
continental, mostrou a mesma diversidade de ecofacies
quando comparada ao trabalho de Damuth (1975) na
mesma regido. No entanto, observa-se que todos os ecos
descritos, com excessdo dos ecos F e G, apresentam
caracteristicas acusticas que indicam sedimentagdo
lamosa. Esse fato estd de acordo com o mapa de
distribuicdo superficial de sedimentos apresentados por
REMAC (1979) onde observa-se que toda regido de
talude e sopé continental € dominada por sedimentos
lamosos. A ecofacies do tipo F estaria relacionada a
sedimentos arenosos de beira de plataforma. Ja a do tipo
G também estaria associada a sedimentos arenosos,
mas com sua génese associada a correntes de turbidez
e/ou movimentos de massa, principais mecanismos de
transportre de sedimentos grosseiros em diregcdo as
partes mais profundas do oceano.

O que se pode concluir a partir dos resultados desta
pesquisa é que a geologia do fundo marinho na regido do
delta do rio Amazonas, assim como nos trechos de
plataforma e talude continental adjacente, &€ mais
complexa do que se imaginava. Essa complexidade
estaria refletida mais nos processos geolégicos atuantes
na regido do que nas caracteristicas fisicas dos
sedimentos propriamente ditas. Outro item importante é o
reconhecimento de que as ecofacies refletem nao
somente a geologia do fundo marinho, mas também os
processos sedimentares que estavam atuando durante a
deposicdo do material.
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