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Resumo

A espessura crustal e razao Vp/Vs para a regido norte do
pais foram estimadas utilizando a metodologia da Func¢éo
do Receptor a partir de dados obtidos em trés estagbes
banda-larga: TUCB, BALB e SAMB localizadas,
respectivamente, nos estados do Para, Amazonas e
Rondbdnia. Aliou-se ao calculo da Fung¢éo do Receptor o
procedimento HK-stacking, visando aumentar a acuracia
dos resultados obtidos para tais pardmetros. Por fim, os
resultados foram comparados com outros obtidos
previamente em estagdes proximas as supracitadas.
Nossa estimativa mostra valores menores em diregao
noroeste com razdo Vp/Vs variando de 1,66 a 1,85. A
espessura crustal apresenta valores entre 41 a 47 km.
Introducéao

A regido norte do Brasil possui deficiéncia de
informagdes relativas a espessura crustal (profundidade
da Moho) e Razao de Poisson (Vp/Vs). Tais informagdes
sdo de grande importancia para a caracterizagao da area,
além de auxiliarem na confecgdo de modelos para a
regido. Utilizando a metodologia da Fung¢éo do Receptor
para 0s sismogramas referentes a telessismos,
registrados em trés estagdes triaxiais de banda larga,
Samuel (SAMB), Tucurui (TUCB) e Balbina (BALB),
localizadas, respectivamente, nos estados de Rondénia,
Pard e Amazonas, visa-se a obtengéo de tais par@metros
(Figura 1).

As estagbes estudadas encontram-se sobre o Craton
Amazonas (SAMB e TUCB) e a Bacia do Amazonas
(BALB). O Craton Amazonas representa uma das
maiores € menos conhecidas areas pré-cambrianas do
mundo. No Brasil, possui aproximadamente 4.400.000
km2 e é limitado a leste, sul e sudeste por rochas geradas
durante o Ciclo Orogénico Brasiliano. E em relacéo as
rochas geradas durante esse ciclo orogénico que o
conceito de craton é aplicado, representando a area
estabilizada em tempos pré-brasilianos (< 850 Ma?). O

craton é coberto por diversas bacias fanerozéicas a
nordeste (Maranh&o), sul (Xingu e Alto Tapajés),
sudoeste (Parecis), oeste (Solimdes), norte (Tacutu) e
centro (Amazonas) (Santos, 2003).

As rochas sedimentares da Bacia do Amazonas, que
possui 515.000 km2 de area estdo em onlap sobre as
rochas pré-cambrianas dos escudos das Guianas a norte
e Brasil Central a sul. Seu limite ocidental é com a Bacia
do Solimées (Alto de Purus) e o oriental, com o rifte
mesozdbico de Marajé, é a ombreira do rifte, denominada
de "Arco de Gurupa". A espessura total das rochas
sedimentares que a preenchem atinge 5 km (da Silva et
al., 2003).
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Figura 1 — Mapa das estagbes de Banda Larga e os limites

do Craton Amazonas. Tridngulos azuis indicam
a localizagdo das estagbes utilizadas nesse
estudo; Tridngulos brancos = Estacbes com
resultados ja obtidos anteriormente. Linha
continua define os limites do craton e linha
pontilhada indica os limites dos estados. AB =
Bacia do Amazonas, AC=Craton Amazonas,
Parecis = Bacia dos Parecis e PT= Provincia
Tocantins. JUAB (Franga et al. 2005), SNVB e
CRJB (Lloyd et al. 2007), PTGA (Crotwell &
Owens, 2005) e TAJA (Kriger et al. 2004).
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Metodologia

A deconvolugdo da componente radial pela vertical é
denominada Fungdo do Receptor (FR) (Langston, 1979,
Ammon, 1990, 1991). A forma de onda da fungdo do
receptor € a resposta das heterogeneidades do interior
da Terra sob cada estagcdo (p.e. Descontinuidade de
Moho), de forma que toda a energia da onda P é somada
ao pico principal, denominada de P direta, e seguida por
picos menores, que sdo fases convertidas e reverberadas
na descontinuidade. A Figura 2 mostra um esquema da
FR radial para um modelo com apenas uma
descontinuidade de velocidade.
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Figura 2 - Esquema da Fungdo do Receptor obtida para
modelo com uma descontinuidade

As diferencas temporais entre as chegadas das fases
(p.e.: Ps e P; PpPms e Ps — Figura 2) sdo usadas na
estimativa da espessura crustal (H) e da razdo de
velocidades (Vp/Vs), utilizando as equagdes 1 e 2 (Zandt
et al., 1995)
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Em que Aps € a diferenga temporal entre as chegadas Ps

e P direta, Apppms € a diferenga temporal entre as
chegadas PpPms e Ps, p é parametro de raio, Vp é
velocidade da onda P e Vs é a velocidade da onda S.

Analise de Dados e Resultados

As FRs foram calculadas usando o filtro gaussiano [exp(-
o? /4oc2)], com parametro a igual a 3, o que representa um
filtro passa baixa com frequéncia de corte igual a 1,5 Hz.
Para cada traco, o melhor valor de nivel de agua foi
escolhido entre 0,01 e 0,001. A janela da FR difere para
cada evento, buscando-se a duragdo que apresente a
maior razéo pré-sinal-ruido. As FRs foram calculadas
usando as rotinas fornecidas por C. J. Ammon.

Foram selecionados 105 telessismos com magnitudes
maiores que 4,5 e distancia epicentral entre 18 e 99°
(Figura 3). As FRs foram empilhadas de acordo com os
azimutes e as vagarosidades, conforme evidenciado na
Figura 4, na qual o numero de tragos empilhados nao
excedeu de cinco. A componente transversal indica o
grau de variabilidade lateral (para estruturas puramente
homogéneas, a componente transversal seria zero).

NORTE FR

Figura 3 — Localizagdo dos epicentros dos 105
telessismos utilizados para calcular a FR. Circulos
representam os epicentros utilizados.

As FRs mostraram a fase Ps clara para a maioria dos
tragcos. Entretanto, a visibilidade da fase PpPms é
dificultada pela baixa razdo sinal-ruido no final do trago.
Apobs essa selegdo aplicamos as equagdes 1 e 2 através
do procedimento HK-stacking de Zhu & Kanamori (2000).
Essa técnica usa a corregdo moveout relativa as
chegadas secundérias, geradas em uma descontinuidade
sismica abaixo da estacdo, para inferir a profundidade e
a razdo Vp/Vs acima da descontinuidade (Figura 5). De
acordo com a equagéao, a Unica informagao necessaria é
a Vp. Para as primeiras estimativas usamos a velocidade
da onda de 6,4 km/s, que é préximo do valor médio para
crosta de acordo com Mooney et al. (1998).

A Tabela 1 mostra as razbes com suas respectivas
qualidades para a = 3. A partir da razo e da espessura
crustal para cada estagao, corrigimos por NMO as FRs
em relagdo a fase Ps (Figura 5) obtendo assim as

espessuras descritas na Tabela 1.

Tabela 1- Valores de espessura crustal - Moho(km) com
fungéo do receptor usando Vp igual 6,4 km/s
para as estacgobes.

Estacéo Mo(rll(cr)n_)HK Vp/Vs
TUCB 46,0£3,5 1,66+0,08
SAMB 43,2427 1,8140,05
BALB 27,616,8 1,77+0,06
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Figura 4 — Fungbes dos receptores ordenadas de acordo
com a vagorisidade.
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Figura 5 — Analise HK-stacking analises para estagao
BALB, usamos a Vp igual a 6,4 km/s.

Discussao e Conclusoes

Os resultados preliminares mostram consisténcia com
valores ja obtidos para estagdes na area de estudo (Lloyd
et al. 2007; Kruger et al. 2002, Crotwell & Owens, 2005),
(Figura 6). Esses resultados mostram que a crosta é mais
fina na direcdo norte da area estuda, no entanto a
auséncia de mais estagdes na parte superior do Craton
ndo permite uma discusséo sobre um possivel
afinamento crustal, n&o evidenciando se ocorre em
direcdo norte ou apenas sob a bacia intracratonica. Os
valores de razdo Vp/Vs sdo menores na parte leste, o
que sugere uma crosta inferior diferenciada da parte

central do Craton Amazonas. Cordani & Sato (1999),
indicam a ocorréncia de aglutinagdo de arcos
magmaticos juvenis durante a orogénese proterozoica
podendo, portanto, correlacionar os valores Vp/Vs da
parte central do craton provaveis indicativos de crosta
mafica (Musacchio et al., 1997).

Os dados apresentam uma razéo sinal-ruido maior do
que outras regides, podendo ser reflexo de problemas
nos procedimentos de instalacdo das estagdes, que
podem estar sofrendo com a variagdo temporal. No
entanto, foi possivel visualizar as fases caracteristicas da
FR. As FRs tangencias para as estagdes SAMB e BALB
apresentaram uma razéo sinal-ruido para fase P direta
maior, provavelmente devido & influéncia do
espalhamento por provaveis variagoes laterais, e devido
a camada sedimentar.

Para possibilitar discussées mais concretas, os proximos
passos que serdo tomados consistem em realizar
correlagdo com a gravimetria e ondas superficiais, na
tentativa de inversdo conjunta com FR.
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Figura 6 — Mapa de espessuras crustais e razdo Vp/Vs.
Em azul, valores obtidos nesse trabalho e em vermelhos,
valores obtidos por Lloyd et al. 2007; Kriger et al. 2002,
Crotwell & Owens, 2005.
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