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Resumo

Um modelo digital topografico de alta resolugao,
combinado a valores de espessuras crustal e litosférica
derivados de dados gravimétricos, foi utilizado para
determinar a topografia dinamica na regido do Craton
Sao Francisco. A informagdo topografica despida das
componente relacionadas a flutuabilidade do segmento
litosférico em questdo forneceu dados que podem ser
interpretados, numa primeira avaliagdo, como resultantes
de fluxo astenosférico combinado a perturbagbes na
densidade do manto superior.

Introdugao

O Craton Sao Francisco (Figura 1) é uma expressiva
entidade geotecténica da plataforma Sul-Americana,
sendo constituido por terrenos arqueanos e coberturas
pré-cambrianas e fanerozoicas,e limitado por faixas de
dobramentos brasilianas (Alkimim, 2004).
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Figura 1 — mapa geoldgico do Craton Sdo Francisco
(extraido e adaptado de Cruz & Alkmim, 2006).

Sua evolugao tectobnica é notoriamente complexa, sendo
grande o numero de trabalhos geoldgicos disponiveis na
literatura que tentam elucidar os mecanismo e a
cronologia dos processos vinculados.

O objetivo deste trabalho é apresentar e discutir os
resultados preliminares da aplicagdo da topografia
dindmica (Artemieva 2007) no estudo da estruturagdo do
manto superior na regido do Craton S&o Francisco. Os
resultados alcangados, combinados a outros trabalhos
envolvendo a aplicagdo de diversos métodos geofisicos,
podem ser de grande utilidade no entendimento da
histéria geoldgica da regido em questao.

Metodologia

Lachenbruch & Morgan (1990) mostraram que as
contribuicdes isostaticas da crosta e do manto liitosférico,
em relagdo a topografia, podem ser quantificadas,
possibilitando tecer algumas consideragbes sobre a
estruturacdo da litosfera terrestre.

Sendo assim, para a determinagdo da topografia
dindmica, sdo assumidas as seguintes condigdes: (i) o
balanco isostatico é alcangado na base da litosfera; (ii) a
topografia observada na superficie resulta da soma das
flutuabilidades da crosta (B;) e do manto litosférico (B)),
além da contribuicdo da topografia dinamica; (i) a
astenosfera possui densidade uniforme e (iv) as
variagbes de densidade dentro do manto litosférico
dependem da pressao e temperatura.

Com base nestas condigbes, podemos calcular a
topografia dindmica (D) por meio da seguinte equagao:

D=H,-B - B,+A (™)

sendo Ho a topografia medida e A uma constante
relacionada ao nivel do mar acima da astenosfera. As
contribuicbes B; e B, s&do determinadas a partir dos
valores de espessuras crustal (L¢) e litosférica (L;), alem
dos valores de densidades da crosta (p;), do manto
litosférico (o) e da astenosfera (p,), por meio de

BC — MLC (2)
Pa

B =P P @)
Pa
Tendo em vista a influéncia da temperatura e da pressao

na densidade do manto litosférico, é plausivel calcular um
valor médio pi em funcdo das temperaturas da base da
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crosta (Tm) e da base da litosfera (To) utilizando a
equacao (Artemieva, 2007)

| T +T |
= oll—q 0 4
Py po!_ > J (4)

onde o & o coeficiente de expansdo termal e py a
densidade do manto litosférico nas condi¢es de pressao
e temperatura padrdes (P=1atm e T=25°C).

Resultados

Os valores de espessura crustal e de espessura do
manto litosférico foram compilados de Oliveira (2008),
que utilizou informagBes gravimétricas do modelo
geopotencial GGMO02 (Tapley et al., 2005) para estudar a
estrutura da litosfera na area em questédo, por meio da
inversdo nao-linear integrada de anomalias Bouguer e
ondulagbes do gedide. Outros parametros utilizados
estdo disponiveis na Tabela 1.

A informacéo topogréafica utilizada neste trabalho é
proveniente do modelo digital ETOPO2, com resolugédo
de dois minutos (Figura 2).

Os valores da topografia dinamica, calculados a partir
das flutuabilidades da crosta e do manto litosférico sédo
apresentados na Figura 3. A subtragdo da mesma dos
valores de topografia fornecidos pelo modelo digital
ETOPO2 constituem a topografia residual (Figura 4).

Tabela 1 — parametros utilizados na determinagdo da
topografia dinamica. Extraidos de Molina & Ussami
(1999), Gvirtzman & Nur (2001) e Artemieva (2007).

X 2700 kg/m®
Dy 3300 kg/m®
Da 3240 kg/m®
Tu 460°C
To 1300°C
o 3.5x10°°C”
3.35km

Uma analise inicial do mapa de topografia residual do
Craton Sao Francisco apresenta os seguintes resultados:
(i) valores acima de 0.5km na porgdo meridional; (ii)
presenca de valores de amplitude positiva (0.3-0.7km) na
regido dos orégenos paleoproterozéicos; (iii) valores de
amplitude negativa, entre -0.1 e -0.6km na regido de
interacdo entre o craton e a Faixa de Dobramentos
Brasilia; valores positivos (0-0.4km) nos dominios da
Bacia do Sao Francisco e (v) um alinhamento SW-NE de
valores positivos envolvendo o craton e os terrenos da
Faixa de Dobramentos Aracuai.

As observacdes supracitadas permitem tecer algumas
suposi¢des sobre o estado térmico do manto superior na
regidao de interesse, além de possiveis mecanismos
geodinamicos associados (Artemieva, 2007).

A presenca de topografia residual positiva na porgéo
meridional do Craton Sao Francisco pode indicar
atividade de fluxo em upwelling do manto sublitosférico
na regido. Por outro lado, os valores negativos podem ser
vinculados a processos de downwelling de fluxo
mantélico. Portanto, estes resultados podem ser
indicaticativos de processos geodinamicos ocorrentes na
astenosfera na regido do Craton Sao Francisco e
adjacéncias. Esta especulacdo é compativel com os
resultados associados a estudos de anisotropia sismica
apresentados por Assumpcao et al. (2006).

Contudo, trabalhos envolvendo outros métodos
geofisicos (Pacheco, 2003; Padua, 2004; Leite, 2005;
Alexandrino e Hamza, 2008; Oliveira 2008) levam a
considerar a possibilidade de variagcdes de densidades no
manto que podem estar relacionadas a disturbios de
temperatura ou alteracbes composicionais
(empobrecimento em Fe), uma vez que a area foi palco
de intensos processos de evolugao tecténica, envolvendo
multiplos episoddios de acresgao crustal (Teixeira et al.,
2001) e uma possivel interferéncia de uma pluma
mantélica associada ao processo de ruptura do
Gondwana (Thompson et al., 1998).

Discusséao e Conclusdes

O presente trabalho apresentou resultados preliminares
do uso da topografia residual na regido do Craton Sao
Francisco, baseada na retirada dos efeitos de
flutuabilidades da crosta e do manto litosférico da
informagdo topografica fornecida pelo modelo digital
ETOPO2.

A presenca de supostos padrées de fluxo astensférico
podem estar por tréds dos valores positivos e negativos de
topografia residual. Somando-se a este fato,
perturbacdes de densidades no manto superior da area
também podem contribuir para os valores positivos de
topografia residual, uma vez que o empobrecimento
quimico induz a flutuabilidade do manto
litosférico/sublitosférico.

Estes resultados podem contribuir para o entendimento
da complexa evolugdo tecténica da area, que ja foi palco
de diversos episédios de acresgdo crustal, além da
possibilidade de ter sofrido os efeitos de uma pluma
mantélica relacionada a ruptura do Gondwana.
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Figura 2 — topografia derivada do ETOPQO2,
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Figura 3 — topografia dinamica.
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Figura 4 — topografia residual.
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