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Resumo

A elaboragdo do presente trabalho tem como principal
finalidade apresentar a metodologia utilizada para
diagnostico em area impactada por hidrocarboneto
decorrente da disposigdo de residuos oleosos no solo.
Para cumprir os objetivos propostos foram utilizadas as
técnicas de Caminhamento Elétrico Multieletrodos
(CEME) juntamente com um plano de sondagem bem
detalhado, orientado pelo CEME, com analises quimicas
de amostras de solo. O CEME é uma poderosa
ferramenta de imageamento subterraneo principalmente
para o caso especifico desse trabalho, uma vez que
distingue materiais, que possuam resistividade elétrica
contrastante, como é o caso de hidrocarbonetos no solo.
A integracdo das ferramentas geofisicas e geoquimicas
apresenta-se como uma metodologia precisa para a
avaliagao de impacto ambiental causado por acidentes
envolvendo hidrocarbonetos e/ou produtos quimicos.

Introdugao

A técnica geofisica de Caminhamento Elétrico
Multieletrodos (CEME) aplicada na area investigada foi
interpretada com a finalidade de se obter informagdes
relativas as variagdes na resistividade aparente dos
materiais investigados. Tais variagbes podem, entre
outros fatores, ser decorrentes de: diferentes litotipos na
segdo, presencga de hidrocarbonetos (anomalia resistiva),
dutos, objetos enterrados e agua (anomalia condutiva).
Neste trabalho privilegiaram-se as anomalias resistivas
(AR). As anomalias resistivas sao indicativas da possivel
ocorréncia de hidrocarbonetos, sendo, portanto, adotadas
nesse trabalho como critério para investigagédo de
presenca de derivados de petréleo. Para que se faga a
definicho de uma AR como area com ocorréncia de
hidrocarboneto fez-se necessario a execugdo de
sondagem pontual para coleta e analise geoquimica.

Metodologia

O trabalho apresentou as seguintes etapas para a sua
execucgao:

(1) Levantamento  Geofisico:  constituido  pelo
Caminhamento Elétrico Multieletrodo, para a identificagao
de anomalias resistivas;

(2) Sondagem e Geoquimica: constituido pela execugéo
de Sondagens a Trado, Amostragem de Solo e Analises
Geoquimicas;

Para cumprir os objetivos propostos serao apresentadas
6 segbes de CEME. Para a aquisicdo das mesmas foi
utilizado o arranjo Wenner de eletrodos. O espagamento
entre eletrodos variou de 0,7 a 1,5 metros, resultando em
segbes de CEME com comprimento entre 28 a 60
metros.

As amostras de solo, de seis sondagens executadas,
foram coletadas através da perfuragdo com trado
mecanico nas profundidades de 0,5 m, 1,0m, 2,0 m e 4,0
m de profundidade. Quando constatada a existéncia de
hidrocarbeneto, seja ela na superficie onde seria
executada a perfuragdo ou em algum intervalo
intermediario aos descritos acima esta amostra também
foi coletada para analise.

As andlises quimicas de 27 amostras de solo foram
executadas pelo laboratério Analitycal Solutions Ltda
sendo analisados os seguintes componentes: HTP
(Hidrocarboneto Total de Petréleo), HPA
(Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos) e BTEX
(Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno e Xileno).

Resultados

De maneira geral, o padrdo geoelétrico das secgbes de
CEME, mostrado nas Figuras 01 a 05, é caracterizado
por anomalias resistivas nas porgbes superiores das
sec¢des. Uma excegdo é mostrada na Figura 06, onde a
alta resistividade estd concentrada na porgao
intermediaria da se¢ao, em maior profundidade. Observa-
se que o maior valor de resistividade registrado foi de
18,8 ohm.m, como mostrado na Figura 04. Isto se deve
ao fato de que a agua subterranea do local investigado
tem alta salinidade, sofrendo influéncia da agua do mar.
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Tabela 01
Os resultados de geoquimica das 27 amostras de solo Conclusbes

coletadas nas seis sondagens executadas estédo
apresentados na Tabela 01.

A integracdo dos dados de geofisica e geoquimica
mostra que as anomalias resistivas das sec¢des de CEME
estdo associadas a hidrocarbonetos dispostos no solo do
local investigado. As anomalias resistivas, dispostas mais
préximas a superficie do terreno, das se¢des de CEME
mostradas nas Figuras 01, 02, 03 e 04, tém uma
correlagdo direta com os resultados de geoquimica das
sondagens SD-01, 02, 03 e 04. Os valores mais elevados
de hidrocarbonetos (HTP) foram detectados na superficie
do solo, onde a resistividade é mais elevada, e se
apresentaram decrescentes com a diminuicdo da
resistividade em maiores profundidades.

Observa-se na Figura 05 que a anomalia resistiva, da
secdo de CEME, localizada a 1 metro de profundidade,
apresentou uma correlagdo com os maiores valores de
HTP da sondagem SD-05.

Uma anomalia resistiva em maior profundidade pode ser
visualizada na Figura 06. Na sondagem SD-06 o maior
valor de HTP das amostras de solo esta situado a trés
metros de profundidade, sobre a anomalia resistiva da
secdo de CEME.

Conclui-se que o método geofisico de Caminhamento
Elétrico Multieltrodos (CEME) balizados por sondagens,
mostram-se eficientes, rapidos e seguros na detecgéo de
zonas impactadas por hidrocarbonetos.

Permite-se com isso uma racionalizacéo dos trabalhos de
sondagem e das andlises fisico-quimicas e, sobretudo, a
um menor custo, incorporar um numero de interpretagdes
interativas e recursivas que aumentam a precisao da
localizacéo das zonas afetadas.

A integracdo das ferramentas geofisicas e geoquimicas
apresenta-se como uma das mais precisas metodologias
para a avaliagdo dos possiveis impactos ambientais
rasos, causados por acidentes envolvendo
hidrocarbonetos e/ou produtos quimicos, uma vez que
permite visualizar o meio fisico através do delineamento
de contrastes fisicos e quimicos das diversas feigées que
0s constituem.
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