Il Simpésio Brasileiro de Geofisica

il
o

(| Simpasio Brosileiro de Geofisca
’21 @ 23 de Setembro de 2006, Natal - RN

Mecanismo focal composto da seqiiéncia sismica de 2005 em Porto dos Gauchos/MT
Lucas V. Barros & Ranielle N. Paz, Observatorio Sismoldgico (SIS) da Universidade de Brasilia (UnB)

Copyright 2006, SBGf- Sociedade Brasileira de Geofisica

Este texto foi preparado para a apresentagdo no Il Simpésio de Geofisica da Sociedade
Brasileira de Geofisica, Natal, 21-23 de setembro de 2006. Seu contetido foi revisado
pela Comissao Tecno-cientifica do Il SR-SBGf mas ndo necessariamente representa a
opinido da SBGf ou de seus associados. E proibida a reprodugéo total ou parcial deste
material para propdsitos comerciais sem prévia autorizagdo da SBGf

Abstract

The center northern area of Mato Grosso State has the
most active intraplate seismicity in Brazil, where on
January 31, 1955 occurred the largest Brazilian
earthquake, 6.2mb in the Serra do Tombador. On March
10, 1998, a 5.1mb earthquake occurred in Porto dos
Gauchos; 100 km northeast of Serra do Tombador. After
1955, no other earthquakes have been located near Serra
do Tombador. However, a recurrent activity has been
observed in the region of Porto dos Gauchos since 1959.

From 1998 to 2002, a local 3-component seismic network
with up to eight stations recorded more than 2500 seismic
events, 30 of them larger than 3.5 m,. Recently, on March
23, another earthquake with magnitude 4.7 to 5.0 my
occurred in Porto dos Gauchos. A few days later, five
local stations were installed and recorded 3000 micro
earthquakes from March to July. Preliminary studies
indicate that this last seismic sequence takes place in the
same area of the 1998 sequence. The focal mechanisms
for both sequences will be presented and the problem of
the isolated location of the 1955 earthquake will be
addressed.

Introducgao

O Centro Norte do Estado do Mato Grosso tem a
sismicidade intraplaca mais ativa do Brasil, onde em 31
de janeiro de 1955 ocorreu o maior terremoto de todo o
interior continental estavel da placa da Sul-americana
(6,2 mp) (Assumpgédo & Suarez, 1988). Este sismo foi
localizado na Serra do Tombador, a época uma area
completamente desabitada (Berrocal et al., 1984). As
cidades mais proximas eram Diamantino e Cuiaba,
localizadas a cerca de 240 km e 380 km, ao sul da Serra
do Tombador. O sismo foi percebido com intensidade IV
(MM) em Cuiaba/MT (Carvalho, 1998).

Desde entdo, nenhum outro sismo foi localizado nesta
area. Entretanto, mais ao norte, a 110 km da Serra do
Tombador, no municipio de Porto dos Gauchos, uma
sismicidade recorrente vem sendo observada, com
sismos detectados em 1959 (4,5 my), 1981 (3,8 my), 1986
(3,6 mp), 1987 (3,9 my), 1988 (3,2, 3,7 e 3,9 my), 1989
(2,5 e 3,6 mp), 1993 (3,8 mp), 1996 (4,4 myp), 1997 (3,3
mp), 1998 (5,1 my) e 2005 (4,7 my). Apenas as réplicas

dos dois ultimos sismos foram estudadas com redes
locais.

Ap6s o sismo de 10 de margo de 1998, magnitude 5,1 my
e 5,2 M,, e intensidade VI (MM) (Barros, 2005, Barros et
al., 2001), uma rede local com até oito estagdes, que
funcionou (com muitos problemas operacionais) entre
margo/98 a dezembro/2002, detectou mais de 2500
sismos, 27 dos quais com magnitudes superiores a 3,5
(Barros et al.,, 2002). Em dezembro de 2002, apés a
realizacdo de duas explosdes de calibragdo da rede
sismografica as  estagdbes foram  desativadas,
permanecendo apenas uma estacdo em operagdo. Esses
dois experimentos permitiram determinar um modelo de
velocidades para a area (Barros e Caixeta, 2003).

Recentemente, em 23 de margo de 2005, outro sismo de
magnitude 4,7 a 5.0my, sentido com intensidade V, voltou
a ocorrer na mesma area. Outra rede local, de cinco
estacbes e com uma melhor conformacao espacial que a
primeira, foi instalada para monitorar a atividade de
réplicas. Entre 26 de margo, data do inicio da instalagédo
das estagdes (Inicialmente apenas duas) e 16 de junho
foram detectados cerca de 3.000 sismos, sendo que
somente nos dias 14, 15 e 16 de abril foram registrados
mais de 1.600 eventos. A rede total, com as cinco
estacgdes, funcionou entre 26 de abril e 11 de julho. Esta
seqliéncia, que continua em curso até hoje, apresentou
mais dois sismos de magnitude superior a 4 (em 20 de
julho 4,3 my, e 26 de setembro 4,5m).

Este Trabalho tem como objetivo apresentar resultados
dos estudos feitos relativamente a esta segunda
seqliéncia, apresentando seu mecanismo focal e
comparando com aquele obtido para a sequéncia iniciada
em 10 de margo de 1998.

Método de analise

Dos 3.000 sismos detectados entre 26 de margo e 16 de
junho de 2005 apenas 12 eventos foram usados na
solugdo de mecanismo focal composto, pois todos eles
foram detectados por todas as cinco estagdes da rede.
Os dados selecionados foram analisados em ambiente
SEISAN (Haskov & Ottemdller, 1999), com a localizagéo
feita com o programa Hypocenter (Lienert, 1994) e o
mecanismo focal com o programa FOCMEC (Arvidison,
1992). Na aquisicdo dos dados foram usados dois tipos
de sismdmetros: sismdmetro de banda larga (CMG-40T -
30s a 100Hz) e de periodo curto (S3000EQ - 1Hz a
100Hz). Todos os sinais foram amostrados numa taxa de
100 sps. Os registradores (data logger) foram de dois
tipos: Quanterra, modelo QDAS 4120 e ORION da
Nanometrics.
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Mecanismo Focal composto dos sismos da
sequéncia de 1998

A Figura 1 apresenta o diagrama de mecanismo focal
composto, usando nove eventos da seqléncia de Porto
dos Gauchos de 1998, sismos que ocorreram no primeiro
semestre de 2001, periodo em operou uma rede
sismografica de seis estacdes de trés componentes.
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Figura 1 - Diagrama de mecanismo focal composto para a
atividade sismica detectada no primeiro semestre de 2001. Os
pontos cheios indicam compressdo e os vazios, dilatagdo.
Projecgao no hemisfério inferior.

A Figura 2 apresenta a distribuicdo espacial dos
epicentros dos nove sismos utilizados no mecanismo
focal da Figura1. Os tridngulos indicam as estagdes da
rede sismografica que detectaram os eventos utilizados
na confec¢éo do diagrama de mecanismo focal.
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Figura 2 - Distribuicdo espacial dos epicentros dos sismos
utilizados no diagrama de mecanismo focal composto da
Figura 1.

Evolugao da seqiiéncia sismica de Porto dos
Gauchos iniciada em marco de 2005

Apds a ocorréncia da magnitude 4,7, em 23 de margo de
2005 em Porto dos Gauchos, instalou-se uma nova rede
sismografica com cinco estagdes para monitorar a
atividade réplicas. Esta rede foi instalada em duas
etapas: a primeira a partir de 26 de margo (estagbes

PDRB e JAKB). Na verdade, a estacdo PDRB ja estava
instalada, desde 31 de janeiro, quando do aniversario de
cinquienta anos do Sismo da Serra do Tombador, que
infelizmente, devido a problemas operacionais, nao
registro o sismo de 23 de margo. No dia 26 de marco ela
foi consertada. A segunda etapa de instalacdo da rede
aconteceu em 23 de abril, estagdes OLA2, FSJB e FBO2.
Todo o conjunto de cinco sismografos funcionou
simultaneamente no periodo de 24 de abril a 11 de julho,
quando a Rede foi desativada, permanecendo apenas a
Estacdgo PDRB, que se encontra em operagao
atualmente.

O grafico da Figura 3 apresenta a evolugdo da
sismicidade entre 26 de margo e 16 de junho. Os dados
do periodo subseqliente ndo foram ainda analisados.
Observe que nos dias 14, 15 e 16 de abril foram
registrados mais de 1600 sismos e que fora do periodo
analisado aconteceram dois outros sismos com
magnitude acima de 4,0; em 20 de julho (4,3) e em 24 de
setembro (4,5).
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Figura 3 - Gréfico evolutivo da sismicidade em Porto dos
Gauchos/MT no periodo de 26 de margo a 16 de junho de 2005.
Observe as duas magnitudes acima de 4,0, indicadas no quanto
superior direito do grafico.

Mecanismo focal composto da seqiiéncia iniciada em
23 de marco de 2005

Dos 3.000 eventos detectados nessa segunda campanha
em Porto dos Gauchos/MT, selecionou-se apenas os dois
melhores eventos, os quais foram detectados pelas cinco
estacbes da rede e suficientemente fortes para uma
leitura confidvel das polaridades. O diagrama de
mecanismo focal composto correspondente esta
apresentado na Figura 4 e a distribuicdo espacial dos
epicentros na Figura 5.
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Figura 4 - Diagrama de mecanismo focal composto para a
atividade sismica detectada em Porto dos Galchos/MT, a partir
de margo de 2005. Os pontos cheios indicam compressao e os
vazios, dilatagdo. Projegao no hemisfério inferior
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Figura 5 - Distribuicdo espacial dos epicentros dos sismos
utilizados no diagrama de mecanismo focal composto da Figura
4, referente a atividade iniciada em margo de 2005.

Conclusoes

1. A sismicidade recorrente de Porto dos Gauchos e a
auséncia de qualquer evento com epicentro na Serra
do Tombador, desde 31 de janeiro de 1955, quando
ocorreu o maior sismo intraplaca do Brasil, permite
indagar se esse sismo teve realmente epicentro na
Serra do Tombador, pois aconteceu de forma
completamente isolada e a sismicidade de fundo que
vem ocorrendo em Porto dos Gauchos, demonstra
maior probabilidade de ter ocorrido nesse local;

2. As localizagdes hipocentrais e as solugbes de
mecanismos focais para as atividades de 1998 e
2005 mostram que as duas fontes sismicas tém a
mesma localizagdo e que as falhas tem, mais ou
menos os mesmos strikes. Entretanto, a seqiiéncia
iniciada em margo de 1998 apresenta uma
componente normal, enquanto que a de 2005
apresenta uma componente inversa, embora os eixos
das tensdes tenham orientagdo semelhante. Isto pode

ser explicado pela génese das duas atividades, que
estdo associadas a um graben dos Caiabis, de
orientagdo E-W, localizada abaixo dos sedimentos da
Bacia dos Parecis, o qual pode originar qualquer tipo
de falhamento (Barros et al., 2005).

3. Outro fato importante a ser observado é que os eixos
principais (P e T), em ambos os casos, tem mais ou
menos a mesma orientagdo (E-W) séo concordantes
com as orientagdes observadas por Mendiguren e
Richter (1980) para o sismo da Serra do Tombador.
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