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Resumo

A perfilagem nuclear é uma técnica capaz de determinar
par@metros petrofisicos da rocha como densidade,
porosidade e argilosidade. As ferramentas de perfilagem
nuclear fornecem também informacdes sobre as litologias
atravessadas e podem identificar zonas de gas. Para que
os dados adquiridos pelas ferramentas nucleares
possuam qualidade e confiabilidade é necessario que as
mesmas sejam regularmente aferidas e calibradas. Desta
forma este trabalho consistiu em determinar a viabilidade
do pogo UFRJ-1-RJ como ambiente de afericdo das
ferramentas nucleares Trisonde Density Gamma Sonde e
Neutron Sonde adquiridas pelo Laboratério de Perfilagem
e Petrofisica (Departamento de Geologia/UFRJ).

Introducéo

A perfilagem nuclear consiste em métodos de deteccao
da intensidade da radiacdo emitida pela rocha que pode
ser natural (perfii gama natural) ou induzida pelo o
bombardeamento com fontes nucleares (perfil densidade
e perfil néutron).

Esses perfis sdo utilizados principalmente na prospecc¢éo
de petroleo tendo uma grande importancia, pois permite a
determinacdo de parametros petrofisicos como
porosidade e densidade em pocos abertos e/ou
revestido, podendo ser usado também para identificacdo
de litologia e zona de géas. Os sistemas de perfilagem
nuclear de pogos podem ser caracterizados pela
combinacdo de duas fases independentes: o transporte
da radiacdo através das formagbes e a deteccdo da
radiagdo espalhada que retorna a um ou mais detectores
na sonda de perfilagem.

Como todo instrumento de detecgdo as ferramentas
nucleares precisam ser calibradas e aferidas para
garantia da qualidade e confiabilidade de seus dados.
Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi verificar a
viabilidade do pog¢o UFRJ-1-RJ para afericdo das
ferramentas nucleares Trisonde Density Gamma Sonde e
Neutron Sonde adquiridas pelo Laboratério de Perfilagem
e Petrofisica (LPP), Departamento de Geologia, Instituto
de Geociéncias, UFRJ.

Metodologia

Para afericio de uma ferramenta de perfilagem é
necessario que se tenha um ambiente onde o0s sinais
detectados pelas ferramentas possuam um grau de
concordancia entre o0s resultados de sucessivas
medicdes dos mesmos parametros.

O pogo UFRJ-1-RJ perfurado em 25 de junho de 2009,
na area de calibragcdo do LPP no campus UFRJ, Cidade
Universitaria atingiu 41m de profundidade sendo formado
basicamente por gnaisse e granito, tornando-se um
ambiente favoravel para afericdo das ferramentas
nucleares.

A ferramenta Trisonde Density Gamma Sonde (GDDS)
possui trés detectores cintiladores de iodeto de sodio
(Nal(Tl)) que detectam a radioatividade natural da rocha
e a radiacdo espalhada pela formacdo a partir do
bombardeamento com raios gama oriundos de uma fonte
de césio (Cs-137) com 10 mCi de atividade que é
acoplada a base da ferramenta gerando os perfis gama
natural (NGAM) e o perfil de densidade da rocha (LSD).

A ferramenta Neutron Sonde (NNTS) possui um Unico
detector proporcional (He3) que detecta os néutrons que
retornam da formacgdo apds sucessivos choques. Os
néutrons sdo oriundos de uma fonte americio — berilio
(Am-Be) com 1Ci de atividade permitindo a obtencao do
perfil indice de hidrogénio (NEUT)

Desta forma para verificar a viabilidade do poco UFRJ-1-
RJ como pogo para afericdo das ferramentas foram
seguidos os seguintes procedimentos:

1) O poco foi testemunhado e descrito;

2) Foram obtidos os perfis nucleares: NGAM, LSD
e NEUT;

3) Foram obtidos os perfis nucleares em diferentes
datas;
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Para afericdo das ferramentas, assim como, aquisicdo de
perfis utilizando as ferramentas nucleares é necessério
que estas corram nosS poOgoOS sempre com a mesma
velocidade, indicada pelo fabricante, 4 m/min para GDDS
e 5 m/min para NNTS.

Resultados

A partir da descricdo dos testemunhos (tabela 1) e da
respectiva correlagdo com o perfil | (figura 1) adquirido
pelas ferramentas nucleares podem-se observar dois
intervalos distintos no perfil LSD e pequenas variagdes
no perfil NEUT. No intervalo | até 9m é o revestimento de
aco, logo ndo foram feitas analises deste bloco. No
intervalo Il, de 9m até 40m observa-se um grande bloco
sem variagcbes de densidade o que concorda com a
descricdo dos testemunhos que mostra variagBes de
gnaisse e granito. O perfil Neut apresenta algumas
variagbes que também sdo compativeis com as
descricBes dos testemunhos, isto porque, este perfil é
uma resposta direta da quantidade de hidrogénio
presente na rocha, como as rochas atravessadas
apresentam baixa porosidade, as variacdes registradas
sdo respostas dos choques dos néutrons com as
diferentes fases minerais presentes nas rochas.

A figura 2 mostra os perfis adquiridos em datas distintas
gue estdo identificadas na tabela 2. Pode-se observar
gue com excegdo ao intervalo | (0 a 9m) todo o perfil se
repete ao longo do pogo. A ndo repetitividade do intervalo
| em relagdo ao perfil | justifica-se com a mudanga de
revestimento de ago para PVC nos perfis Il e ll1.

Tabela 1. Descricdo dos testemunhos em
profundidade

37.5-40 Biotita gnaisse homogéneo

40-43.55 Biotita gnaisse fino melanocratico;

Tabela 2: Data da aquisi¢cdo dos perfis nucleares

Perfil Aquisicdo

I 27 de julho de 2009

1l 01 de fevereiro de 2010

1] 26 de junho de 2010

Profundidade Litologia
(m)

0-9 Revestimento do pogo. PVC para perfis
pos — Julho-2009 e Aco para perfis em
Julho 2009.

9-13 Biotita Gnaisse mesocratico média a
grossa.

13- 15 Biotita granito fino (Haloleucoratico);

15-20 Biotita gnaisse médio laminado (meso
a leucocrético);

20 - 27.50 Biotita Gnaisse médio mesocratico
dobrado;

27.50 - 30 Biotita Gnaisse dobrado (médio a fino)
laminado

30-33.25 Biotita granito fino

33.25-35 Pegmetito hololeucocratico

35-37.5 Biotita gnaisse fino laminado
mesocritico

Conclusbes

De acordo com definicdo tem-se uma rotina de aferigao
quando é possivel obter a repetitividade dos dados com
um grau de concordancia compativel com os niveis de
incerteza associado as medidas. As ferramentas
nucleares realizam detec¢Bes qualitativas, contagens por
segundo, da radiacdo natural, densidade volumétrica e
dos néutrons termalizados que retornam ao detector.
Desta forma o modo mais indicado de afericao dos perfis
€ a plotagem das contagens obtidas.

Os resultados desta plotagem mostraram que 0 pogo
UFRJ-1-RJ ndo sofreu nenhuma mudanga ao longo do
seu primeiro ano de existéncia, apresentando-se viavel
para afericho ndo somente das ferramentas nucleares
como também de outras ferramentas de perfilagem
geofisica de pogos.
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Figura 1: Imagem do pogo UFRJ-1-RJ e perfis nucleares
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Figura 2: Perfis Nucleares em adquiridos em dias diferentes
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