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Resumo

O Grupo Bambui, onde esta localizada a éarea de
trabalho, possui em seu desenvolvimento um ambiente
favoravel a formacéo de rochas fosfaticas, apresentando-
se assim como uma éarea de interesse econdmico. A
utilizacdo do método gamaespectrométrico tem como
finalidade a selecdo de alvos para prospecgdo de
minério, uma vez que a apatita, mineral fosfatico,
geralmente apresenta um teor elevado de U. Para este
fim foi realizada a aquisi¢do de, aproximadamente, 10 km
lineares, totalizando 527 estagcbes de dados
gamaespectrometricos terrestres ao longo de cinco
perfis. A andlise dos dados dos radioelementos obtidos e
suas razfes indicam que o enriquecimento de U em
relacédo ao K, é bem mapeado pelas razdes UTh e UK, o
gue foi confirmado em cheque de campo.

Introducéo

Localizada no nordeste do Estado de Goias e sudeste do
Tocantins, a area de estudo encontra-se a cerca de 330
km de Brasilia. Com uma extensdo de aproximadamente
7.000 km? a éarea alongada na direcio N-S abrange
municipios como Campos Belos, Monte Alegre de Goias
e Nova Roma em Goias e Arraias no Tocantins.

A sedimentacdo do Grupo Bambui, na Faixa Brasilia,
teve inicio com os diamictitos durante um periodo glacial.
O derretimento das camadas de gelo permitiu a
instalacdo de um ambiente marinho epicontinental, e
iniciou-se a deposicdo de sedimentos pelito-
carbonatados que se sobrep8e ao Craton S&o Francisco
(figura 1). O ambiente criado em funcéo da deglaciacéo
estabeleceu também as condi¢Bes climaticas necessarias
para a deposi¢do dos sedimentos fosfaticos na regido
(Dardenne, 1978).

A geologia utilizada no trabalho (Figura 1) é resultado do
levantamento geoldgico das folhas Monte Alegre de
Goias, Nova Roma e Cavalcante, em escala 1:100.000,
realizado pelo programa Geologia do Brasil (PGB/PGL)
do Servico Geolégico do Brasil (CPRM) em 2006
(Monteiro, 2009). Uma caracteristica marcante que pode
ser observada na éarea é a diferenciacdo de rochas de
origem ignea (embasamento) na porcdo oeste, e de
rochas de origem sedimentar na porgao leste da area.

IS0l S VR P

| N
g o e i

Figura 1 — Mapa da geologia da area de estudos (Monteiro,
2009).

Na area de estudos a cobertura vegetal é pouco densa,
podendo esta ser percorrida sem maiores dificuldades; o
clima semiarido é responsavel pela existéncia de um
manto de alteragdo pouco espesso e descontinuo, que
favorece a ocorréncia de afloramentos rochosos. Ferreira
et al. (1992) relataram que rochas calcarias geralmente
apresentam baixos teores de elementos radioativos. Isto
permitiia um contraste das rochas mineralizadas na
regido, uma vez que a apatita geralmente possui um teor
elevado de U e Th e, a rocha encaixante normlmente é o
calcério.

Durante o periodo de 04 a 21 de maio de 2010 foi
realizado o trabalho de campo, com aquisi¢do de dados
de geofisica terrestre, utilizando o  método
gamaespectrométrico, onde foram medidos os teores
médios dos elementos K, Th, U e contagem total.

O levantamento foi realizado em perfis pré-selecionados
com base nos resultados obtidos para mapeamento das
areas andmalas de uranio e flor (Figura 1), levando em
consideracao o resultado do processamento de dados de
geofisica aérea (Fianco et al., 2010), geoquimica de
sedimento de corrente e também a geologia conhecida
para a regido, ambos disponiveis no SIG de Goias
(Moreira et al., 2008).

Os cinco perfis (Figura 2) selecionados e executados
obedeceram a diferentes padrdes de escolha, sendo o
primeiro deles tragado em funcdo das anomalias de
uranio, flior e fdésforo mapeados, apesar de existir
apenas uma litologia mapeada; o segundo, assim como
no primeiro caso, apresentou feicdes anOmalas de
uranio, fldor e fésforo, porém apresentando diferentes
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litologias ao longo do perfil; o terceiro perfil, de acordo
com mapeamento geoldgico realizado pela empresa
Itafés Minerag&o, apresenta como litologia apenas siltito,
contudo apresenta anomalias nos mapas de uranio e
fldor estimado; o quarto perfil tracado sobre siltito foi
selecionado com base na assinatura anémala de fldor e
fosforo, ndo apresentando nenhuma feicdo andmala em
uranio; o quinto perfil foi executado em uma area proxima
a mina (no estado do Tocantins), sobre siltito e fosforito
mapeado pela ltafés, em uma linha onde ja existiam
informagBes de geoquimica, esta Ultima regido ndo é
recoberta pelos dados aerogeofisicos utilizados para
gerar o mapa apresentado na figura 2.
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Figura 2 — Mapa de uranio estimado com os pontos de
amostragem geoquimica com valores acima de 600 ppm e
localizag&o dos 5 perfis de gamaespectrometria terrestre.

Aquisicéo de dados

O gamaespectrometro utilizado durante o levantamento
foi o modelo GR-320,com um detector de iodeto de sodio
ativado com talio (Nal(Tl)) com dimensbes de 75 mm de
didmetro por 75 mm de espessura. A resolucéo é de 256
canais, e apresenta uma fonte interna de césio na base
do detector para estabilizagdo do sistema (Exploranium,
2007).

Foram executados no total aproximadamente 10.712
metros de levantamento, com estacdes de amostragem a
cada 20 metros de espacamento, totalizando 527
estacdes no total (Tabela 1). Em cada esta¢do o tempo
de leitura pelo espectrdmetro foi de 300 segundos, este
tempo de leitura tem como base a recomendacgado do guia
de mapeamento radiométrico (IAEA, 2003).

Tabela 1 — A tabela abaixo mostra a extensdo de cada um dos
perfis, bem como o nimero de estagBes executadas em cada
um deles.

Perfil / Bloco Total (m) Numero de estactes
Perfil 1/ Leste 3.885 197
Perfil 2/ Lucia 1.688 82
Perfil 3/ Cabecudo 3.709 179
Perfil 4 / Avido 850 41
Perfil 5/ Coité 580 28
Total 10.712 527

Conforme informacgdes verbais fornecidas pelos gedlogos
da Mineracdo Itaf6s, os corpos mineralizados na regido
apresentam, em geral, extensGes de até 100 metros e
largura de 40 metros. Para garantir que tenhamos ao
menos 1 ponto de amostragem sobre a mineralizacéo, o
espacamento entre as estagfes foi definido com 20
metros, garantindo também uma boa distribuigdo espacial
dos dados.

Andlise dos dados

Os resultados da geofisica terrestre sdo apresentados
nas Figuras, 3, 4, 5, 6 e 7. Estas apresentam os perfis
dos radioelementos U e Th em ppm e K em
porcentagem, da contagem total em cps e as razdes U/K
e U/Th. As razdes foram calculadas apés analisar-se a
correlagdo entre os perfis de cada elemento, onde
observou-se uma correlacdo inversa entre os dados de
potassio e uranio.

Perfil 1

Localizado no Bloco Leste, o perfil 1 possui 3.885 metros
de extenséo e dire¢cdo E-W. Este perfil foi tracado nesta
area em fungdo das anomalias de U, F e P mapeados
com o processamento dos dados aéreos e integragcdo
com geoquimica de sedimento de corrente. Além disso,
existe um ponto de amostragem de geoquimica de
sedimento de corrente préximo da area com valor de P
superior a 600 ppm, (Moreira et al., 2008). Sob esta area
existe apenas uma litologia mapeada (siltito) (figura 1),
porém localmente foram encontradas concrecdes
lateriticas. Este perfil estd representado pelo perfil preto
na Figura 2, localizado na porgdo centro sul do mapa). Ao
longo de quase toda a linha a variagcdo topogréafica é
pequena e a vegetacdo quase exclusivamente pasto. Na
extremidade leste da linha, o perfil atravessou um
pequeno coérrego. Este perfil ndo apresenta mineralizacéo
conhecida.

A litologia predominante ao longo do perfil é siltito,
ocorrendo porém no inicio deste, blocos de calcario e ao
longo do mesmo, trechos com feicdes de laterizagéo.
Cabe salientar aqui a existéncia de um cérrego (indicado
pela seta azul, Figura 3a).

A Figura 3 apresenta os dados pds-processados dos
radioelementos U, Th e K; A contagem total (cps), e; as
razdes U/Th e U/K.
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Figura 3 — Perfis dos valores dos radioelementos K (a), Th (b), U
(c) e a contagem total (d) coletados no campo, e as razées UTh
e UK (e) para o Perfil 1 do Bloco Leste. A seta azul indica a
localizag&o do coérrego, e as setas marrons regides andémalas.
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O perfil do K (Figura 3a) apresenta uma feicdo bastante
evidente na porcdo central, uma regido aplainada com
valores em torno de 1 ppm bordejada abruptamente por
valores mais elevados do elemento. Nas outras regides
as concentracbes de K variam entre 1 e 3 porcento,
valores estes em torno do valor médio de U na crosta
(2,5%), sendo que no inicio do perfil (oeste) os valores
sdo mais baixos.

O perfil do Th (Figura 3b) apresenta um padrao irregular,
com as concentragfes variando entre 8 e 18 ppm, e, de
maneira geral, com valores acima do valor médio de Th
na crosta (8-12 ppm). O perfil do U (Figura 3c), também
apresenta um padrdo irregular, com valores do
radioelemento variando entre 1 e 4 ppm. Na regido
central, contudo, pode-se observar dois picos sutis de
enriquecimento deste elemento. Nestes dois perfis pode-
se observar melhor as regides alagadas, uma vez que 0s
valores dos elementos decaem significantemente.

O perfil da contagem total apresenta dois baixos
significativos na concentracdo dos radioelementos
(Figura 3d), a primeira a oeste do perfil onde existe a
ocorréncia de calcérios e a segunda nas proximidades da
coordenada leste 309500, onde existe um corrego.

Nos perfis das razGes UK e UTh (Figura 3e) é possivel
identificar dois picos principais, indicados pelas setas
BE1 e BE2 nos quais os teores de urénio em relagéo ao
Th e ao K sdo elevados. Estes pontos foram
selecionados para cheque de campo.

Apesar de ter sido mapeada apenas uma litologia ao
longo de quase todo o perfil, a excessado do calcario no
inicio da linha, observa-se grandes variagbes na
concentracdo dos elementos ao longo do mesmo, como a
regido onde o K (Figura 3a) apresenta valores baixos,
correlacionado a dois picos de valores de U (Figura 3c).
Os dois altos assinalados no perfil das razbes (BE1 e
BE2) poderiam ser eventualmente explicados pela
presenca de concregdes lateriticas encontradas nesta
regido.

Perfil 2

Localizado no Bloco Lucia, o perfil 2 apresenta 1.688 m
de extenséo e foi tragado por cortar diferentes litologias,
inclusive um fosforito mapeado pela Itafés. Esta area ndo
apresenta nenhum ponto com geoquimica de P anémalo,
contudo, através do processamento utilizando o método
de regressbes multiplas, onde foram integradas
informacgé&o de geofisica e geoquimica, foram mapeadas
feicbes andmalas em U, F e P, estas cortadas pelo perfil
levantado. A principio o perfil seria uma linha retilinea E-
W, porém devido a problemas com superficiario e a ndo
autorizacéo da abertura de picadas, a linha foi modificada
para a atual (perfil vinho na Figura 2).

A geologia ao longo deste perfil varia um pouco,
passando de solo silto-argiloso, por uma zona de falha
com xisto e seixos de quartzo, e siltito. Existe ainda,
mapeado pela Itafés na area, afloramentos de fosforito, o
qual aparentemente € interseptado pelo perfil em duas
ocasides.

A Figura 3 apresenta os dados pos-processados dos
radioelementos U, Th e K; a contagem total (cps), e; as
razoes U/Th e U/K.

O perfil do radioelemento K (Figura 4a), apresenta
valores médios em torno de 1,5 a 2 porcento, abaixo da
média da crosta (2,5%). Contudo, pode-se observar em
torno da coordenada leste 305500 um pico de
concentracdo do elemento que chega a quase 4 %. Nos
ultimos 300 metros do perfil nota-se também uma queda
significativa nos valores de K.
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Figura 4 — Perfis dos valores dos radioelementos K (a), Th (b), U
(c) e a contagem total (d) coletados no campo, e as razées UTh
e UK (e) para o Bloco Lucia. As setas marrons indicam regides
anomalas.

A variacdo de valores de tério é significativa ao longo de
todo o perfil b (Figura 4), entre 4 e 16 ppm. No primeiro
1/3 do perfl os valores sdo mais expressivos,
destacando-se um pico bem marcado com concentracdo
em torno de 15 ppm do elemento, acima da média da
crosta (8-12 ppm). Depois deste trecho, ocorre uma
gueda na concentracdo do Th ao longo de quase 400
metros de extensdo, sendo que os valores encontrados
aqui apresentam uma média de 5 ppm. Na parte final do
perfil os teores voltam a subir consideravelmente,
atingindo novamente valores de até 16 ppm.

O perfil do urénio (Figura 4c) apresenta um padrdo
parecido com o perfil do tério (Figura 4b) onde o valor
médio do primeiro trecho da linha é mais elevado,
sofrendo uma queda na porcdo central e um ligeiro
aumento na parte final da linha. Na parte incial ainda,
destacam-se dois pico mais evidentes com maiores
concentracfes de uranio, atingindo valores relativamente
elevados de até 4,5 ppm.

O perfil da contagem total mostra (Figura 4d) um
comportamento mais regular, com variaGdo menos
significativas, porém ndo menos importantes. A primeira
metade do perfil 4d apresenta pelo menos 3 picos
importantes, sendo o pico central o mais evidente, e 0s
laterais (indicados pelas setas) com importancia
relevante, se levado em consideracdo a presenca dos
corpos mineralizados mapeados pela Itafés assinalados
no perfi. A segunda metade apresenta um
comportamento mais constante, n&o apresentando
feicBes importantes.

O perfil da razdo UTh (Figura 4e) apresenta um
comportamento regular com um pico bastante evidente
no ultimo quarto da linha, indicado pela seta BLu3 (Figura
4). Em compensacéo o perfil da razdo UK (Figura 3e)
apresenta um padr&o irregular, com varios altos e baixos
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ao longo dele, pode-se observar picos marcantes neste
perfil, identificados pelas setas BLul e BLu2 (Figura 4)
marcando bem as regides mineralizadas. Estes pontos
sédo indicados como pontos de cheque de campo.

Analisando especialmente os dois trechos onde foram
posicionadas as mineralizagbes mapeadas na area e 0s
perfis dos radioelementos, pode-se verificar que existe
um deslocamento de alguns metros para sul entre a
mineralizacédo e os picos de uranio (Figura 4c) com mais
de 3 ppm, e que nestas mesmas regides o perfil da razado
UTh (Figura 4e) também apresenta valores relativamente
elevados de U e Th. O pico evidenciado no perfil da
razdo UK (Figura 4e), e denomeado BLu3 (Figura 4),
merce uma investigacdo mais detalhada. Partindo do
principio e analise de outros perfis como os blocos Lucia
e Coité, nos quais os corpos mineralizados apresentam
respostas das razfes UTh e UK com valores elevados.

Perfil 3

Localizado no Bloco Cabecgudo, o perfil 3 possui 3.709 m
de extensdo com direcdo E-W, cortando duas litologias
distintas pelo mapa do SIG de Goias (Moreira et al.,
2008), porém pelo mapeamento da ltafés, esta regido
apresenta apenas siltito. Este perfil atravessa anomalias
de U e F bastante evidentes nos mapas destas unidades,
e ndo possui nenhuma anomalia de fdsforo relacionada
(perfil verde na Figura 2). O perfil esta localizado quase
exclusivamente em area de pastagem, cruzando um
brejo no final da linha, a leste.

A geologia ao longo deste perfil apresenta-se bastante
monoétona, com litologia predominantemente siltosa,
ocorrendo apenas pequens variagbes composicionais e
de coloragdo. A topografia ndo varia muito ao longo do
perfil, e a vegetacéo vai de pasto, a areas desmatadas, e
floresta. Como indicado pela seta azul na Figura 5a,
nesta regido existe uma zona de brejo, ou seja, com
presenga de agua.

A Figura 5 apresenta os dados pds-processados dos
radioelementos U, Th e K; A contagem total (cps), e; as
razdes U/Th e U/K.
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Figura 5 — Perfis dos valores dos radioelementos K (a), Th (b),
U (c) e a contagem total (d) coletados no campo, e as razdes
UTh e UK (e) para o Bloco Cabegudo. A seta azul indica uma
regido de brejo, e as setas marrons feicoes andémalas.

O perfil do K (Figura 5a) apresenta nesta linha um
comportamento com baixa concentracdo do elemento no
inicio, elevando este teor para em torno de 0,8 %, e com
alguns picos chegando a 1,6%, como ocorre no centro e

no final do perfil, todos os valores estdo abaixo da
concentracdo média deste elemento na crosta (2,5%). Na
regido indicada pela seta azul os teores decaem
abruptamente, representando bem a presenca de agua.

Os valores de Th ndo apresentam variacdes significativas
ao longo de todo o perfil 5b (Figura 5), a excessdo da
regido mapeada com a presenca de uma area de brejo
(indicada pela seta azul), onde os valores decaem de 10
ppm para quase 0 ppm. Os teores médios te Th ao longo
do perfil estdo em torno de 15 ppm, portanto acima dos
valores médios deste elemento na crosta (8-12 ppm).

Assim como acontece no perfil 5b, o perfil do uranio
(Figura 5c) ndo apresenta variagBes significativas em
seus teores, a excessdo dos Ultimos 500 metros, onde
existe uma regido de brejo mapeado e os valores tendem
a 0 ppm. Os valores de uranio ao longo do perfil
apresentam um valor médio acima de 3 ppm, 0 que pode
ser considerado elevado para o elemento se considerado
gue a média do elemento na crosta terrestre é de 2 ppm.

A contagem total apresenta um perfil (Figura 5d) com
variag8es mais evidentes, como no inicio e final do perfil
onde os valores de concentracdo de radioelementos séo
mais baixos e, na porcdo central onde os valores
aumentam, porém com nenhum pico mais evidente.

O perfil da razdo UTh (Figura 5e) apresenta um
comportamento bastante regular apresentando apenas
um baixo na regido do brejo, e um alto no inicio do pefrfil,
mas nada muito significativo. Com relagdo ao perfil da
razdo UK (Figura 5e), este apresenta uma porgao
andmala no inicio da linha, com valores mais elevados e
um pico, indicado pela seta marrom BCb1l (Figura 5) bem
marcado. Nesta regido pode-se observar um
enriguecimento em uranio em relagdo ao potassio.

No inicio do perfil existe uma faixa de aproximadamente
700 metros onde o U (Figura 5c) apresenta teores com
cerca de 4 ppm, e onde os teores de K sdo quase nulos.
Apesar dos corpos mineralizados conhecidos na regido
terem extensGes menores que 100 metros, este trecho
assinalado com a seta BCb2 (Figura 5) apresenta um
padréo interessante, se comparado aos padrdes que
ocorrem onde existe mineralizagdo conhecida,
merecendo uma melhor investigacdo. Estes pontos
assinalados nos perfis 5e (Figura 5) das razdes s&o
indicados como pontos de cheque de campo.

Como se pode observar no perfil 5d (Figura 5), existem
trechos de linha com falta de informacdo, estes
correspondem aos periodos onde ndo foi possivel a
anotacdo analdgica dos dados devido a um problema
momentaneo no visor do equipamento. Cabe ressaltar
gue mesmo sem anotagdo dos valores, foi realizado o
armazenamento digital dos dados, o que né&o
comprometeu o levantamento.

Perfil 4

Localizado no Bloco Avido, o perfil 4 encontra-se logo
atrds da Mineracao ltafés, com 850 m de extensdo. O
perfil, primeiramente tracado com direcdo E-W, foi
modificado devido a problema com superficiario, sendo
entdo executado ao longo de estradas secundarias
existentes na regido. O levantamento realizado corta as
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anomalias de fluor e fésforo mapeados para a regido,
porém sem nenhuma anomalia de urénio. O relevo na
regido é bastante acidentado, porém ao longo de quase
todo o perfil existia rocha aflorante. A litologia na &rea é
domindada por siltito. A &rea se encontra proximo a um
ponto de amostragem geoquimica com valor do elemento
P acima de 600 ppm (perfil azul na Figura 2).

O perfil aqui levantado corta essencialmente solo siltoso,
com fragmentos de siltito e afloramento de siltito,
localmente. O levantamento foi realizado sobre a estrada
secundéria que corta a area. Existe na regido um corpo
de fosforito mapeado pela Itafés (Figura 6d).

A Figura 6 apresenta os dados pos-processados dos
radioelementos U, Th e K; A contagem total (cps), e; as
razbes U/Th e U/K.

Linha 4 - Bloco Aviao
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Figura 6 — Perfis dos valores dos radioelementos K (q), Th (r), U
(s) e a contagem total (t) coletados no campo, e as razées UTh e
UK (v) para o Bloco Avido. As setas deste perfil indicam feicGes
andmalas, sendo as em vermelho com prioridade 1 e as marrons
com prioridade 2.

O K apresenta uma deplecdo bastante marcada logo no
inicio do perfil 6a (Figura 6), porém no restante da linha
mostra valores que variam em torno de 3 %, localmente
atingindo 3,6 %. Na regido onde foi marcada a existéncia
de mineralizacdo (esta mapeada proximo da linha),
ocorre uma ligeira queda na concentragdo de potassio.
Nos ultimos metros da linha o teor do radioelemento sofre
outro aumento.

O tério apresenta uma queda significativa no inicio do
perfil 5b (Figura 6), onde também diminuiu a
concentracdo de K, porém aumentando os teores para
uma meédia de 13 ppm. Proximo da coordenada leste
311400 ocorre um pico do elemento, que atinge o
patamar de 15 ppm. A exemplo do que ocorre com 0O
potassio, nos ultimos metros da linha o tério tem um
aumento na concentragao.

O perfil do U (Figura 6c) mostra um comportamento
irregular, com um pico bastante acentuado no inicio da
linha (seta vermelha). Possui ainda dois picos menores
tanto do lado direito, como do lado esquerdo deste pico
principal. Estes trés altos no perfil de U possuem teores
maiores que 3 ppm. Seguindo em direcdo ao final da
linha ocorrem variagdes entre 1,6 e 3 ppm do elemento, e
no final da mesma, um novo pico do radioelemento com
teor acima de 3 ppm. Na regido da mineralizagdo ocorre
um ligeiro aumento nas concentracdes do elemento,
elevando os teores para 3 ppm.

O perfil da contagem total (Figura 6d) apresenta um
comportamento mais constante, com duas grandes

deplecbes, uma no inicio do perfil onde ocorre o pico do
uranio, e a outra préxima da coordenada leste 311320.
Pode-se observar ainda que na regido onde foi
assinalada a mineralizagdo, ocorre uma ligeira queda nas
concentragdes dos radioelementos.

No perfil 6e das razbes UK e UTh (Figura 6), pode-se
observar um pico bem marcado no inicio da linha, este
indicado pela seta vermelha BAl (Figura 6) e outros
picos menos evidentes ao logo de toda a linha
assinalados com as setas marrons denominadas BA2,
BA3, BA4 e BA5 (Figura 6).

Apesar da litologia mapeada ao longo de todo o perfil ser
constante, siltito, pode-se verificar variacbes na
composi¢cdo do mesmo através da indicagdo dos perfis
dos 3 radioelementos (K, Th e U). Como analisado
individualmente, na regido onde foi tragada a localizacdo
de uma ocorréncia de minério proximo da linha
levantada, os valores de K sofrem uma ligeira queda,
enquanto os valores de Th e U apresentam uma pequena
elevacdo, o que também é observado nos perfis das
razoes.

As setas no perfil das razdes (Figura 6e) indicam locais
de cheque de campo, sendo que a seta vermelha (BAL,
Figura 6) inidica prioridade um, e as setas marrons
prioridade secundéaria. Estes picos indicam um
enriquecimento de uranio em relagdo aos radioelementos
Th e K. Estes pontos sdo indicados como pontos de
cheque de campo.

Perfil 5

Localizado no Bloco Coité, o perfil 5 encontra-se no
estado do Tocantins, area onde existe uma cava de
extracdo de fosfato pela Itafés, porém sem nenhuma
informacéo de geofisica aérea. Este perfil possui 580 m
de comprimento com direcdo E-W, ao longo do qual
foram executadas 28 leituras. O levantamento cruza um
corpo de fosforito mapeado. Este perfil foi escolhido por
ja ter amostragem de solo para geoquimica, além de
levantamentos geofisicos com GPR e Imageamento
elétrico bidimensional (perfil roxo na Figura 2).

A litologia que predomina a longo deste perfil é o siltito,
sendo que existe um corpo fosforitico mapeado (Figura
7d) pela Itafés. Foram encontrados localmente
fragmentos de silexito. A posi¢éo indicada pela seta azul
(Figura 6a) marca a existéncia de um cérrego que corta o
perfil. A &rea possui o relevo um pouco acidentado e no
inicio da linha onde a vegetacéo é pasto, passando para
uma vegetacado de maior porte proximo ao corrego.

A Figura 7 apresenta os dados poés-processados dos
radioelementos U, Th e K; A contagem total (cps), €; as
razdes U/Th e U/K.

O perfil do potassio (Figura 7a) apresenta um
comportamento marcado por um alto no inicio da linha e
uma queda significativa dos valores da metade da linha
até o final. Os valores variam de aproximadamente 4 %
nas regides mais altas, atingindo em torno de 0 % na
regido mais baixa, regido esta que apresenta um corpo
de fosforito mapeado pela Itafés. Na por¢éo indicada pela
seta azul, ocorre uma pequena queda no valor do
elemento, marcando assim a existéncia de um corrego.
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Linha 5 - Bloco Coité
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Figura 7 — Perfis dos valores dos radioelementos K (a), Th (b), U
(c) e a contagem total (d) coletados no campo, e as razées UTh
e UK (e) para o Bloco Coité. A seta azul indica a presenca de um
cérrego na area, e as outras setas regifes consideradas
andmalas nos perfis. A seta vermelha indica prioridade 1 de
investigacdo e, as marrons, prioridade 2.

O Th (Figura 7b) apresenta um comportamento bastante
semelhante ao do potassio (X), com os maiores valores
(18 ppm) entre o inicio e a metade da linha, tendo uma
queda significativa nos teores da metade até o final, onde
atinge no seu ponto mais baixo valores em torno de 4
ppm, tendo um ligeiro aumento no final da linha.

O U (Figura 7c) apresenta valores elevados ao longo de
toda a linha, variando entre 2 e 7 ppm. Ocorre uma
variagdo entre 2 e 4 ppm do inicio até quase a medate da
linha, aparecendo dois picos de quase 6 ppm no centro
da linha, assinalados com as setas marrons. Existe um
pico um pouco menos evidente préximo da coordenada
leste 308750. Sobre a mineralizagdo mapeada na regiéo,
ocorre uma ligeira queda nos valores de U, porém estes
continuam elevados, acima de 3 ppm. No final da linha,
assinalado pela seta marrom, ocorre um pico que atinge
aproximadamente 7 ppm de U.

A contagem total (Figura 7d) apresenta o mesmo
comportamento dos elementos K e Th, com valores mais
elevados no inicio da linha, uma ligeira queda na regido
onde existe o corrego, e uma queda dos valores na
regido onde foi mapeado o corpo mineralizado.

Os perfis das raz6es UK e UTh (Figura 7e) apresentam
comportamentos semelhantes entre si, e com o perfil do
urénio. Valores baixos no inicio do perfil e um aumento
significativo no dltimo ter¢o da linha, ou seja, uma
tendéncia de crescimento de oeste para leste. Ao longo
destes perfis foram assinalados com setas 5 picos de
enriqguecimento de U em relacdo ao Th e ao K, sendo os
dois primeiros, BCol e BCo2 (Figura 7) com uma
amplitude menor, e os trés ultimos, BCo3, BCo4 e BCo5
(Figura 7) com amplitude maiore. E possivel observar
qgue a maior amplitude de enriquecimento de U relativo
ocorre onde o fosforito foi mapeado e esta assinalado no
perfil, 0 que caracteriza que as regibes mineralizadas
apresentariam baixos valores de K e Th em relagdo ao U.
Estes pontos sdo indicados como pontos de cheque de
campo.

Discusséo e Conclusdes

No perfil 5, correspondente ao Bloco Coité, é relevante
ressaltar a marcante tendéncia de crescimento na razéo
UK (Figura 7e) no sentido de oeste para leste. Observe-
se que 0s maiores valores da razdo coincidem com a

area mineralizada, provando assim a eficiéncia do
método gamaespectrometrico para 0 mapeamento de
mineralizacéo.

As areas marcadas nos perfis 6dw (Figura 7), apesar de
néo apresentarem valores de U muito acima da média da
crosta, apresentam valores relativos elevados (valores
médios em torno de 3 a 4 ppm). Alguns pontos
apresentam picos de U com deplecdes de K e Th,
indicacOes importantes de que ha uma correlagdo inversa
entre estes elementos, 0 que mostrou serem as razdes
0s melhores produtos para mapear o fosforito.

Como se pode observar nos perfis onde ha informacdes
de mineralizag&o (Figura 4d; Figura 6d; Figura 7d), ocorre
um pequeno deslocamento entre a faixa mineralizada e
0s picos de uranio. Estas informacdes tém bases de
posicionamento diversas e podem conter distorcées em
funcdo da aquisicdo por diferentes GPS, os quais
apresentam margem de erro de variada.

Apos a analise dos cinco perfis de gamaespectrometria
terrestre, podemos afirmar que:

1. Os perfis da razdo UTh e UK sd@o os melhores
mapeadores de mineralizacdo de fosforito. Visto que
todas as mineralizagBes conhecidas nos perfis
apresentam valores elevados com picos bem
marcados nestes dados;

2. Foram selecionados dezessete locais para
investigacdo de anomalias de radioelementos.
Destas oito com prioridade um e nove com
prioridade dois. Sugere-se que sejam realizadas
amostragem com trado nestas regides para analise.
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