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Abstract

Gravity, magnetic and radiometric signatures of the Jaiba-
ras Basin, NW Borborema Province (NE Brazil) are pre-
sented in this work. A qualitative interpretation of the
potential filed datasets allowed the characterization of five
geophysical domains for the basin structural framework,
which can be correlated with major regional tectonic
blocks.

Introducao

Diversos estudos geoldgicos realizados na regido noroes-
te do Ceara nos ultimos 50 anos tém demonstrado que
esta area é uma das mais interessantes e complexas do
pais, principalmente, no que diz respeito a sua evolugao
geologica (Oliveira & Mohriak, 2003). Entendimento fun-
damental sobre as relagdes entre a deformagéo distensi-
onal, a estruturacao pretérita, reativacdes de estruturas
do embasamento e a arquitetura do rifte resultante pode
ser obtido por meio da interpretagao integrada de dados
gravimétricos, magnéticos e radiométricos. Com isso, o
objetivo principal da pesquisa € mapear o arcabougo
estrutural da Bacia de Jaibaras e cartografar os eventos
magmaticos, com base nas suas assinaturas geofisicas.

A é&rea pesquisada situa-se na regido nordeste do Brasil,
mais especificamente no extremo NW do Ceard, envol-
vendo as rochas associadas a Bacia de Jaibaras e seu
arcabougo tectdnico. E limitada pelas coordenadas geo-
gréficas -41° e -40° de longitude oeste e -4°20’ e -3°20°
de latitude sul (Figura 1).

Contexto Geologico Regional

O Rifte de Jaibaras (Figura 1) € a mais importante bacia
de idade Cambro-Ordoviciana que ocorre em terrenos
Pré-cambrianos da Provincia Borborema e do Escudo
Nigeriano (Oliveira, 2001). Situa-se no limite entre dois
dominios crustais distintos: (1) Ceara Central (DCC),
localizado na porgao sudeste da area, caracterizado pela
presenga de rochas metamoérficas de médio a alto grau,
arqueanas e paleoproterozéicas, sequéncias de rochas
supracrustais neoproterozédicas, extenso complexo grani-
tico-migmatitico (Fetter et al, 2003), além de intenso
plutonismo sin-, tardi- e pds-tectonico; e (2) Médio Core-
au (DMC), que é limitado, a sudeste, pela Zona de Cisa-

Ihamento Sobral-Pedro Il (ZCSPII), parte do Lineamento
Transbrasiliano, e é constituido por rochas do embasa-
mento gnaissico paleoproterozdico, sequéncias supra-
crustais neoproterozéicas (rochas metamérficas de médio
a alto grau), além de granitéides intrusivos situados pré-
ximos a rochas vulcano-sedimentares de bacias paleo-
z6icas, como a Bacia de Jaibaras.
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Figura 1 - Mapa geoldgico simplificado da Bacia de Jaiba-
ras. Dominios Crustais: DCC — Ceara Central, DMC —
Médio Coreal; Zonas de Cisalhamento: ZCSPIl — Sobral-
Pedro Il, ZCCI — Café-lpueiras (Escala — 1:500.000;
CPRM, 2003). Datum: SAD-69, zona 24 Sul.

O Grupo Ubajara (Figura 1) é caracterizado por ciclo
tectono-sedimentar completo em margem continental,
apresentando litofacies psamiticas proximais e distais
com passagens laterais e interdigitadas. Apresenta uma
sequéncia metacarbonatica marinha, culminando em
sequéncia metarcosiana e metagrauvaquica.

O Enxame de Diques Coreal constitui-se de rochas de
composicao acida (dacitos e riolitos), com porgdes isola-
das de xendlitos de rochas basicas. Apresentam-se de
forma descontinua e subparalelos, com diregéo principal
N8OE e mergulho subvertical.

A estratigrafia da Bacia de Jaibaras € marcada por duas
sequéncias distintas: (1) Alfa Inferior, representada pelas
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Formagdes Massapé, Pacuja e Suite Parapui (Figura 1);
e (2) Alfa Superior, representada também pela suite
Parapui e pela Formagao Aprazivel (Parente et al,. 2004).
Segundo Oliveira & Mohriak (2003), o final da deposicéo
seria marcado pelo inicio da sedimentacdo da Bacia do
Parnaiba no Eosiluriano (Grupo Serra Grande). O granito
Meruoca é intrusivo na sequéncia Alfa inferior. Desta
forma se pode inferir uma idade minima para a sequéncia
Alfa inferior entre 560 e 540 Ma e uma idade maxima
para a sequéncia Alfa superior entre 540 e 440 Ma.

No extremo norte da area afloram depdsitos sedimenta-
res de composicdo areno-argilosa, associados a Forma-
¢ao Barreiras (Figura 1). Os sedimentos aluvionares séo
constituidos de blocos e seixos de rochas ou quartzo,
associado a areias quartzosas.

Origem dos Dados

O NW do Ceara apresenta uma cobertura gravimétrica de
670 estacbes de medidas. Esses dados foram levantados
pela Universidade Federal do Pard, Observatério Nacio-
nal e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). A Figura 2 apresenta o mapa de anomalias
Bouguer com a distribuicdo das estagées de medidas na
area pesquisada.
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Figura 2 — Mapa de Anomalias Bouguer, com a distribui-
¢do das estagbes gravimétricas.

O conjunto de dados aerogeofisicos (magnetometria e
gamaespectrometria) foram levantados pela Petrobras,
no &mbito do Projeto Rio Acarat em 1975, cobrindo uma
area de 21.000 km2 no NW do Ceara (Figura 3). As linhas
de voo possuem direcdo N-S, com espagamento entre
elas de cerca de 1,0 km, intervalo de amostragem de 2 s
e uma altitude média em relagédo ao terreno de 150 m.

As corregbes da atragdo luni-solar, latitude, elevagao e
Bouguer foram previamente efetuadas no conjunto de
dados gravimétricos. O mapa de anomalias Bouguer
(Figura 2) foi confeccionado por meio da interpolacdo dos
dados em malha regular de 1 km, utilizando o método
kriging. As componentes regional e residual do campo
gravimétrico (Figuras 4a e 4b) foram separadas por meio
de um filtro de separacdo regional-residual, que se
baseia na distribuicdo gaussiana das fontes gravimétricas
em fungao de suas profundidades.
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Os dados aeromagnéticos foram corrigidos da variagdo
diurna e da variagdo da componente principal do campo
geomagnético (IGRF). Tais dados foram interpolados em
malha regular de 500 m, pelo método kriging. Foi aplica-
do processamento digital com o intuito de identificar e
delimitar as estruturas geoldgicas regionais, compreen-
dendo: a) Filtro azimutal, empregado para eliminar ruidos
de alta frequéncia segundo as linhas de voo; b) Filtro de
reducdo ao pélo (Figura 4c), usado para centralizar as
anomalias sobre suas devidas fontes; e c¢) Sinal analitico

-D (Figura 4d), que utiliza as derivadas horizontal e
vertical para realgar as bordas ou contatos das feicdes
geoldgicas e falhas. Os dados radiométricos foram inter-
polados, também pelo método kriging, em malha de 500
m, e foram realizados procedimentos para atenuagao do
ruido ao longo das linhas de vbo.

Interpretacoes

As anomalias gravimétricas regionais apresentam gra-
diente gravimétrico que varia de -50 mGal a valores
proximos de 1 mGal, no sentido de Sul para Norte. Esse
aumento continuo do campo gravimétrico é ocasionado
pelo afinamento crustal caracteristico da margem conti-
nental passiva do Nordeste brasileiro, com eixo principal
na dire¢do NNE-SSW, como mostra a seta da Figura 4a.

Apesar da baixa cobertura gravimétrica (Figura 2), o
mapa de anomalias residuais resultante (Figura 4b) apre-
senta boa correlagdo com as principais feicdes geoldgi-
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cas do DMC (Figura 1). Cinco dominios gravimétricos
podem ser individualizados, sendo a ZCSPIl o principal
delimitador entre o minimo gravimétrico da regido do
DCC, no sudeste da area, e as anomalias predominan-
temente positivas do DMC, a noroeste.

A interpretagdo qualitativa dos dados aerogeofisicos foi
conduzida com base na assinatura geofisica dos cinco
dominios magnéticos e radiométricos e no contexto
geolégico de superficie da area de estudo (Figural).

O Rifte de Jaibaras destaca-se por fortes anomalias
positivas em seu interior (Figura 4c), onde afloram rochas
sedimentares das formagdes Massapé, Pacuja e
Aprazivel e rochas vulcénicas (Formagdo Parapui). O
DMC é dominado por intensos lineamentos magnéticos,
de direcdo E-W que sofrem leve inflexdo para NE-SW,
com padrdo de anomalias alongadas de curto compri-
mento de onda, que estdo associadas aos alinhamentos
estruturais do embasamento cristalino. Os granitos
Meruoca e Mocambo possuem relevo magnético
intermediario (-25 a 25 nT), como pode ser observado no
mapa de anomalias reduzidas ao pdlo (Figura 4c) e
caracterizam-se pela auséncia de sinal analitico 3-D em
seu interior (Figura 4d). As rochas acidas do Enxame de
Digues Coreau estdo associadas a uma forte anomalia
negativa (-70 nT). A porgdo sudeste da area, que
corresponde as rochas do DCC, caracteriza-se por relevo
magnético isotropico, com anomalias de longo compri-
mento de onda e auséncia do sinal analitico 3-D (Figura
4d).

No levantamento gamaespectrométrico foram medidos
quatro canais radiométricos: Potassio, Uranio, Tério e
Contagem Total (CT). O mapa de anomalias de CT
(Figura 4e) fornece uma boa informacdo sobre as
unidades litolégicas da area, bem como os lineamentos
estruturais do embasamento cristalino. O Rifte de
Jaibaras possui relevo radiométrico bem inexpressivo,
com baixos valores de contagem em todos os canais,
sem a presenca de qualquer feicdo importante. O DMC é
representado por baixos valores de contagem (0 a 300
cps) em toda a porgdo norte da regido. A intrusdo
pluténica de Meruoca possui altos valores radiométricos,
principalmente nas bordas. O Granito Mocambo é,
também, caracterizado por altos valores de contagem,
principalmente na porg¢éo norte, com picos que chegam a
atingir 1.000 cps. As rochas do Grupo Ubajara e do
Enxame de Diques Coreal possuem valores médios de
contagem, sendo bem marcado ao norte o contato com
as rochas do embasamento. O DCC é marcado por
anomalias intermediarias (600-800 cps), com caréter
bastante anisotrépico. Percebe-se também forte anomalia
de forma alongada, que se estende desde o nordeste até
o sul da é&rea, que esti relacionada a sedimentos
aluvionares (Figura 4e).

A cartografia geofisica dos referidos dominios geofisicos
(Figura 4f) fornece importantes subsidios para a distribui-
¢ao espacial das unidades geoldgicas que formam o
substrato estrutural do Rifte de Jaibaras, bem como os
principais lineamentos estruturais da regido.

Conclusodes

O estudo das assinaturas geofisicas do arcabougo estru-
tural da Bacia de Jaibaras forneceu 6tima correlagéo com
as unidades e estruturas geoldgicas da regido. Os resul-
tados obtidos no presente trabalho permitiram as se-
guintes conclus@es acerca da regido:

» A interpretacdo do mapa de anomalias gravimétricas
possibilitou reconhecer o eixo principal na dire¢cdo NE —
SW, com alternancia de maximos e minimos no DMC;

* A inflexdo no mapa regional de anomalias gravimétricas
demonstra importante variacdo lateral de densidade entre
os dominios DMC e DCC, ressaltando a importancia da
ZCSPIl como principal zona de sutura continental entre
estes blocos crustais;

+ Os mapas aeromagnéticos mostram estruturagao re-
gional marcada por lineamentos magnéticos com direcao
E-W e leve inflexdo para NE-SW no DMC e direcdo NE-
SW no interior do Rifte de Jaibaras. Ja o DCC é marcado
por carater mais isotropico;

» Os principais lineamentos geofisicos possuem diregdes
preferenciais NE-SW e E-W e subordinados de direcdo
NW-SE (Figura 4f). A assinatura das fontes geofisicas
apresenta cinco dominios, sendo bem correlacionados
com a geologia de superficie e os principais blocos crus-
tais da regido.
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Figura 4 — Mapa de Anomalias: (a) Gravimétricas Regionais; (b) Gravimétricas Residuais, com o0s
principais lineamentos gravimétricos; (c) Magnéticas Reduzidas ao Pdlo, com os principais falha-
mentos e diques aflorantes; (d) Magnéticas do Sinal Analitico 3-D, sobrepostas aos principais ali-
nhamentos magnéticos; (e) Radiométricas (Contagem Total), sobrepostas a geologia de superficie;
e (f) Mapa Geofisico Interpretado.
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