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Resumo

A investigacdo da Terra através da gravimetria implica
um grande ndmero de informagdes sobre o seu interior
em diferentes escalas de observacdo. O presente estudo
considerou pesquisas anteriormente realizadas na area
da Zona de Fratura Sdo Paulo e Arquipélago S&o Pedro
e Sao Paulo, no Oceano Atlantico Equatorial, cujos dados
geoquimicos e petrologicos apontam a presenca de uma
anomalia térmica. A fim de caracterizar através da
gravimetria a Zona de Fratura S&do Paulo utilizaram-se
dados de gravidade, anomalia ar livre altura geoidal e
tensor gradiente de gravidade.

Introducéo

As falhas transformantes s&o caracterizadas pelo
movimento extensional. Estas falhas seccionam a dorsal
mesoceénica em eixos onde estdo localizados os centros
de espalhamento do assoalho oceénico. As zonas de
fratura englobam a porgdo sismicamente ativa e seu
trago fossil formado por um desnivel batimétrico e inativo
(Fowler, C.M.R. 2005).

O termo mullion esta descrito na literatura denominando
feicbes topograficas localizadas na regido de
entrucamento ridge-falha transformante. Ja o termo
megamullion é aplicado as fei¢cdes cujo didmetro é maior
do que 10 km (Tucholke et al. 2001). O Arquipélado S&o
Pedro Sao Paulo (ASPSP) ¢é descrito como um
megamullion localizado na Zona de Fratura S&o Paulo
(ZFSP) (Sichel et al, 2008).

Nesta regido, existe um debate acerca da origem de cold
spot (anomalia térmica negativa) presente no manto.
Especula-se que a temperatura do manto abaixo do
Atlantico equatorial seria menor cerca de 150°C do que
em qualquer outra area da dorsal meso-atlantica (Bonatti
etal., 1992, 1993 apud Schilling et al., 1995).

Bonatti (1990) foi pioneiro na investigagdo do cold spot.
Ele comparou as rochas encontradas nas llhas Zabargad
(Mar Vermelho) as encontradas no ASPSP cujos
peridotitos  milonitizados (grdos que apresentam
dimensdes variadas) sofreram processo semelhante de
serpentinizacdo (metamorfismo de baixo grau com
hidratacdo dos minerais). Bonatti sugeriu a ocorréncia de
metassomatismo (injecdo de fluidos nas atuais zonas de
cisalhamento) reduzindo a temperatura. Entretanto,
Schilling e colaboradores (1987) a bordo do navio de
pesquisa Robert Conrad mapearam a distribuicdo de

idade da crosta oceénica, realizaram andlises
geoquimicas, acompanharam a atividade magmatica do
local através de sonar de varredura lateral (GLORIA)
levantaram a hipétese de aprisionamento de slab devido
aos processos de agregacdo e dispersdo de continentes
no decorrer do tempo geolégico. Esta hipotese é
baseada na reconstrugdo paleogeografica elaborada por
Daziel (1997) a qual descreve eventos de subducgdo
anteriores a formag¢do de Pangéia ocorridos na regido
equatorial do que hoje é o atual Oceano Atlantico (Sichel
et al. 2008).
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Figura 1 — Localizagdo da &rea de estudo.

Metodologia/ Problema Investigado

A forma do gedide estd diretamente relacionada ao
campo de gravidade da Terra. Trata-se de uma superficie
equipotencial que corresponde ao nivel médio dos mares,
excetuando perturbacBes, prolongado sobre os
continentes. A forma do elipséide esta relacionada a
superficie mateméatica cujos parametros variam conforme
a area considerada. A diferenca entre o gedide e o
elipséide de revolu¢do denomina-se altura ou ondulagéo
geoidal sendo representado por N. Alturas geoidais
encontram-se relacionadas a regides de subduccéo, a
presenca de slab e presenga de hotspots. Anomalias
geoidais de longo comprimento indicam uma contribui¢do
elevada dos graus menores do modelo gepotencial.
Referente a fontes profundas no manto. Enquanto, as
anomalias de curto comprimento indicam uma maior
contribuicdo dos graus mais elevados do modelo
geopotencial. Referente a fontes mais rasas localizadas
na crosta e no manto superior (Bowin, 1985). Os dados
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de altura geoidal residual foram obtidos através do
Modelo Geopotencial 2008 (Earth Geopotencial Model
2008) (Pavlis et al., 2008). Estes valores foram
calculados a partir de um conjunto de programas
disponibilizados pela Universidade de Trieste (Italia) em
parceria com a Universidade de Tecnologia da
Eslovaquia. Os programas grafim.job, e g2grd_grafim.exe
realizaram o célculo da anomalia ar livre e altura geoidal
(M. Sprlak and J. Janék, 2006). As anomalias de gedide
residual foram calculadas a partir da subtracdo das
grades obtidas pelo modelo EGMO08. Obtendo-se os
seguintes graus: 10 a 2160,15 a 2160, 20 a 2160, 25 a
2160, 30 a 2160 e 35 a 2160. Da mesma forma
obtiveram-se valores de anomalia de ar livre residual
para estes mesmos graus. Os dados de batimetria foram
obtidos a partir do banco de dados geofisicos Geodas.
Disponibilizado no banco de dados geofisicos da NOAA
Considerando o estudo pioneiro de Haxby e Turcotte
(1978) cujo modelo térmico iséstatico aplicado a dorsal
mesoatlantico indicou que os dados de altura geoidal
recebem contribuicdes de muitas fontes diferentes tais
como parametros termais de resfriamento de placas
litosféricas, batimetria, idade da litosfera etc (Chaise et
al., 1985) Foi realizada a andlise da correlagédo
(Coeficientes de Person) entre os dados de batimetria e
de altura geoidal residual. Encontrou-se uma correlagéo
positiva que indicou a influéncia das massas topogréficas
sobre os valores de altura geoidal encontrados. Desta
forma, a fim de estimar este efeito, utilizou-se um
programa que simulou a presenca da topografia sobre o
gedide através da construcdo de prismas (cujas
densidades variaram entre 2900 a 1030 kg/m”). O
programa prisma3D (Chaves, 2007) forneceu uma grade
de altura geoidal influenciada pela topografia. De acordo
com a teoria flexural, a placa litosférica apresenta um
comportamento elastico em sua por¢do mais superficial.
Se uma carga é "colocada" sobre esta placa ela ira
flexionar-se. Geralmente, placas mais jovens tendem a
apresentar valor de Te mais baixo. Placas mais antigas,
como litosferas cratbnicas, tendem a apresentar um valor
de Te mais alto. De acordo com Parker (1973) existe uma
relacdo entre a flexura da placa e anomalia de gravidade.
Utilizou-se o programa Admgravitylayred (Chaves, 2008)
a fim de estimar este efeito. Foram calculadas as grades
de gravidade subtraindo-se este efeito. A partir destes
calculos foram plotados perfis indicando a contribui¢éo da
topografia a anomalia observada. Para utilizar uma
ferramenta que pudesse confirmar esta proposi¢édo
utilizou-se o programa TGG (Santos, 2007) para calcular
0 tensor gradiente da gravidade. Indicando a taxa de
variagdo dos componentes do vetor segundo as dire¢fes
XYZ.
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Figura 2 — Anélise de correlacdo. Eixo y: altura
geoidal residual. Eixo x: batimetria

Resultados

Observando os perfis a seguir de altura geoidal e altura
geoidal residual é possivel visualizar a proximidade entre
a ondulagdo positiva e as caracteristicas batimétricas da
cordilheira mesoceénica. A anomalia geoidal destacou-se
a partir do grau 20 com cerca de 3 metros. Tornando-se
mais intensa até desaparecer no grau 40. Esta
proposi¢do € ressaltada a partir de uma andlise dos
dados do tensor gradiente de gravidade. Pode-se
observar a variagdo da gravidade na diregcdo OX (gxz) e
variagdo vertical da gravidade (gzz) onde se destacam as
feicbes batimétricas. Pode-se concluir que qualquer
investigagdo com base em gravimetria na area da ZFSP
precisa considerar os efeitos do intenso fraturamento na
crosta e 0s processos magmaticos presentes assim como
os efeitos da compensacgao isostatica na placa oceénica.
Devido a proximidade a dorsal, as analises de altura
geoidal, gravidade e anomalia ar livre indicaram a
presenca marcante no campo geopotencial dos
processos tectono-magmaticos existentes em centros de
espalhamento.

Discussao e Conclusdes

Diversos trabalhos realizados anteriormente na regido
basearam suas analises em dados petrolégicos e
geoquimicos. Entretanto, para obter maiores informacées
a respeito desta anomalia térmica € pertinente a
utilizacdo de outros métodos geofisicos. Modelos
tomograficos globais e analise de fluxo térmico poderédo
contribuir para a andlise da area a fim de delimitar as
caracteristicas do manto superior na regido.
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Figura 3 — Mapas de altura geoidal
residual e Anomalia Geoidal Residual.
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Figura 4 - Mapas dos componentes do tensor gradiente da gravidade. Calculados a partir do

programa TGG.m Resolu¢édo 5’ x 5’
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