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Resumo

A analise de perfis sismicos da plataforma continental da
porcdo nordeste da Bacia de Santos permitiu a
identificagdo de cinco sequéncias sismicas (sequéncias
Sqgl a Sg5), sendo quatro delas progradacionais (Sql a
Sg4). As sequéncias sao limitadas por superficies
discordantes que sugerem processos erosivos por
prolongada exposi¢cdo subaérea desenvolvidos durante
niveis de mar baixo (superficies S1 a S5). As sequéncias
sismicas s&o  caracterizadas por  clinoformas
dominantemente obliquas, compreendendo prismas de
borda de plataforma, interpretados como sequéncias
deposicionais depositadas sob condigbes de regresséo
forcada. A calibragdo da interpretagdo sismica com
dados crono-estratigraficos possibilitou posicionar as
cinco sequéncias (Sq1 a Sqg5) nos ultimos 500 kyr. A
deposicdo destas sequéncias esta provavelmente
relacionada a ciclos de variacdo glacio-eustatica da
ordem de 100-120 kyr. A analise sismica evidenciou uma
variabilidade temporal das sequéncias desde a Sq1 a
Sq4: as sequéncias mais basais (Sq1 e Sq2)
preservaram a deposicdo mais restritas a borda da
plataforma com maior deposigdo frontal enquanto as
sequéncias mais superiores (Sq3 e Sq4) se estendem até
areas mais proximais e possuem o desenvolvimento de
depositos frontais mais limitado. A andlise sismica
também evidenciou variabilidade no sentido leste-oeste
da area de estudo: na porcdo leste, a maioria das
sequéncias & pobremente preservada sobre a plataforma,
estando presente apenas na regido de borda de
plataforma com menor deposi¢do frontal em relagdo ao
setor oeste; ja na porgdo oeste da area de estudo, as
sequéncias sdo mais espessas e alcangcam a plataforma
continental médial/interna, preservando sistemas
deposicionais agradacionais (sistemas transgressivos ou
de mar alto).

Introducéo

Varios estudos de caso ao redor do globo abordam os
diferentes aspectos arquiteturais das plataformas

continentais quaternarias, resultantes da relagado entre
taxa de aporte e de acomodagédo sedimentar. Estudos
dessa natureza, abrangendo grandes porgbes das
plataformas continentais, s&o relativamente raros no
Brasil, e mesmo inexistentes na plataforma continental
adjacente ao Estado do Rio de Janeiro. O presente
estudo focaliza a organizagdo e as modificagbes do
registro sedimentar da segdo rasa da plataforma
continental da porgéo nordeste da Bacia de Santos.

Metodologia/ Problema Investigado

Para a realizagédo desse trabalho foram utilizados perfis
de sismica de reflexdo rasa monocanal das Operagdes
GEOMAR XX e GEOMAR XVI que recobrem a
plataforma da porgdo nordeste da Bacia de Santos,
desde a llha de Sado Sebastido até Cabo Frio (fig. 1A).
Foram também utilizados curvas globais de variacéo
eustaticas baseadas na variacdo da razdo isotépica de
5'%0, compiladas por Rabineau et al. (2006), e dados
cronoestratigraficos de pocgos fornecidos pelo BDEP.

Resultados

A interpretacdo sismica, baseada nos conceitos de
Estratigrafia de Sequéncias de Alta Resolugao
(Catuneanu, 2006), permitiu a subdivisido da segéo
estratigrafica mais superior da porgao nordeste da bacia
em 5 unidades sismicas principais: Sq1, Sg2, Sq3, Sq4 e
Sq5 (fig. 2). Cada uma dessas unidades é limitada acima
e abaixo por superficies bastante irregulares que
sugerem a atuagao de processos erosivos relacionados a
longos periodos de exposigdo subaérea da plataforma
continental, durante queda relativa do nivel do mar (Maia
et al., 2010 - superficies S1, S2, S3, S4 e S5, fig. 2). As
unidades Sq1-Sq4 sao caracterizadas por um padrao
deposicional dominantemente progradacional formadas
essencialmente por uma sucessdo de clinoformas na
plataforma externa. De acordo com estas caracteristicas,
cada unidade foi relacionada a depdsitos regressivos
preservados na parte distal do sistema (fig. 2), formadas
sob condigdes dominantes de regressdo forgada (sensu
Posamentier et al., 1992)(fig. 3).

O cruzamento da base de dados sismicos com
informacdes crono-estratigraficas de um poco na bacia
de Campos, disponiveis na literatura, fornece um
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Figura 1 — Mapa de localizagao da perfilagem sismica (Operagbes Geomar em linhas pretas finas), com o posicionamento
dos offlap breaks de cada superficie relacionada as cinco sequéncias identificadas.
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Figura 2 —Perfil sismico ilustrando as superficies e as sequéncias sismicas interpretadas neste estudo. Localizagdo na

figura 1.

possivel limite temporal para a superficie-base dessas 5
unidades sismicas identificadas (discordancia S1)
indicando que essa discordancia é correlacionavel a uma
superficie regional da plataforma continental, datada na
Bacia de Campos em cerca de 500 ka (Meso-
Pleistoceno, chamada de Marco P; Silva, 1992).

A integragdo dos resultados da anadlise sismica, das
informagdes crono-estratigraficas e de dados mundiais de
estratigrafia isotopica (Rabineau et al., 2006) indica que
essas cinco sequéncias deposicionais (Sql-Sg5)
empilhadas sobre a superficie S1 (~500 ka) teriam se
depositado num intervalo temporal de cerca de 500 ka.
Através da correlagdo de cada superficie com posi¢cdes
de niveis do mar durante maximos glaciais, foi
correlacionar as 5 unidades sismicas com sequéncias
deposicionais desenvolvidas durante ciclos glacio-
eustaticos de cerca 100-120 ka de duragado e de ~120 m
de amplitude (Clark et al., 2003) (fig. 4). A interpretacao
da ciclicidade deposicional proposta acima é ainda
consistente com as evidencias encontradas em outras
margens Quaternarias ao redor do mundo, onde ciclos
eustaticos de alta frequencia (42-52 ordem) representam o
principal controle nos ciclos deposicionais e padrdes de
acamamento interno (ex., Trincardi e Correggiari, 2000;
Ridente e Trindcardi, 2002; Rabineau et al., 2005;
Tripsanas e Piper, 2008).

A andlise sismica e o mapa de is6pacas total das
sequéncias (fig. 1A) evidenciam variabilidade lateral na
sua espessura € no seu grau de preservagao ao longo da
area de estudos. Os sucessivos deslocamentos da
posicado de alcance proximal das sequéncias em diregao
ao continente (landward pinch-out, fig. 2) evidenciam que
a area de preservagao das sequéncias aumenta a partir
da deposicdo da Sq1 (bem restrita as porgdes externas
da plataforma) se ampliando progressivamente até o total

recobrimento da plataforma, observado apds a deposigcao
da sequéncia Sg4 (fig. 2). Ao mesmo tempo, a espessura
das sequéncias preservadas aumenta ao longo do
tempo: as sequéncias mais basais (Sq1 e Sq2) possuem
uma espessura menor que as sequéncias posteriores
(Sq3 e Sqg4). O aumento progressivo do grau de
preservagdo das sequéncias indica que o aumento
relativo de espago de acomodagédo sedimentar e o
afogamento progressivo da plataforma entre a deposicéo
das sequéncias Sg1 e Sq4 devem ser creditados a
mecanismos de subsidéncia, que operaram na escala do
Quaternario Médio-Superior. Além disso, o mapa de
isépacas total (fig. 1A) evidencia que a area de
espessura e de maior preservagdo das sequéncias
deposicionais Sq1-Sg4 ocorre na porgédo centro-oeste da
plataforma, aproximadamente entre a Baia de Guanabara
e a llha de Sao Sebastido. Esta configuragdo indica que
no sentido leste-oeste, ha também um aumento
diferencial de criagdo de espago de acomodagéo
sedimentar durante o Quaternario Médio-Superior. A
observagdo das linhas sismicas também sugere uma
maior criagdo de espago de acomodagdo ao longo do
setor centro oeste, onde se observam superficies de
fundo e de paleo-fundo marinho mais inclinadas quando
comparadas ao setor leste da area de estudo (fig. 1B e
C). Estas evidéncias apontam para uma subsidéncia
mais importante na porgéo centro-oeste da area, ou para
um maior espago de acomodacgido sedimentar na area
herdado de uma subsidéncia diferencial pretérita. Ja no
setor leste, a progradagdo da plataforma ¢é de
aproximadamente 18 km (fig. 1C), demonstrando que
nessa porcédo a sedimentacéo foi menos significativa, ou
entdo que a ocorréncia de movimentos de massa podem
ter afetado a espessura das sequéncias progradacionais
preservadas, como observado na figura 2.
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Figura 3 — Modelo esquematico da arquitetura sedimentar resultante de condigées de regresséo forgada (modificado de
Ridente e Trincardi, 2002). A) Deposigcdo dos sistemas sedimentares transgressivos e de mar alto; B) Rebaixamentos
sucessivos do nivel de base, com a formagao de prismas de regressao forgada e erosdo subsequente do seu topo a cada
rebaixamento do nivel marinho; C) Perfil final, com os prismas regressivos truncados acima pela superficie erosiva final de
exposigao subaérea.
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Figura 4 — A) Coluna estratigrafica da secéo rasa da plataforma da area de estudos, calibrada com dados de pogos. B)
Proposigédo de ciclicidade deposicional baseada na correlagdo com curvas globais de variagdo isotopica de 5'%0,
compiladas por Rabineau et al. (2006).

relacionadas com ciclos de variagdo glacio-eustatica de

Conclusbes quarta ordem (100-120 kyr, Catuneanu et al., 2006).

- A calibragdo dos dados cronoestratigraficos com a - Os sucessivos deslocamentos da posi¢do dos landward
perfilagem sismica possibilitou a correlagdo do Marco P pinch-out das sequéncias cada vez mais proximais
(idade possivel de 500 ka, Silva, 1992) com a superficie indicam um aumento progressivo do grau de preservagéo
S1, indicando que as cinco sequéncias Sq1 a Sqg5 estéo das sequéncias, e por consequéncia, um aumento
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relativo de espago de acomodagdo sedimentar
relacionados a algum mecanismo de subsidéncia que
operou na escala do Quaternario Médio-Superior.

- A maior inclinagdo do fundo e dos paleo-fundos
marinhos das sequéncias desenvolvidades nos ultimos
500 ka na porcéo centro-oeste, em conjunto com uma
maior progradagdo na area, nos permitem afirmar que
essa porgcao da plataforma apresenta um aporte
sedimentar mais significativo em relagdo a porgéo leste
da area de estudo.
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