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Abstract

This work shows results of geophysical resistivity and
seismic refraction in an area within the UnB, Campus
Darcy Ribeiro. The main objective is to show the
geological structure of the underground, using only
geophysical data. The results led to three geophysical
modeled interfaces related to the geological structure
underground. These results will support the new
geotechnical engineering works, which in future will be
based in Brasilia, as well as serve as the initial model for
the practical classes for undergraduate courses in
geology and geophysics at the University of Brasilia.

Resumo

Este trabalho mostra resultados geofisicos de
eletrorresistividade e de sismica de refragdo em uma
area dentro da UnB, campus Darcy Ribeiro. O principal
objetivo do trabalho foi mostrar a estruturagéo geolégica
do subsolo, utilizando-se apenas dados geofisicos. Os
resultados pemmitiram modelar trés interfaces geofisicas
relacionadas a estruturagdo geoldgica do subsolo. Estes
resultados dardo suporte geotécnico a novas obras de
engenharia que futuramente serdo implantadas na UnB,
bem como servira de modelo inicial para as aulas
praticas dos cursos de graduacdo em geologia e em
geofisica da UnB.

Introducéo

Os métodos geofisicos atualmente s&o indispensaveis
para trabalhos geotécnicos aplicados em ambientes
urbanos. Com a sua Uutiizagdo €& possivel obter
informacdes de subsuperficie em locais de dificil acesso
e em locais onde inexiste o cadastramento das redes de
distribuicdo subterrénea (tubulagdes de distribuicdo de
agua, escoamento de agua superficial e esgoto, bem
como as redes elétricas). Neste trabalho utilizamos os
métodos de sismica de refragdo e o método da
eletrorresistividade para estudar a estrutura geoldgica em
uma area dentro do Campus da Universidade de Brasilia.
O método de sismica de refracdo foi utilizado com o
objetivo de obter um modelo de welocidades em
subsuperficie, até a profundidade estimada de 30 metros.

O uso do método de eletrorresistividade pemite detectar
os desvios do padrdo de diferengcas de potencial
esperado do solo, os quais fomecem informacfes sobre
a forma e as propriedades elétricas das
heterogeneidades da subsuperficie (Kearey, et. al. 2009).
Dessa forma, com sua utilizacdo, € possivel perceber
possiveis anomalias referentes ao local analisado.

O estudo foi realizado nos fundos do Instituto Central de
Ciéncias — ICC (também conhecido como minhocédo) no
campus Darcy Ribeiro na Universidade de Brasilia
(Figura 1). Nossa area de estudo esta localizada no
Grupo Paranoa. O solo da regido em geral apresenta
caracteristicas relacionadas a argila porosa, ardésia,
metarritmito arenoso e seus saprolitos, argila siltosa,
argila siltosa contendo concreg¢Bes lateristicas, silte
argiloso e areia siltosa (Alves, et. al. 2009). Detalhes da
Geologia do Distrito Federal podem ser encontrados nos
trabalhos de Blanco (1995) e Martins (2000).

Metodologia

O primeiro método utilizado foi o de eletrorresistividade,
onde correntes elétricas sdo injetadas no solo, e as
diferencas de potencial resultantes s8o0 medidas em
superficie (Kearey, et. al. 2009). Na aquisi¢do dos dados
foi utilizado o eletrorresistivimetro multieletrodo SyscalPro
(Iris Instruments). A técnica de aquisicdo de dados
utilizada foi a tomografia elétrica bidimensional com os
arranjos dipolodipolo e Wenner-Schlumberger. O
espacamento entre os eletrodos foi de 5 metros,
perfazendo um total de 2818 pontos investigados em
uma secdo elétrica de 360 metros. No total foram
investigados 51 niveis, com uma profundidade estimada
em 40 metros.

Os dados de campo foram filtrados (retirada de dados
esplrios) e posteriormente modelados no programa
RES2DINV (Geotomo, 2010).

No método de sismica de refracédo os raios de ondas sé&o
refratados segundo um &ngulo critico de incidéncia,
propagando-se na interface que separa duas camadas
com velocidades diferentes. Para a aquisicdo de dados
foi utilizado um Sismdégrafo da marca Geometrics, modelo
Geode de 24 canais, com geofones de 14 Hz, iguamente
espagados de 5 metros em uma linha de 115 metros. A
fonte utilizada foi uma marreta de aproximadamente 13
quilos com gatilho de contato acoplado, a qual foi
impactada contra uma chapa metdalica para a geracao
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das ondas. O primeiro geofone foi considerado como
referencia ficando na posicdo zero. Os tiros foram
dispostos com relagdo ao geofone de referéncia nas
posicdes: -50;-2,5;57,5; 17,5 e 160 metros.

Para o tratamento dos sismogramas, marcacdo das
primeiras chegadas (Figura 02) e gera¢do do modelo de
velocidades foi utilizado o programa SEISIMAGER2D da
OYO Corporation.

Figura 1 — Area de estudo. Em destaque as linhas de sismica de refracio (amarela) e de eletrorresistividade (branca).
Acima, vista aérea de Brasilia, Plano Piloto. (Fonte: Google Earth, 2010).

Resultados

Os resultados referentes a sismica de refracdo sé&o
mostrados na Figura 03. Nesta figura estd mostrado o
gréfico de tempo de percurso para cada um dos pontos
de fonte e também o modelo de velocidades relacionado.

A primeira camada apresenta uma velocidade de
aproximadamente 376 m/s, sendo esta a camada mais
rasa, com profundidade de aproximadamente 8,5 metros
estando relacionada a um solo, porém néo caracterizado
por um Unico tipo de solo em consequéncia
principalmente de aterro da época da construcéo do ICC.
Na segunda camada, a profundidade observada esta em
torno de 20 metros e espessura de aproximadamente 14
metros. A velocidade encontrada para essa camada é de
1805 m/s, que esta relacionada a um saprolito mais fino.
A velocidade da terceira camada é de 3071 m/s sendo
que a profundidade maxima observada estd em torno de
36 a 38 metros. Com relacéo ao tipo de rocha, estima-se
que se trata de um saprolito mais grosso ou ardésia roxa.

O modelo interpretado de eletrorresistividade (Figura 4)
apresenta grande heterogeneidade no local quando
comparado a outros modelos de geologia da regiéo.
Essas heterogeneidades provavelmente sdo em fungéo
de obras subterraneas ou infiltragbes devido a aguas

pluviais. Entre as posi¢cdes 60 e 80 metros e entre 260 e
290 metros, os eletrodos estavam presos sobre concreto.
Entre as posicdes 95 e 130 metros, observa-se uma
regido de alta resistividade, em torno de 3500 Qm
podendo haver presenca de quartzitos.
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Figura 2 — Modelo de velocidade de propagacgéo das
ondas sismicas.
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Discusséo e Conclusdes

Os resultados obtidos utilizando-se os métodos de
refracdo sismica e de eletrorresistividade feitas neste
trecho do Campus Universitario Darcy Ribeiro,
mostraram-se de grande importancia, pois pemitiram
caracterizar a estrutura geoldgica no local.

Os resultados obtidos com a refragdo sismica pemitiram
delimitar trés interfaces geoldgicas, que apresenam
caracteristicas semelhantes as da rocha s&, porém com
variagbes devido ao intemperismo e/ou modificagBes

120

devidas ao aterro realizado durante a obra de construgcéo
doICC.

Os resultados de eletrorresistividade mostraram a
eficiéncia do método, pemitindo verificar anomalias néo
observadas pelo método sismico. A heterogeneidade
lateral observada nos resultados de eletrorresistividade
estd diretamente relacionada a movimentagdo de
material durante a construcao do ICC, o que ndo pemitiu
uma caracterizagdo dos litotipos geoldégicos com este
método.
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Figura 3 — (Superior) Grafico do tempo de percurso pela distancia para cada ponto de tiro. (Inferior) Modelo de velocidade
de propagacdo das ondas sismicas.
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Figura 4 — Perfil de eletrorresistividade para area de estudo. a) Pseudo-secdo medida. b) Pseudo-secdo calculada. c)
Modelo de resistividade eléltrica..
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