IV Simpdsio Brasileiro de Geofisica

Correlacgéo indireta entre parametros fisicos com dados de Tomografia Elétrica na

Jazida de Bauxita de Barro Alto — Goias

Leandro Rocha Scislewski, Antdnio Tadeu Corréa Veiga, Gustavo Alves Guerra, Luciano Soares da Cunha, Welitom

Rodrigues, Marcelo Peres Rocha, Mineradora Santo Expedito

Copyright 2008, SBGf - Sociedade Brasileira de Geofisica

Este texto foi preparado para a apresentagéo no IV Simpésio Brasileiro de Geofisica,
Belém, 14 a 17 de novembro de 2010. Seu conteldo foi revisado pelo Comité Técnico
do IV SimBGf, mas ndo necessariamente representa a opinido da SBGf ou de seus
associados. E proibida a reprodugdo total ou parcial deste material para propésitos
comerciais sem prévia autorizagio da SBG.

Resumo

A jazida de bauxita de Barro Alto, Goias, é caracterizada
como a primeira jazida de bauxita revelada no Centro-
Oeste. Resulta do intemperismo de anortositos do
Complexo Méfico-Ultramafico de Barro Alto. Este estudo
preliminar correlacionou-se dados de levantamento
geofisico utilizando o método elétrico de Caminhamento
Elétrico (Tomografia Elétrica). O objetivo é ressaltar a
diversidade da tipologia do minério e do substrato
rochoso.

Introducéo

A jazida de bauxita de Barro Alto, inserida na regido
central do estado de Goias, é caracterizada como a
primeira jazida de bauxita revelada no Centro-Oeste,
aflorante em grande extensdo, em contexto acessivel e
geologicamente conhecido. Resultado do intemperismo
de anortositos do Complexo Méfico-Ultramafico de Barro
Alto, a jazida tem qualidades fisicas, quimicas e
morfolégicas excepcionais, e seu aproveitamento
certamente terd impactos positivos em ambito regional e
nacional.

Neste estudo preliminar tentou-se correlacionar dados de
densidade, porosidade e permeabilidade com
levantamento geofisico utilizando o método elétrico de
Caminhamento Elétrico (Tomografia Elétrica). A
diversidade da tipologia do minério enfocado é o alvo de
pesquisa para a correlagdo com os estudos de geofisica
terrestre.

Abrange os municipios de Barro Alto e Santa Rita do
Novo Destino, conforme ilustrado na Figura 1.

Figura 1 - Mapa de localizagéo e
Metodold§iaP Problema Investigado

A regido estudada se insere na Provincia do Tocantins,
dominio geotectbnico situado entre os cratons do Séo
Francisco e Amazonico (Almeida, 1977). Localiza-se na
porcdo setentrional do Complexo de Barro Alto, um
grande corpo mafico-ultraméfico acamadado,
tectonicamente posicionado na Faixa Dobrada Brasilia,
que assinala a zona de interacéo entre os cratons (Veiga,
2002).
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Abrange anortositos, gabros e piroxenitos, que integram
a Série Superior do complexo. Afloram a oeste de rochas
ultraméaficas que compdem sua Série Inferior. O
intemperismo dos anortositos resulta em saprolitos
francamente aluminosos, expostos em terrenos elevados.
Tais saprolitos constituem o jazimento de bauxita ora
estudado.

O Complexo de Barro Alto tem cerca de 150km de
extensdo. Conforme ilustrado na Figura 2, é formado por
dois segmentos tectonicamente justapostos: um
segmento meridional com direcdo aproximada E-W,; outro
setentrional, disposto segundo NNE-SSW (Oliveira, 1993;
Ferreira Filho, 1998; dentre outros).
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Figura 2 — Mapa geoldgico regional

O segmento setentrional é delimitado por importantes
zonas de cisalhamento: no extremo norte, a estruturagéo
NNE-SSW ¢é truncada por falhas transcorrentes
direcionadas segundo E-W; enquanto no extremo sul, o
truncamento das  estruturas coincide com a
movimentacao transcorrente do segmento meridional. A
leste faz contato com uma faixa de gnaisses miloniticos.
A oeste faz contato tectbnico com a Sequéncia
Juscelandia.

Amostras examinadas de anortositos ao microscopio
revelaram a seguinte composicdo mineraldgica do
protolito de bauxita:

Kine rais Propomn; do & stimada
Flagio clazio il a B5%%
Hamblenda e Augita Salleh
Granada att 5%
Ezcapolita att 5%
Cpacoz = 1%

A maneira da controvérsia sobre a origem, persistem
incertezas quanto a idade do complexo. Pimentel et al.
(2000) interpretaram os trés grandes complexos méfico-
ultramaficos como representantes de um terreno exotico,
acrescido a Faixa Brasilia ao final do Neoproterozéico.

Foi realizado um levantamento geofisico utilizando o
método elétrico de Caminhamento Elétrico nas
proximidades dos pontos de amostragem de pogos
destinados ao célculo de densidade. Essa caracteriza¢éo
geoelétrica teve como principal objetivo determinar a
possivel presenca de zonas argilosas e o topo da rocha
sd, assim como a relacdo dos diversos tipos de bauxita
existentes na jazida (macica e porosa). Ressalta-se que o
termo argiloso nesse texto segue a conceituagdo
prospectiva de bauxita que engloba todo material com
contetido entre o intervalo de aluminio < 40% e silica >
5%. Os resultados aqui apresentados foram obtidos nas
linhas denominadas EW e NS, com 300 m de extensao
cada linha de tomografia elétrica. Nesse levantamento
geofisico foi utilizado um espagamento entre os eletrodos
de 5,0m com o objetivo de obter leituras em cerca de 30
niveis. O equipamento utilizado foi o Eletrorrestivimetro
Syscal Pro com 8 canais e 60 eletrodos (Iris Instr.).

O processamento dos dados de caminhamento elétrico
foi executado com a elaboracao de perfis de resistividade
aparente. Através desses perfis foi possivel identificar,
através da projecdo na superficie do terreno, as
anomalias geofisicas. As figuras em anexo apresentam
os produtos obtidos em que foi possivel identificar
algumas zonas andémalas condutivas relacionadas a
regides de baixo contelido de aluminio e zonas anémalas
resistivas em superficie associadas a bauxita e zonas
andmalas resistivas em profundidade relacionadas ao
topo da rocha sa.

Resultados

Os resultados obtidos a partir do processamento dos
dados levantados em campo estdo apresentados na
forma de se¢des de tomografia elétrica onde a escala de
cores varia do azul (mais condutivo) ao vermelho (mais
resistividade).

Para efeito comparativo cada linha estéd apresentada com
seu resultado apds processamento, com as anomalias
com menores resistividades (baixo aluminio), anomalias
resistivas mais superficiais (bauxita) e anomalias
resistivas em profundidade (topo da rocha sd), além dos
logs de sondagem rotativa dos pogos existentes no local
do levantamento.

E importante ressaltar que a opgdo de comparar o
resultado da tomografia elétrica com os logs de
sondagem ao invés das sec¢Bes geoldgicas ocorreu
porque essas Ultimas sdo produtos de interpretacdes de
pocos que distam 50m, ou seja, existe um forte
componente informal, na elaboragéo das se¢cdes em uma
regido com grande variacao lateral em profundidade.

No geral, as regides superficiais das se¢bes geoelétricas
e a parte mais basal investigada apresentam as maiores
resistividades vinculadas ao material desagregado
extremamente insaturadas em agua e as rochas séas. Ja
lateralmente, as variacBes das resistividades delimitam,
em ambos os perfis, zonas andmalas (resistividades
intermediérias) que podem ser associadas a bauxita e as
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zonas andmalas (resistividades baixas) que podem ser
associadas a material argiloso.

Na andlise dos resultados foi considerado que as se¢bes
apresentadas sdo produtos do processamento de dados
obtidos a partir de um levantamento em superficie, ou
seja, ndo se trata de um método de investigacdo direta,
como sondagens e trincheiras e sim um método de
visualizacéo indireta das propriedades fisicas do subsolo
intrinsecas (composi¢cdo mineralégica, estruturas e
compactacao/desagregacao quanto propriedades
sazonais como o conteudo de agua.

Dessa forma, durante processo interpretativo e a
conseqlente delimitacdo das zonas andmalas deve-se
observar um erro inerente ao processo com relacdo a
profundidade obtida para os alvos que varia de 10% da
profundidade maxima nas porcdes planas e de 15% nas
regibes com relevo acentuado.

As secdes apresentadas em anexo devem ser integradas
de uma forma coerente com o0s resultados de
informacdes obtidas em outras formas de investigagéo,
possibilitando assim uma completa integracéo de dados.

No perfil NS podem ser vérias zonas andémalas de baixas
resistividades mais localizadas na parte norte e central,
com zonas andmalas de alta resistividades concentradas
na parte sul.

Perfil NS - Resistividade Elétrica
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Figura 3 — Perfil NS

O topo da rocha sé esta bem delimitado em todo o perfil
com excecao da regido centrada na posicdo 60 devido a
profundidade de investigagéo ter sido subestimada. J& na
posicdo 170 a resposta geoelétrica obtida indica uma
possivel zona de falha.

Comparando o perfil geoelétrico interpretado com os logs
dos pocos é notado uma boa e coerente correlagdo com
relacdo a delimitacdo das zonas de baixo aluminio
(argilosas) e quanto a determinag&o do topo da rocha s4,
principalmente nas por¢des centrais e norte.

Na parte sul os logs dos pocos 604CBA e 617CBA
apontam um topo da rocha sé raso (8,0m e 13,0m) que
coincide no perfil geofisico com um inicio de anomalia de
alta resistividade, mas na posicdo do 604CBA essa
anomalia em profundidade diminui sua resistividade
caracterizando uma provavel desagregacéo da rocha sa.

No perfil EW as zonas andmalas de baixas resistividades
(baixo aluminio) estdo mais localizadas na parte central e
leste, com zonas anbOmalas de altas resistividades
concentradas na parte oeste. No inicio e fim do perfil
concentram-se as zonas resistivas associadas a bauxita.

Perfil EW - Resistividade Elétrica
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Figura 4 — Perfil EW
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O topo da rocha sa esta bem delimitado em quase todo o
perfil cuja excecdo localiza-se préximo a posicdo 60
devido & profundidade de investigacdo ter sido
subestimada ou a existéncia de zona de falha.

Quando comparado o perfil geoelétrico interpretado com
os logs dos pocos percebe-se que hd uma divergéncia
com 0s pogcos 600CBA e 601CBA localizados na parte
central. Acredita-se que tal divergéncia acontece devido a
um erro de posicionamento dos pocos em relacdo ao
perfil porque um deslocamento de poucos metros para
leste na posicdo desses pocos faz com haja uma boa e
coerente correlagdo com relagdo entre os logs e o perfil
geoelétrico. Para o restante do perfil obteve-se uma
coerente correlagdo com os logs de pocos como pode ser
observado na delimitagdo de uma zona argilosa rasa que
se encontra descrita no log do pogo 599CBA.

Discussao e Conclusdes

O minério de bauxita da Jazida de Barro Alto possui uma
ampla diversidade de propriedades fisicas analogas a
rochas/minérios.

Atributos Arglla Bauxlta Mista
Amostras
teores Al203a (%) 294 507
teores 510 (%) 16,5 134
Densidade t/mi) 1,26 143

Ba uxita Macl Bauxita Porasa ___Rocha

£13 49,7 32,0 frotal)

52 0,10 48,5 frotal)
i1

193 1,25

Estabelecendo relagdo dessas informagBes com os

testes geofisicos por Tomografia Elétrica efetuados em

area teste, podemos fazer as seguintes correlagdes:
TIPOLOGIA Argila Bauxita Mista Bauxita Porosa | Bauxita Maci¢a Rocha Si
Densidade (baixo) + intermedidria intermediaria intermedidria f(ahn)
Porosidade intermediaria intermediaria | *
Permeabilidade

Condutividade ‘ } ‘ *

Resistividade - 4 [} 4 4

A partir dos dessa correlacdo, podemos concluir que:

« foi possivel determinar os limites entre trés diferentes
tipos de materiais de interesse prospectivo em
subsuperficie, compostos pela bauxita (superficial e em

profundidade - alta resistividade); zonas argilosas (baixa
resistividade) e rocha sé (alta resistividade);

» 0 material associado a bauxita esta correlacionado com
respostas geoelétricas com alta resistividade desde a
superficie até profundidades e em zonas intermediarias,
onde lateral ou verticalmente estdo em contatos com
zonas andmalas de baixa resistividade (argilas);

* a resposta geoelétrica resistiva da bauxita,
principalmente em superficie até 2 a 3 m de profundidade
estd diretamente associado as condi¢cdes de saturacdo
em agua desses niveis. Nova etapa de aquisicdo de
dados devera ser realizada ap6s o periodo chuvoso para
avaliar de forma mais detalhada qual sera a ordem de
grandeza da reducdo da resistividade elétrica desse
material.

e € possivel associar as zonas argilosas as respostas
geoelétricas com baixa resistividade que quando
comparada aos dados quimicos disponiveis remetem
para ha existéncia entre uma relacdo indireta do baixo
contetdo em aluminio e a diminuicdo da resistividade
elétrica;

* as propriedades fisicas dos materiais que puderam ser
correlacionados com a técnica de Tomografia Elétrica
foram a densidade e a permeabilidade/porosidade;

e a associagdo com outras metodologias geofisicas de
pesquisa pode levar a uma melhor diferenciacdo quanto
a tipologia do minério e a definicdo com maior detalhe do
topo da rocha sa, além da determinag&o da presenca de
matacOes e bolders de bauxita envoltos de material
argiloso. Isto ja esta sendo observado com as primeiras
respostas da sismica de refragdo (limite rocha s&) e do
radar de penetracéo do solo;

Fig5- Perfil sismico correlacionado com perfil de Resistividade e
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