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Resumo

A Funcd@o do Receptor tem sido amplamente utilizada
para a determinacéo de espessura crustal e razdo Vp/Vs.
Em 2006, o Observatério Sismolégico da Universidade de
Brasilia iniciou a instalacdo da Rede Sismografica
Nacional, com o propdsito de monitorar a atividade
sismica natural e desencadeada por reservatorios.
Assim, foram usadas seis estacdes desta rede para para
0 célculo das espessuras crustais e razbes Vp/Vs. Séo
ela: BRA7 (Brasilia-DF), CAN3 (Cana Brava-GO), FOR1
(Fortaleza-CE), JAN7 (ltacarambi-MG), PDRB (Porto dos
Gauchos-MT) e TUCA (Tucurui-PA). A Fungdo do
Receptor foi aplicada no dominio da frequéncia
(Langston, 1979; Owens, 1984; Ammon, 1991) e para as
estimativas de espessura crustal e a razdo Vp/Vs usamos
o programa HK-Stacking (Zhu & Kanamori, 2000). Os
valores preliminares de espessura crustal variaram de
31,0 a 42,0 Km; a razdo Vp/Vs variou de 1,68 a 1,83.
Essa variacdo estd consistente com valores obtidos na
literatura.

Introducéo

A Funcdo do Receptor (FR) € uma técnica geofisica que
utiliza registros telessismicos para estudar as diversas
estruturas que compdem a subsuperficie. Basicamente,
esta técnica é utilizada para estimar a espessura da
crosta e a razdo Vp/Vs logo abaixo de uma estagdo
sismografica.

Esse trabalho tem como objetivo estimar as espessuras
crustais e razdo Vp/Vs sob as estagfes da Rede
Sismogréfica Nacional (RSN) do  Observatorio
Sismolégico e comparar com os valores obtidos por
outros pesquisadores, além de aumentar o banco de
dados referente aos valores de espessura crustal para o
territorio brasileiro.

Método

A Funcgéo do Receptor utiliza o principio basico de que a
onda P ao atravessar uma descontinuidade, parte de sua
energia é convertida em onda S (Ps) e em diversas
reverberacdes (reflexdes mdultiplas - PpPms). O angulo
de incidéncia das ondas sismicas na interface Crosta-
Manto é geralmente menor do que 40° para sismos entre
30° e 90° de distancia, o que significa que haverd um
registro de onda P dominante na componente vertical do

sismOmetro e a onda Ps sera dominante na componente
radial.

A Funcao do Receptor € a deconvolugdo da componente
radial pela vertical. Este processo isola a resposta do
receptor e o resultado contém as assinaturas das fases
convertidas e as reflexdes multiplas (Langston, 1979;
Owens, 1984; Ammon, 1991).

Processamento dos dados

Foram selecionados telessismos com epicentros variando
entre 30° e 90° de distancia e magnitude a partir de 4,5
meg. A inspecdo visual dos eventos foi realizada com o
programa SAC (Seismic Analysis Code, Goldstein &
Snoke, 2005) e a deconvolucdo no dominio da frequéncia
foi feita pelo programa pwavegn (Ammon, 1991). O
empilhamento foi feito através do programa HK-Stacking
(Zhu & Kanamori, 2000).

Andlise dos Dados e Resultados

Os valores obtidos de espessura crustal e razéo Vp/Vs
estéo listados na Tabela 1.

Tabela 1 — Resultados obtidos de espessura crustal e
razéo Vp/Vs.

BRA7 |420+23| 64 |1,70+0,05 -97,6
FOR1 (328+09| 63 |1,73+0,03 -83,1
JAN7 |40,3+10| 64 |1,70+0,02 -91,2
PDRB |376+15| 6,4 |1,68+0,05 -7,2
CAN3 |31,1+25| 64 |184+0,06 -99
TUCA [30,6+45| 64 |179+0,10 67,5

A Figura 1 mostra o resultado da Funcdo do Receptor
para a estacdo BRA7. E possivel ver claramente a onda
P direta e a onda P refratada na descontinuidade de
Mohorovicic (onda Ps). As estimativas de espessura
crustal e razdo Vp/Vs obtidas foram 42,0 £ 2,3 Km e 1,70
+ 0,05, respectivamente (Figura 2).

A Figura 3 mostra o resultado da Fungdo do Receptor
para a estacdo CAN3. E possivel ver claramente a onda
P direta e a onda P refratada na descontinuidade de
Mohorovicic (onda Ps). As estimativas de espessura
crustal e razdo Vp/Vs obtidas foram 31,1 + 2,3 Kme 1,84
+ 0,06, respectivamente (Figura 4).
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Figura 1 — Func@o do Receptor para varios azimutes e
distancias para estagdo BRA7.
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Figura 2 — Resultado do HK-Stacking para a estagao
BRATY.
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Figura 3 — Funcdo do Receptor para véarios azimutes e
distancias para estagdo CAN3.
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Figura 4 — Resultado do HK-Stacking para a estagdo
CANS3.
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Discussao e Conclusodes

Apesar de termos usado um valor médio para a
velocidade da onda P na crosta, os resultados
preliminares sdo bastante satisfatérios. Esses valores
sdo corroborados por estimativas feitas com estagfes
sismograficas proximas aquelas utilizadas neste trabalho
ou na mesma provincia geoldgica. Isso mostra a
qualidade do trabalho, apesar de tais valores ainda
serem preliminares. Os valores de espessura crustal e
razdo Vp/Vs, assim como as localizacdes das estacdes
estdo mostrados na Figura 5.
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Figura 5 - Localizagdo das estagBes da Rede

Sismogréfica Nacional e os valores de espessura crustal
e razdo Vp/Vs para cada uma.

Somente para a estagcdo TUCA se obteve um valor de
espessura abaixo do esperado. A razdo Vp/Vs para esta
estacdo também ficou muito alta (1,83). Isto pode estar
diretamente ligado aos seguintes fatores:

- Baixa razéo sinal-ruido;

- Presenca constante de ruido de origem néo identificada;
- Longos periodos sem dados (gaps);

- Poucos telessismos no registro;

- M4 calibracéo do sismdmetro ou defeito.

Outro problema encontrado foi o registro de telessismos
vindos, em sua maioria, da regido andina, ou seja,
mesmo azimute. Isso pode criar ambiglidades nos
resultados.

Este trabalho teve como foco o método (Fung¢do do
Receptor no dominio da frequéncia). Posteriormente,
seré feito um trabalho mais detalhado, levando em conta
aspectos geolodgicos e a evolugdo tectbnica para cada
regido. Isso depende da expanséo da Rede Sismografica

Nacional, com a instalacdo de estacdes em pontos ainda
ndo monitorados atualmente.
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