| Simpdsio de Geofisica da Sociedade Brasileira de Geofisica

| Simposio Regional da Sociedade Brasileira de Geofisica

Sao Paulo 2004

Interpretacdo magnética-estrutural do embasamento da Bacia Bauru (Ks) no noroeste

do estado do Parana

Daniel Fabian Bett(*, Francisco José Fonseca Ferreira, 'Curso de P6s-Graduacdo em Geologia — UFPR, 2Laboratorio de

Pesquisas em Geofisica Aplicada — UFPR.

Copyright 2004, SBGf - Sociedade Brasileira de Geofisica

Este texto foi preparado para a apresentacdo no | Simpésio Regional da Sociedade
Brasileira de Geofisica, Sdo Paulo, 26-28 de setembro de 2004. Seu contelido foi
revisado pela Comissdo Tecno-cientifica do | SR-SBGf mas ndo necessariamente
representa a opinido da SBGf ou de seus associados. E proibida a reprodugéo total ou
parcial deste material para propdsitos comerciais sem prévia autorizagdo da SBGf.

Abstract

The aim of this work was to build a magnetic-structural
model of the basement of the Bauru Basin (Upper
Cretaceous) in the northwest of the state of the Parana,
consisting of the basalts of the Serra Geral Formation,
based in magnetic airbone data processing proceeding
from the Projeto Aerogeofisico Rio Ivai (Airbone
Geophysical Rio Ivai Project. The adoption of the inquiry
method if gave because the basalts of the Serra Geral
Formation are strong magnetic, contrasting with the
sandstones of the Caiua Group (Bauru Basin), inert to the
terrestrial magnetic field. Finally structural-magnetic
alignments of the basement with corresponding structures
in the surface of the sandstones had been identified.

Introducao

A area deste estudo estd localizada entre as
coordenadas 23°00' e 24°00’ de latitude sul e 52°30' e
54°00' de longitude oeste (Figura 1), no noroeste do
estado do Parana e exibe afloramentos dos arenitos de
origem eodlica do Grupo Caiua (Bacia Bauru — Cretaceo
Superior, Fernandes 1992).
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Figura 1 - Mapa de localizagdo da area de estudo.

Estas rochas encontram-se depositadas sobre os
basaltos da Formacao Serra Geral (Cretaceo inferior),
através de uma discordancia erosiva, e por apresentar
em sua composicao mineraldgica basicamente quartzo e
microclinio, inertes ao campo magnético terrestre. O forte

contraste entre a susceptibilidade magnética dos basaltos
do embasamento e dos arenitos, aliada a pequena
espessura do Grupo Caiua (cerca de 270 metros),
permitiram o processamento dos dados magnéticos,
resultando na elaboracdo de um modelo estrutural-
magnético do embasamento da Bacia Bauru. Este
modelo foi posteriormente confrontado com as estruturas
identificadas na superficie do Grupo Caiua, resultando
em um modelo estrutural integrado para a Bacia Bauru
no noroeste do estado do Parana.

Métodos

Os dados aeromagnéticos utilizados neste trabalho séo
provenientes do Projeto Aerogeofisico Rio Ivai (Petrobras
1980), adquiridos com linhas de v6o na direcdo N-S,
espacadas de 2000 m, linhas de controle a cada 20000
m, com altura de v6o constante de 450 m e com intervalo
de amostragem de 56 m. Esta base de dados foi
interpolada através do algoritmo da curvatura minima
(Briggs 1974), para a geragdo de uma malha regular com
células de 500 metros (1/4 do espagamento entre as
linhas de v60). A malha gerada foi entdo subtraida do
campo magnético da Terra (IGRF - International
Geomagnetic Reference Field) e micronivelada através
do método de decorrugacgdo FFT (Fast Fourier Trasform),
resultando no mapa mostrado na Figura 2.
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Figura 2 - Mapa magnético residual micronivelado
através de decorrugacgédo FFT.

Sobre os dados magnéticos mostrados na Figura 2 foi
aplicado o método do sinal analitico (Nabighian 1972),
baseado no calculo da primeira derivada do campo
magnético para as dire¢des X, Y e Z. A Figura 3 mostra o
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mapa da amplitude do sinal analitico de ordem zero e o
da fase do sinal analitico é exibido na Figura 4.

7360000 7380000 7400000 7420000 7440000

200000 220000 240000 260000 280000 300000 320000 340000
im0 s, s aids
- —

m

Figura 3 - Mapa da amplitude do sinal analitico de ordem
zero.

Também foi gerado o mapa do gradiente horizontal de
ordem zero (Miligan e Gunn 1997), com base nas
derivadas do campo magnético para as diregBes X e Y
(Figura 5).
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Figura 4- Mapa da fase do sinal analitico de ordem zero.

2

EESnSNTA AN

Ead

1adag Ea2ERED

SA LA HHE ESEAE AR

7360000 7380000 7400000 7420000 7440000
A LI ¥ Bl ! 4 x }

320000

200000 220000 240000 260000 280000 300000 240000

WMo 0 imm smm xom
e ——

m

Figura 5 - Mapa do gradiente horizontal total de ordem zero.

Resultados

Através da integracdo dos alinhamentos magnético-
estruturais interpretados em cada um dos mapas gerados
(figuras 3, 4 e 5), foi elaborado o mapa do arcaboucgo
magnético-estrutural do embasamento da Bacia Bauru na
area de estudo, mostrado na Figura 6, sobreposto ao
mapa magnético residual. Neste mapa séo mostrados os
alinhamentos mais persistentes, identificados nos mapas
das figuras 3, 4 e 5, correspondendo & principais
estruturas das bacias sedimentares do Paran& e Bauru.

Visando a estimagdo da penetratividade destas
estruturas na Bacia do Parana foi aplicada, sobre o mapa
magneético residual, a deconvolucado de Euler, modelando
as anomalias magnéticas com base no modelo geoldgico
de dique, como esperado para o embasamento da Bacia
Bauru. Objetivando a redugdo da quantidade das
anomalias modeladas foram priorizadas as mais
profundas, eliminando as fontes rasas e ruidos do sinal,
através da aplicacdo da deconvolucdo de Euler aos
dados magnéticos submetidos a continuagéo ascendente
(Gunn 1975) para 2000 m (Figura 7).
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Figura 6 - Mapa do arcabougo estrutural-magnético do
embasamento da Bacia Bauru, sobreposto ao mapa
magnético residual.
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Figura 7 - Mapa magnético residual continuado para 2000 m.

| SimnAgin Reninnal da QR(GGf SAn Paiiln 2R-28 de cetemhrn de 2004



| Simpdsio de Geofisica da Sociedade Brasileira de Geofisica

DANIEL FABIAN BETTU E FRANCISCO JOSE FONSECA FERREIRA

O mapa de solugdes de profundidades, provenientes da
deconvolucdo de Euler, mostrado na Figura 8, foi
construido utilizando uma janela de busca das anomalias
com 10000 metros de largura (20 vezes o tamanho das
células) e com o indice estrutural 1, referente ao modelo
geoldgico de dique. E possivel perceber neste mapa que
as fontes modeladas apresentam-se como pequenos
segmentos alinhados, representando o enraizamento das
estruturas no interior da Bacia do Parand, conforme
corrobora o histograma de frequéncia de classes de
profundidades das fontes, referente ao mapa da Figura 8,
mostrado na Figura 9. O histograma da Figura 9 exibe
uma ampla distribuicdo de profundidades das fontes
modeladas, com valores entre 750 e 4500 m de
profundidade, e classe modal entre 2000 e 2250 m,
valores estes que exibem os melhores ajustes
(alinhamentos) no mapa da Figura 8, indicando que as
estruturas modelas possuem alta penetratividade nas
rochas sedimentares da Bacia do Parana.
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Figura 8 - Mapa de solugbes de Euler para a
continuagdo a 2000m, janela de busca de 10000 m e
indice estrutural 1.

Figura 9 - Histograma de freqiiéncia de solucdes de
profundidades de Euler para a continuagdo a 2000 m
(janela de busca de 10000 m e indice estrutural 1).

Com base na interpretacéo integrada dos alinhamentos
estruturais da superficie do Grupo Caiua, extraidos do
modelo numérico do terreno — MNT — (Figura 10) e da
rede de drenagem da regido (Figura 11) foi elaborado um

modelo do arcabouco estrutural aflorante, exibido na
Figura 12, sobreposto ao MNT.
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Figura 10. Modelo numérico do terreno.
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Figura 11 - Rede de drenagem da regido.
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Figura 12 - Arcabouco estrutural da superficie dos
arenitos do Grupo Caiua.
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A partir da integracdo dos modelos estruturais da
superficie (Figura 12) e do embasamento da Bacia Bauru
(Figura 6), visando identificar correspondéncia entre
estruturas presentes nos dois mapas, foi gerado um
mapa do arcabougco comum aos dois niveis de
investigacdo, mostrado na Figura 13, sobreposto ao
mapa magnético residual original.
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Figura 13 - Mapa do arcabouco estrutural comum a
superfice e ao embasamento da Bacia Bauru,
sobreposto ao mapa magnético residual original.

Discussfes e Conclusdes

O processamento dos dados magnéticos através da
técnica do sinal analitico, e também do gradiente
horizontal, mostrou-se bastante eficaz na interpretacéo
dos alinhamentos magnético-estruturais, uma vez que
ressaltou as principais feicdes andmalas presentes na
area de estudo. O alto contraste entre a susceptibilidade
magnética dos arenitos e dos basaltos, bem como suas
relagBes estratigraficas, favoreceram esta interpretacgao,
permitindo a investigagdo magnética apenas do
embasamento da Bacia Bauru.

A modelagem das anomalias magnéticas aplicada sobre
o resultado da continuagéo ascendente dos dados para a
altura de 2000 m, através da deconvolugdo de Euler,
resultou em uma importante suavizagdo das feicOes
andmalas, eliminando grande parte das fontes rasas e
dos ruidos presentes no mapa magnético original. Este
artificio permitiu a interpretacdo apenas das estruturas de
maior magnitude na escala de trabalho adotada. O
resultado da modelagem mostrou que as estruturas
identificas possuem alto grau de penetratividade na Bacia
do Parana, com a maioria das fontes situadas entre 2000
e 2250 m de profundidade.

A integracdo dos arcaboucos estruturais do
embasamento e da superficie da Bacia Bauru ressaltou a
correspondéncia entre diversas estruturas presentes nos
dois niveis de investigacdo, revelando a presenga de
relagBes genéticas entre elas. Desta forma ficou evidente
a relacdo das grandes estruturas presentes na Bacia do
Parana, relacionadas muitas vezes a reativacdes de
estruturas de seu embasamento, com aquelas
identificadas na superficie dos arenitos do Grupo Caiua,
pertencentes aBacia Bauru.
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