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Resumo

Foi realizado, num periodo de um ano, monitoramento
térmico diario as profundidades de 0,0m e 1,0m, em dois
locais contiguos, sendo um deles sem e outro com
cobertura vegetal. Os resultados mostram variacdes
mensuraveis dos valores da temperatura, sendo
preponderantemente superiores aqgueles relativos ao
local sem cobertura vegetal. Tais resultados permitem a
mensuracao da influéncia da cobertura vegetal no regime
geotermal raso, amplia e aprimora o conhecimento sobre
a estrutura térmica das camadas subsurperficiais e,
ainda, fornece dados imprescindiveis para a elaboracao
de modelos reais acerca dos efeitos dos processos de
desmatamento e/ou reflorestamento na Amazébnia.
Registrou-se, também, a influéncia do parametro
climatoldgico insolagéo.

Introducéao

A estrutura geotermal rasa compreende toda a zona
situada da superficie terrestre até a profundidade na qual
sdo mensuraveis os efeitos termais provocados pela
perturbacdo térmica gerada pela incidéncia da radiacédo
solar nessa superficie terrestre, (Araujo, 1999). Assim
sendo, o comportamento termal da estrutura geotermal
rasa € cristalinamente influenciado por diversos
parametros ambientais como, também, influencia varios
deles (Souza et al., 1989; Araujo et al., 1991; Silva, 2003;
Silva et al., 2003). Portanto, a fim de se ter um melhor
conhecimento acerca da estrutura geotermal rasa, suas
variagbes, magnitudes, fontes termais e seus efeitos, €
de fundamental importancia a execucdo de estudos
atinentes a influéncia das fontes externas, principalmente
no que concerne ao nivel de cobertura vegetal,
precipitacdo pluviométrica e insolagdo em uma
determinada regi&o.

Tais estudos propiciardo 0 aprimoramento do
conhecimento dessa estrutura geotérmica rasa e,
conseqlientemente, possibilitardo a elaboragdo de
modelos reais os quais, além de descreverem o seu
estado térmico atual, possam, também, prever resultados
futuros.

Materiais e Métodos

Os trabalhos de pesquisa foram desenvolvidos na regido
de Manaus, em dois locais distintos, porém contiguos,
sendo um sem cobertura vegetal (vegetacdo composta
por esparsas gramas e arbustos, s/c) e outro com
cobertura vegetal (vegetacdo composta por arvores de
médio a grande porte, c/c). As pesquisas foram
realizadas durante um ciclo climéatico completo, referente
ao ano de 2000. As medidas de temperatura foram
realizadas nos horarios das 08h e 17h, na superficie e a
1,0m de profundidade.

As medidas de temperatura superficial foram realizadas
com o emprego de um termémetro digital, tendo como
sensor térmico um termopar (Robertson et al., 1966;
Carvalho et al., 1986). A precisdo dessas medidas foi de
+ 0,01°C. As medidas de temperatura a 0,5 e 1,0m de
profundidade foram realizadas utilizando-se um
termOmetro de termistor. A leitura da resisténcia elétrica
do termistor foi obtida com o auxilio de uma ponte
resistiva, tipo Wheatstone. A ponte resistiva foi adaptada
para operar com um regulador de corrente continua o
gue permitiu 0 ajuste da corrente aplicada em 207?A,
durante todas as medidas. O baixo valor da corrente
aplicada possibilita que a ponte permaneca ligada por
algumas horas ininterruptas sem, entretanto, aquecer de
forma detectavel o sensor térmico. Este procedimento
tornou possivel a leitura da resisténcia elétrica do
termistor com preciséo de = 2,0? e resolugdo de + 0,57 .
Os termistores foram previamente calibrados usando-se
um termbémetro de platina, com precisdo de + 0,001°C.
Desta forma, foi possivel a elaboragdo de uma curva de
calibragdo que permitiu a conversdo dos valores medidos
da resisténcia elétrica do termistor em valores precisos
de temperatura. As variagbes da temperatura foram
registradas com precisdo de * 0,01°C.

Os dados meteorologicos de precipitacéo E)Iuviométrica e
insolacdo foram obtidos junto ao 1° Distrito de
Meteorologia do Instituto Nacional de Meteorologia.

Resultados e Discussdes

O Estado do Amazonas é caracterizado por apresentar,
apenas, dois periodos distintos num ciclo climatico
completo: um periodo “chuvoso”, dos meses de
dezembro a maio e outro considerado “seco”, dos meses
de junho a novembro. Para fins de andlises,
consideramos 0os meses de abril e setembro como sendo
0s meses representativos dos periodos de maior e de
menor precipitacdo pluviométrica, respectivamente.

As figuras 1 e 2 mostram os resultados dos valores
diarios medidos da temperatura superficial e da
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insolacéo, nos locais s/c e c/c, as 14:00h, referentes aos
meses de abril e outubro, respectivamente. Nestas
figuras observa-se, nitidamente, uma boa rela¢éo entre
as configuracdes das curvas representativas dos valores
da temperatura (para os locais s/c e c/c), com relagdo a
curva referente a insolacdo. A somatdria mensal da
insolagéo teve o valor de 50,9hn no més de abril e de
205,2h no més de outubro. A boa relacdo das variacdes
dos parametros temperatura superficial e insolagcdo
caracteriza a insolagdo como uma eficiente e
fundamental fonte externa a qual influencia,
preponderantemente, os valores da temperatura as
profundidades palco dos estudos da geotermia rasa. As
figuras 1 e 2 mostram, também, de forma cristalina, a
elevada superioridade dos valores da temperatura
superficial registrados no local s/c, em relacdo aos
valores obtidos no local c/c. O valor médio mensal da
temperatura superf|C|aI no local s/c foi de 31,13°C no més
de abril e de 32,68°C no més de outubro No local c/c
registrou- se o valor médio de 25,61°C no més de abril e
de 28,81°C no més de outubro. Existe, entdo, uma
diferencga, entre as duas médias citadas, de 5,52°C no
més de abril e de 3,87°C no més de outubro. Face ao
fato de que os dois locais estarem contiguos e
apresentarem litologias semelhantes (88% de argila),
podemos concluir que a elevada variagdo nos valores
médios mensais da temperatura superficial deve-se,
exclusivamente, a diferenca do grau de influéncia da
cobertura vegetal. Assim sendo, mensurando tal
influéncia torna-se possivel, efetivamente, determinar a
importancia crucial da cobertura vegetal superficial sobre
a estrutura geotermal rasa.

As figuras 3 e 4 apresentam os resultados dos valores
medidos da temperatura a 1,0m de profundidade e os de
insolacéo, no horario das 14h, para os locais s/c e clc,
atinentes aos meses de abril e outubro, respectivamente.
Nestas figuras verificam-se as mesmas boas relacdes
entre os parametros envolvidos nas figuras 1 e 2, como
também, a nitida superioridade dos valores registrados
da temperatura a 1,0m de profundidade no local s/c em
relacdo ao local c/c. A temperatura média mensal a 1,0m
de profundldade no local s/c foi de 25,11°C no més de
abril e de 26,99°C no més de outubro; enquanto que no
local c/c reglstrou se um valor médio desse parametro da
ordem de 24,62°C no més de abril e de 24,76°C no més
de outubro. O que denota uma variacdo da temperatura
média mensal, a lOm de profundidade, de 0,49°C no
més de abril e de 2,23°C no més de outubro.

Como comprobacéo da influéncia do efeito do fluxo de
radiacdo solar que incide na superficie terrestre, como
um agente externo atuante sobre o regime geotermal
raso, apresentamos as figuras 5 e 6. A figura 5 mostra os
valores da temperatura média mensal e da insolagédo
para 0 ano de 2000, as 14:00h, em superficie, nos locais
s/c e c/c; enquanto que a figura 6 apresenta 0s mesmos
pardmetros da figura 5, sendo que o0s registros da
temperatura correspondem a 1,0m de profundidade.

Desta forma, os resultados supra apresentados mostram
a irrefutavel importancia das fontes externas sobre o
regime geotermal raso, em especial, no que se refere a
cobertura vegetal, por ser este filtro um dos eficientes
gerenciadores das variagcdoes térmicas subsuperficiais.

Tais resultados fornecem, também, a mensuracdo dos
valores da temperatura em locais com e sem cobertura
vegetal, os quais sdo fundamentais para a elaboragéo de
modelos reais que almejam explicar as grandes
mudancas globais e, ainda, efetivar previsdes
concernentes, tendo como base as variagcdes térmicas
provocadas pelo processo de desmatamento.

Conclusdes

A andlise dos resultados do presente trabalho embasa as
seguintes conclusdes:

No periodo e locais estudados ocorrem variacdes
consideraveis dos valores da temperatura, tanto em
superficie como a 1,0m de profundidade, as quais ndo
podem ser consideradas como negligenciaveis;

Durante todo o ciclo climatico de um ano, os valores
diurnos como, também, as médias mensais da
temperatura superficial e a 1,0m de profundidade foram
mensuravelmente superiores no local sem cobertura
vegetal, em relacdo ao local com cobertura vegetal. A
maior diferenca entre os valores diurnos da temperatura
superficial, do local s/c em relagéo ao local c/c, foi
registrado no dia 4 de outubro, as 14:00h, cuja magnitude
foi de 7, 20 C. A 1,0m de profundidade, esta diferenca foi
de 2,47°C em data de 6 de outubro. Em relacdo aos
valores das médias mensais da temperatura, a maior
dlferenga registrada entre os locais s/c e c/c foi de
8,59°C, a profundidade 0,0m e de 2, 57°C a profundidade
de 1,0m; ambas foram registradas no més de setembro.
Ha, portanto, mensuravel variacdo nos valores diurnos e
nas médias mensais da temperatura. Tais variagbes sdo
decorrentes, fundamentalmente, do tipo de cobertura
vegetal superficial;

Ha uma boa relacéo entre as variagcdes dos parametros
temperatura, tanto superficial quanto a 1,0m de
profundidade, com as mudancas do indice de insolagéo.
Isto, independentemente da profundidade e locais
estudados, caracterizando, assim, uma relacdo
diretamente proporcional entre as variagdes dos
parametros insolacédo e temperatura.

Os resultados obtidos no presente trabalho permitem
mensurar a influéncia da cobertura vegetal superficial no
estado térmico das camadas subsuperficiais, as quais
constituem-se palco da geotermia rasa. Tais valores sédo
de suma importancia na elaboracdo de modelos reais
acerca dos efeitos causados pelos processos de
desmatamento ou de reflorestamento na Amazénia.
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FIGURA 1 - Valores diarios da temperatura
superficial e da insolagdo, referentes ao més de
abril/2000, as 14:00h, nos locais s/c e clc.
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FIGURA 2 - Valores diarios da temperatura
superficial e da insolacdo, referentes ao més de
outubro/2000, as 14:00h, nos locais s/c e c/c.
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FIGURA 3 — Valores diarios da temperatura a 1,0m de s .
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FIGURA 4 — Valores diarios da temperatura a 1,0m de
profundidade e da insolagéo, referentes ao més de
outubro/2000, as 14:00h, nos locais, s/c e c/c.

FIGURA 6 — Valores médios mensais da temperatura
a 1,0m de profundidade e da insolacao, referentes ao
ano de 2000, as 14:00h, nos locais, s/c e clc.
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