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Resumo

Este trabalho consiste em uma avaliagdo sobre a pratica
do ensino ndo formal em Geofisica, utlizando como
exemplo a exposicdo “O que é Geofisica?”, visando
reconhecer 0s aspectos positivos e negativos tipicos
desta via de transmissdo de conhecimentos. A referida
avaliacdo foi baseada em pesquisas de opinido propostas
por meio de perguntas aplicadas a turmas de estudantes
que visitaram a exposi¢ao “O que é Geofisica?” no ano
de 2014. Também foram feitas comparacdes sobre o
interesse e aproveitamento das turmas de escolas
privadas e publicas. Por fim, diante dos resultados
obtidos, foram destacados os aspectos bem avaliados
pelos alunos e as demandas (ou caréncias) de cada série
escolar considerada e algumas sugestdes para melhorar
o ensino ndo formal das geociéncias foram propostas.

Introducéo

Sabemos que muitos fendmenos da natureza estudados
pela geofisica estdo constantemente na midia, todavia,
poucos conhecem essa ciéncia, que € considerada
relativamente nova no Brasil. A partir disso, é possivel
afirmar que a difusdo da geofisica e das geociéncias em
geral é extremamente necessaria. Com o objetivo de
contribuir para essa divulgacédo, em 2006, professores da
Universidade Federal do Para (UFPA) criaram a
exposicao “O que é Geofisica?” (Figura 1). A mostra
reline uma série de modelos sobre a Geofisica e suas
varias aplicagbes. O projeto da exposicdo passou a
contar, a partir de 2007, com a participagdo de alunos e
professores das areas de Geofisica, Geologia e
Matemética das universidades UFPA, UnB, USP e
UNICAMP e esta foi apresentada nos congressos da
Sociedade Brasileira de Geofisica — SBGf. Através de
uma parceria entre a CPRM e a SBGf, parte da
exposicao passou a ser exibida no Museu de Ciéncias da
Terra (CPRM/RJ) de forma permanente desde a sua
inauguracao, no dia 6 de junho de 2014. A visita guiada a
exposicao conta com a explicagdo de cada modelo feita
por um monitor da SBGf. Até meados do ano de 2015,
havia sete experimentos em exibicdo, o0s quais
apresentavam os seguintes temas: O Globo Magnético, A
Cordilheira Meso-Oceénica, Método Elétrico, Pré-Sal,
Método Magnético, Perflagem de Poco e Aguas
Subterrdneas/Geofisica Ambiental. Apés o XIV
Congresso Internacional da Sociedade Brasileira de
Geofisica e EXPOGEf, trés novos modelos foram
adicionados (Epicentro, Sismbémetros e
Eletrorresistividade Marinha). Soares et al. (2015)
mostraram a importancia da referida exposicdo e sua

contribuicio no ensino ndo formal para a
conscientizagao cientifica da sociedade, todavia, algumas
questdes ndo foram tratadas tais como a opinido dos
estudantes sobre possiveis mudancas e/ou melhorias
nos experimentos, e nem as diferencas entre opinides e
conceitos das escolas particulares e publicas. O presente
trabalho tem como objetivo abordar novas questbes
sobre como e porque investir em estratégias didaticas
interativas que estimulem o ensino das geociéncias, com
base nas diferencas observadas sobre os conceitos
tedricos e o interesse cientifico de alunos de escolas
privadas e publicas em relagdo as geociéncias durante a
visita guiada da exposigcédo “O que é geofisica?”.

Figura 1: Parte da exposicao “O que é Geofisica?”.

Metodologia

Com o intuito de obter informag¢Bes para aprimorar o
aproveitamento dos alunos, foi proposta a pergunta
discursiva “O que vocé gostaria que fosse acrescentado
ou melhorado na exposicao”, apés a visita guiada da
exposicdo “O que é Geofisica?”, para os alunos das
turmas visitantes. Para o0 presente estudo foram
selecionadas as turmas de 6° ano do ensino fundamental
e de 1° ano do ensino médio (por se tratar do inicio do 2°
ciclo do ensino fundamental e do inicio do ensino médio,
respectivamente) que visitaram a mostra no segundo
semestre de 2014, totalizando em 161 alunos.
Posteriormente, foram realizadas duas andlises
baseadas na pergunta aplicada, a primeira considerando
as respostas por idades dos alunos e, a segunda,
comparando as opinides e necessidades dos alunos de
escolas publicas e escolas privadas.

Em fungdo das respostas observadas para a questdo
apresentada, foi feita uma classificagdo destas de acordo
com os tipos de sugestbes feitas, visando facilitar a
andlise das informagBes obtidas. A classificagdo das
respostas consistiu em agrupéa-las em 5 classes distintas:
A, B, C, D ou E. O significado de cada classe é
apresentado na Tabela 1.
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Tabela 1: Tabela informativa, associando os tipos de
classe e seus significados.

Porcentagem das Classes de Respostas do 1° Ano E.M.

A51%

A

B

=C

E 6% D

B 9% L=

D 9%

C 26%

Tipo de Classe Significado da Classe

A A exposigio foi considerada muito boa e
nenhuma melhoria é necessaria.
Sugere-se maior interatividade na ex-

B posic¢ao, por meio de amostras de rochas
e petréleo, por exemplo.
Sugere-se maior uso de midias e tec-

fe nologias, como imagens, videos e mais
ocasites de uso de aplicativos de celular
para ilustrar os conceitos da Geofisica.
Foram propostos novos temas e modelos

D para ilustrar e debater outros conceitos
associados a Geofisica que ainda nao es-
tavam presentes na exposigao.
Criticas relacionadas ao espaco onde a ex-

E posi¢io se encontra, ao nimero de mode-
los, ao complexo vocabuldrio geocientifico
e a forma de apresentacao desta.

A partir das respostas classificadas, foi possivel contar o
ndamero de observacdes de cada classe tanto para o 6°
ano, quanto para o 1° ano. A referida contagem foi feita
de duas formas: 1) considerando os conjuntos inteiros de
cada série escolar (ensino publico e privado juntos) para
a andlise por idades e 2) separando dois conjuntos
distintos (ensino publico ou privado) para cada série,
visando a comparacao entre escolas publicas e privadas.
Uma vez que os dados foram organizados, foi utilizado o
software R para a computagdo estatistica e gréfica, a fim
de facilitar a visualizacdo dos resultados.

Resultados

A contagem considerando a totalidade das duas séries
escolares, que evidenciard as diferengas de opinifes
provocadas por idades distintas, resultou nas andlises
graficas das Figuras 2 e 3, as quais indicam os dados
referentes ao 6° ano do ensino fundamental e 1° ano do
ensino médio, respectivamente. Em geral, a avaliagdo da
exposicdo é positiva, de acordo com o0s resultados
obtidos para a classe A de respostas. Por isso, serd dada
énfase na analise das demais classes.

Porcentagem das Classes de Respostas do 6° Ano E.F.

ATT%
A
B
E 0% = C
D 8% . D
C2% E
B 13%

Figura 2: Distribuicao das classes de respostas para o 6°
ano do ensino fundamental.

Na primeira analise grafica, que considera as respostas
em relacdo as diferentes idades dos alunos, é possivel
perceber que os alunos do 6° ano do ensino fundamental
(Figura 2) gostariam de modelos onde eles pudessem
interagir tocando nas amostras.

Figura 3: Distribuicdo das classes de respostas para o 1°
ano do ensino médio.

Entretanto, os estudantes do 1° ano do ensino médio,
sugeriram o emprego de mais aplicativos, videos e
tecnologias associadas a dispositivos eletrdnicos (Figura
3). E interessante notar, também, que a porcentagem de
criticas negativas a exposi¢do (indicadas pela classe E:
6%) ndo permaneceu nula, como na outra série
analisada.

As diferencas entre escolas publicas e privadas ficam
evidentes nas Figuras 4 e 5, as quais foram construidas a
partir da separagdo entre as respostas de alunos
provenientes de escolas publicas e alunos de escolas
privadas.

Porcentagem das Classes - 6° Ano E.F (Ensino Publico)
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B 17%

C 0% E 0% =
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Porcentagem das Classes - 6° Ano E.F (Ensino Privado)
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Figura 4: Comparacéo entre as distribuigcdes das classes
de respostas para os ensinos publico e privado do 6° ano
do ensino fundamental.

Em relacdo ao 6° ano do ensino fundamental (Figura 4) ,
os alunos de escolas privadas, em sua maioria, sentiram
falta apenas de ter um contato maior com as amostras
(em especial tocar minerais e rochas, ou mesmo 0s
modelos), o que é indicado pela maior porcentagem da
classe B. No entanto, os estudantes de escolas publicas
apresentaram uma nitida caréncia de informagbes
conceituais bésicas sobre as geociéncias, o que €
corroborado pela expressiva quantidade de respostas da
classe D (50%), a qual, nesse caso, supera a demanda
representada pelas respostas da classe B.
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Porcentagem das Classes - 1° Ano E.M. (Ensino Publico)
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Porcentagem das Classes - 1° Ano E.M. (Ensino Privado)
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Figura 5: Comparacéo entre as distribuicbes das classes
de respostas para os ensinos publico e privado do 1° ano
do ensino médio.

No 1° ano do ensino médio, os alunos de escolas
privadas sugeriram tecnologias mais avancadas e
inclusbes de videos e slides associados aos modelos
(justificado pela alta porcentagem da classe C, 33%). Ja
os alunos de escolas publicas apresentaram a mesma
falta de conhecimentos bésicos em geociéncias que
ocorreu em relagdo ao 6° ano, incluindo demanda de
informag6es sobre tipos de rochas, vulcanismo e outros
processos geofisicos. Além disso, alguns gostariam
também de ver mais tecnologias e aplicativos disponiveis
e, um outro pequeno ndamero, gostaria de poder tocar nos
objetos (Figura 5).

Discussao e Conclusdes

O interesse maior dos alunos do 6° ano do ensino
fundamental por modelos com maior interacéo, através
do tato, pode ser justificado por uma caracteristica
especifica dessa faixa etaria. Os estudantes, nessa
idade, executam mais facilmente as operagdes concretas
de Piaget, onde o individuo apenas consegue conceituar
ou realizar agdes mentalmente através de objetos ou
situacdes que possam ser manipuladas ou imaginadas
de forma concreta (Piaget 2003). Todavia, os alunos do
1° ano, possuem maior capacidade de abstracdo e, em
funcdo da idade, apresentam maior interesse em novas
tecnologias. Em relagdo as diferengas entre escolas
publicas e privadas, uma das sugestdes do 1° ano do
ensino médio (maior utlizacdo de aplicativos e
tecnologias), foi atendida ap6s o XIV Congresso
Internacional da SBGf e EXPOGEf, em 2015. Foram
acrescentados trés novos modelos que proporcionam
maior interatividade. Além disso, a exposicdo passou a
contar com dois computadores, que ficam a disposicédo
do publico, oferecendo softwares educativos sobre
conceitos de Geofisica e diversos tipos de midia (Figura
6). De uma forma geral, os estudantes de escolas

publicas apresentaram uma maior caréncia em relagédo
aos conceitos basicos de geociéncias, quando
comparado aos alunos de escolas privadas, tanto no
caso do 6° ano do ensino fundamental, quanto do 1° ano
do ensino médio. Como tais conceitos sdo fundamentais
para uma melhor compreensdo dos modelos expostos,
sugerimos algumas acgbes: 1) Confeccdo de uma
pequena apostila com conceitos basicos em geociéncias,
0 e envio aos professores responsaveis durante a
confirmagéo da visita; 2) Uma apostila contendo uma
explicagdo de cada modelo, outras aplicacbes da
geofisica no cotidiano e sugestdes de atividades praticas
em sala de aula. No primeiro caso, o material podera ser
utilizado pelo professor da turma para trabalhar o
contetdo em sala de aula, previamente. No segundo
caso, a apostila deverd ser entregue, apdés a Vvisita
guiada, ao professor ou responsavel pela turma para que
ocorra, durante o ensino formal, uma continuacdo e
sistematizacdo do conteldo, evitando, dessa forma, a
fixacdo de, apenas, informacgfes fragmentadas por parte
dos alunos. Através desse contato com o professor da
turma (e-mail) sera possivel um futuro “feedback”. Por
meio dessa troca de informacdes com os professores
sera possivel conhecer as necessidades do cotidiano
escolar, utilizando as eventuais criticas e sugestfes para
a melhoria da exposi¢do. Essas sugestdes também
podem e devem ser estendidas para as turmas de
escolas privadas, apesar de que nesse estudo néo
tenham apresentado uma explicita deficiéncia em relagédo
aos conceitos fundamentais de geociéncias. Um
intercAmbio das diferentes realidades em sala de aula é
fundamental para um continuo aperfeicoamento do
ensino néo formal da geofisica e das demais geociéncias.

Figura 6: Alguns dos novos modelos da exposicdo
associados ao uso de softwares e midias. Acima:
modelos dos sismdmetros. Abaixo: modelo do epicentro.
Ambos permitem intera¢cdo com o publico visitante.
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