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Resumo

This work aimed to implement a cross-geological model
to the shoreline, including the continent-ocean boundary,
of the Pelotas Basin that is consistent with gravimetric
data of the region. It will apply the results of interpretation
of seismic sections and information taken from the
regional geology literature in order to generate the
required parameters to a inicial model, such as depth
layers and densities.

Introducgéo

As investigagBes geofisicas desempenham um papel
central na compreensdo da Terra. Apesar da sismica
receber o maior montante de investimentos entre 0s
métodos geofisicos, devido a sua importancia na
industria petrolifera, a gravimetria também é importante
para o estudo da geologia de subsuperficie, mostrando-
se algumas vezes como 0 método mais importante no
mapeamento de estruturas da crosta praticamente
inOspitas em relagéo ao sinal sismico.

Um exemplo, tratado no presente trabalho, é a bacia de
pelotas, onde a alta refletividade das vulcanicas dos
seaward dipping reflectors depositados no rifte torna
quase impeditivo o mapeamento da base do rifte em
sismicas tradicionais (Stica et al., 2009). Nestes casos, a
gravimetria mostra-se como o método mais relevante no
estudo da geologia crustal, contribuindo, desta forma,
para o melhor entendimento das bacias sedimentares,
até mesmo auxiliando na explicagdo do papel da
geodindmica na formac&o dos diversos tipos de bacias.

A base da gravimetria se encontra na interacdo
gravitacional entre os corpos, cuja descricdo analitica
mais basica, considerando-se duas particulas de massas
M e m, encontra-se abaixo.
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Na qual, F é a forca de interagdo entre os corpos, G é a
constante de gravitagcao universal e r é a distancia entre
€sses Ccorpos.

Da mesma forma, encontra-se abaixo a equacdo da
magnitude da aceleragdo gravitacional g causada por
uma particula de massa M a uma distancia r da particula.

GM
g = 7"2
Corpos geoloégicos, no entanto, devem ser tratados como
distribuicbes continuas de massa. O calculo de sua
influéncia gravitacional é um pouco mais complexo, sua
demonstracao sera desprezada aqui.

3@ = —6 fffp(P);z(;dv
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Neste caso, Q € o ponto observado e P € um ponto no
corpo que localiza um elemento de volume dV.

Os gravimetros detectam a componente vertical do
campo gravitacional. Deste modo a resposta gravimeétrica
do modelo devera ser a derivada na dire¢éo vertical
(Blakely, 1995).

A gravimetria também se mostra muito eficaz aplicado a
outras informacgfes independentes. A integracdo de
dados provenientes de outros métodos geofisicos, além
de dados da geologia local, diminui o efeito da
ambiguidade inerente ao método geofisico trazendo
resultados interpretativos mais plausiveis. O presente
trabalho visou ao desenvolvimento de um modelo
gravimétrico transversal a linha de costa da bacia de
pelotas. O método de modelagem escolhido foi o de
modelagem direta, utilizando como dado de entrada o
conhecimento prévio da geologia regional e dados
provenientes de perfis sismicos de reflexao.

Metodologia

A concepcdo do modelo direto envolve suposicdes
acerca das caracteristicas tais como a densidade, caso
da gravimetria, da fonte dos dados geofisicos. O objetivo
€ ajustar o modelo aos dados observados em um
processo iterativo de ajustes no modelo, que pode
envolver condicionantes baseados em interpretacdes de
dados provenientes de outros métodos, como a sismica e
a geologia conhecida, por exemplo.

Blakely (1995) apresenta a base do calculo realizado
pelas diferentes técnicas de modelagem sobre o modelo,
dividindo-se o corpo geolégico em N partes e assumindo
a premissa da superposi¢éao:

N
= Z Pn¥mn
n=1
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Onde g,, é a atracdo vertical no m-ésimo ponto de
observacéo, p,, é a densidade da n-ésima parte do corpo,
e Ym, € a atragdo gravitacional no m-ésimo ponto de
observacdo devido a n-ésima parte do corpo com
densidade unitaria cuja formula encontra-se a seguir.

Z

Voyn = 6 aen

Os primeiros esfor¢gos do trabalho foram focados em
elaborar um modelo prévio a ser ajustado no programa
Oasis Montaj, mais precisamente, a extensdo GM-SYS
do programa. O GM-SYS permite criar modelos
geolégicos hipotéticos para calcular sua resposta
gravimétrica e entdo comparar com o perfil gravimétrico
do local de estudo, retirado dos dados da GETECH
(Figura 1).

Figura 1 — Mapa mostrando a cobertura do grid de
gravimetria, do qual sera retirado o perfil gravimétrico, da
GETECH, que integra dados de levantamentos marinhos,
terrestres e de altimetria por satélite.

No presente trabalho, optou-se pela criagdo de um
modelo 2-D, assumindo a Terra como sendo
bidimensional, variando apenas com a profundidade
(direcdo Z) e a direc&o do perfil (dire¢do X, perpendicular
ao strike). A NGA, 2004 ilustra que o modelo 2-D pode
ser visto como construido por prismas que se estendem
ao infinito na direcdo do strike (Figura 2).

Figura 2 - Esquema simplificado de modelo 2-D visto
como prismas que se estendem ao infinito na direcdo do
strike (direcdo Y).

O célculo da resposta gravimétrica do modelo no GM-
SYS é baseado nos algoritmos de Talwani et al., 1959 e
Talwani and Heirtzler (1964, apud NGA, 2004) além de
fazer uso de algoritmos descritos em Won and Bevis
(1987, apud NGA, 2004). O modelo, no entanto, sera
construido a partir de um modelo inicial proveniente de
dados de sismica local 2-D e de conhecimentos da
geologia regional. Os perfis utilizados no trabalho sao da
PETROBRAS (Figura 3) e da LEPLAC (Figura 4), e
coincidem com a localizagao do perfil gravimétrico.

Resultados e Conclusdes

O principal resultado do trabalho sera o modelo que
descreve as principais express@es geoldgicas da Bacia
de Pelotas e cuja resposta gravimétrica coincida com o
perfil gravimétrico observado no local de estudo.

Espera-se que o modelo possa elucidar a localizagéo da
transicdo entre a crosta continental e oceéanica; as
localizagbes das principais formacdes da bacia, como as
profundidades do topo e da base da fase rifte, além das
profundidades da crosta continental superior e inferior, da
crosta oceanica, do manto e do underplating, fei¢do tipica
de margens passivas vulcanicas (Geoffroy, 2005).
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Figura 3 - Perfil sismico da Petrobras interpretado na regido proximal da Bacia de Pelotas, ainda em dominio continental.

Figura 4 - Perfil sismico do LEPLAC interpretado em dominio oceénico, regido distal da Bacia de Pelotas.
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