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Abstract

The Holocene shoreface and inner shelf of Tijucas bay,
Santa Catarina — Brazil, is part of the extensive wave-
dominated, high sediment supply coast of Santa Catarina.
The coast comprises accumulations of mixed sand-and-
mud representative of a series of muddy tidal flats,
overbank deposits and cheniers. In particular, the inner
shelf/shoreface is strongly heterogeneous in terms of
composition. Such shorefaces are rare, under reported
features. With this is mind, the aim of this study was to
identified and classified echofacies in ultra resolution
seismics profiles (CHIRP type), facies and depositional
processes. The resultes reveal five echofacies. These are
interpreted as fluid mud, seafloor, a Holocene barrier and
a Quaternary sediments, respectively. The great diversity
of mapped echofacies to suggest that the Tijucas Bay
underwent different evolutionary sedimentary processes
during the Holocene, to the establishment of its current
geomorphological configuration

Introducéo

Utilizando a geofisica marinha rasa, buscou-se
desenvolver métodos para uma melhor classificacéo, em
sub-superficie, do fundo marinho, e assim auxiliar no
entendimento e na caracterizagdo dos ambientes
estudados. Diferentes respostas (e suas caracteristicas)
provenientes do sinal acustico juntamente com o0s
distintos tipos de ecofacies (ecocarater ou facies
acusticas), sdo relevantes quando se faz necessario a
interpretacdo de processos de erosdo e deposicdo em
ambientes marinhos (Damuth, 1978). A ocorréncia e
distribuicdo de padrdes sonograficos e de ecofacoies
sismicas de alta frequéncia tém relacdo estreita com a
distribuicdo das caracteristicas sedimentares nos
diferentes ambientes de sedimentacdo (Ayres Neto,
2000; Weschenfelder et al., 2005; Souza, 2006; Pereira
et al.,, 2009). Desta forma, esses padrdes podem ser
utilizados como ferramenta para auxiliar na definicdo e
distincdo dos processos sedimentares que atuaram na
formacdo de um determinado pacote sedimentar. Isso se
deve ao fato de que a interacdo dos sedimentos com o
meio de transporte resulta na formacéao de formas de leito
(bedforms), as quais podem ser preservadas como
estruturas em rochas sedimentares e, portanto, fornecer

um registro dos processos deposicionais que ocorreram
no momento da sedimentacao (Nichols, 2009).

Os depositos do Holoceno da plataforma interna da baia
de Tijucas em Santa Catarina — Brasil, foram acumulados
em sistema de energia mista, dominado por ondas e com
altas taxas de sedimentagéo, alimentados principalmente
pelo Rio Tijucas. Na planicie sdo descritos 0s Unicos
depésitos de chéniers do Estado de Santa Catarina (SC)
(Hein et al., 2015). Na plataforma interna foram
acumulados sedimentos com misturas granulométricas,
entre areias e lamas, 0 que caracteriza esse sistema
plataforma/planicie costeira como fortemente
heterogéneo em termos de sua composicdo (Cooper et
al., submetido).

Utilizando registros sismicos de alta resolucdo (tipo
CHIRP), este trabalho tem como objetivo descrever as
ecofécies e discutir os principais processos deposicionais
que atuaram durante o desenvolvimento desses
depdsitos, majoritariamente Holocénicos, para buscar
maior entendimento da evolugdo no contexto
paleoambiental e auxiliar estudos sobre taxas de
sedimentacao e variacdes relativas do nivel do mar.

Area de Estudo
A éarea de estudo abrange a baia de Tijucas, situada no
Municipio homénimo no litoral centro-norte do Estado de
Santa Catarina (27°15’S; 48°37'W), distante 50 km da
capital Florianopolis. Tijucas possui uma area de
aproximadamente 280 km? e sua planicie costeira se
estende por 12 km x 6 km (longitudinal e perpendicular
respectivamente), abrigada por promontérios rochosos,
com clima de ondas que variam entre 0,3 & 0,5 m em
regime de micromaré (Schettini et al., 2010) (Fig. 1).
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Figura 1 — Mapa de localizagdo da area de estudo com
destaque para as linhas sismicas a, b, c, d, e, f, g, h.
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Métodos

O trabalho foi desenvolvido em 3 (trés) fases principais:
(1) levantamento geofisico, (2) processamento e (3)
interpretagdo e determinagdo das ecofacies, com
respectiva vinculagdo aos processos sedimentares.

O levantamento geofisico foi realizado com o auxilio de
um perfilador sismico de alta resolugdo tipo CHIRP® da
marca EdgeTech 3200 modelo SB 216-S; a aquisi¢éo foi
feita com uma taxa de amostragem de 5 milissegundos e
frequéncia modulada de 1 a 10 kHz.

Para garantr uma  precisdo  submétrica  no
posicionamento da embarcacéo e consequentemente dos
equipamentos utilizados no levantamento, utilizou-se um
DGPS (Differential Global Positioning System) marca
Trimble®, modelo SPS282, com sinal diferencial
fornecido pelo sistema OmniStar® VBS.

Os dados sismicos foram gravados originalmente no
formato proprio da ODEC e  posteriormente
transformados para o formato SEG-Y, para posterior
processamento e interpretacoes.

Na etapa (2) foram processados os dados digitais, nos
softwares livres SeisPrho® (versdao 2.0), e SeiSee®
(versdo 2.22.2) e a velocidade de propagacdo do som
utilizada foi de 1.550 m/s. A etapa (3) consistiu na
interpretacdo dos perfis sismicos, que permitiram a
identificacdo de diferentes ecofacies sismicas, indicativos
de distintos processos sedimentares.

A identificacdo dos tipos de ecofacies foi feita mediante a
andlise de pardmetros como: configuracdo, amplitude e
frequéncia, continuidade lateral e arranjo das reflexdes
sismicas, baseados em estudos de caso. O gas ocorre
disperso em quase todas as facies e neste trabalho foi
considerado um tipo de ecofacie. As multiplas também
foram consideradas por estar relacionadas a depositos
arenosos.

Resultados

A andlise sismica nos dados permitiu a individualizagdo
de 6 (seis) ecoféacies ou ecocaracteres, definidos pelas
suas caracteristicas acusticas e padrbes geométricos,
gque podem estar associados aos  processos
sedimentares e a morfologia do fundo da baia de Tijucas,
Tabela 1 e Figura 2. Os diferentes tipos de ecofacies
foram reconhecidos e classificados seguindo, de maneira
geral, as proposi¢cbes de Baptista Neto et al. (1996),
Quaresma et al. (2000) e Catanzaro et al. (2004), com
adaptagoes.

Ecofacies Tipo |

Refere-se a interface 4gua-sedimento de fundo.
Apresenta sinal de retorno intenso, amplitude média (10)
relativa e alta frequéncia (770); os refletores ocorrem
sobre superficie regular de forma continua e horizontal. A
ecofacie Tipo | € o topo da unidade estratigrafica U1,
composta por sedimentos essencialmente lamosos e
inconsolidados de perto da costa. Em perfis sismicos
perpendiculares a linha de costa, esses refletores
ocorrem em profundidades médias que variam de -3 m a
-11 m (Tabela 1 e Fig. 2).

Ecofécies Tipo Il

Apresenta amplitude média relativa, alta frequéncia e
sinal de retorno intenso. As reflexdes sdo continuas e
concordantes com a ecofacie Tipo I. O sinal acustico é

atenuado do topo para a base, variando de alta
intensidade no refletor de topo para baixa no refletor de
base desta ecofacie. Esses refletores ocorrem em
profundidades médias que variam de -5 m a -8 m e em
areas mais profundas da baia em profundidades entre -
11 ma-13 m (Tabela 1 e Fig. 2).

Ecoféacies Tipo I

Apresenta sinal de retorno variando de média a alta
intensidade, amplitudes relativamente altas e baixa
frequéncia. Os refletores ocorrem de forma segmentada
ou descontinua, geralmente preenchendo estruturas de
corte/preenchimento, com suaves mergulhos sobre o
pacote inferior relacionado a ecofacie Tipo IV. Esses
refletores ocorrem em profundidades médias que variam
de -15 m a -19 m e em areas mais profundas da baia em
profundidades entre -25 m a -36 m (Tabela 1 e Fig. 2).
Ecofacies Tipo IV

Expressa um sinal de retorno variando de baixa a media
intensidade, amplitude média relativa e baixa frequéncia.
Tais refletores também ocorrem de forma segmentada ou
descontinua com suaves mergulhos. Nestas ecofacies
ocorrem refletores que delineiam a forma de canais.
Esses refletores ocorrem em profundidades médias que
variam de -29 m & -36 m (Tabela 1 e Fig. 2).

Ecofacies Tipo V

A ecofacie Tipo V expressa um sinal de alta intensidade,
alta frequéncia e amplitude média relativa. Esta
associado a acumulos de gas nos sedimentos,
identificados como fei¢gbes do tipo (a) cobertura acustica,
(b) plumas intra-sedimentares e (c) pinaculos de turbidez
(Tabela 1 e Fig. 2). Sao registrados em toda a area de
estudo (Fig. 2) (ver Klein et al., 2016 submetido e
Weschenfelder et al., 2015 para mais informacdes)
Ecofacies Tipo VI

As ‘miltiplas’, ndo tem caracteristica propria que as
definam como uma ecofacie sismica, porém tais
refletores repetem as mesmas morfologias dos refletores
primarios, variando a amplitude e frequéncia,
configurando assim um ruido nos dados sismicos e por
este motivo foram consideradas neste trabalho como
Tipo IV. Foram encontradas mdltiplas de primeira ordem,
geradas a partir da interface agua/sedimento e multiplas
de segunda ordem (internas), geradas nas interfaces
entre camadas (ver Luz, 2012 para mais informacdes)
(Tabela 1 e Fig. 2).

Discussdes & Conclusdes

De maneira geral, os processos sedimentares que
atuaram e/ou atuam na plataforma rasa na baia de
Tijucas estdo relacionados a alternancia de paleo-
ambientes e do regime de energia. Foram reconhecidas e
individualizadas 06 facies deposicionais, detalhadas a
seguir:

Facies | - Compreende a camada mais superficial
(centimetros até o 1° metro de deposi¢do) e apresenta
distribuic@o planar no registro sismico, correspondendo a
ecofacies Tipo |. Composta essencialmente por lama
compacta sotoposta a lama fluida, depositada
essencialmente em condicbes marinhas de baixa
energia, pouco perturbada. A génese deste depésito de
sedimentos finos recentes esta intimamente relacionada
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ao aporte fluvial para dentro da baia, neste caso o rio

Tijucas.
Facies Il - Depo6sitos sedimentares métricos associados
ao ecofacies Tipo Il, com arquitetura deposicional

formando laminagdes paralelas, composta principalmente
por lama compacta, depositada essencialmente em
paleoambiente marinho restrito com influéncia da
descarga fluvial que favoreceu o desenvolvimento e
acumulo de gas.

Faceis Ill - Corresponde a depdsitos sedimentares de
espessuras métricas associados a ecofacies Tipo lll. Este
conjunto de facies arquitetonicas é classificado como leito
arenoso (barreira) com grande dominancia de
estratificacdo horizontal e planar. A presenca de
sequéncias de facies arenosas, com mergulho dos
refletores, evidencia o balanco entre o fluxo de energia e
a profundidade, atribuindo a esta deposicdo um
paleoambiente marinho raso-transicional acrescido pelos
processos de by-pass (produzido pela deriva litoranea); e
overstep (Cooper et al., submetido).

Facies IV - Corresponde & superficie erosiva na base da
deposicdo Holocénica, caracterizado por facies arenosas
indiferenciadas depositadas durante a regressdo do
Pleistoceno e associadas a ecofacie Tipo IV.

Facies V - Corresponde a resposta acustica produzida
pelo gas disseminado nos poros do pacote sedimentar. O
gas intersticial produz uma resposta acustica andmala,
de arquitetura variada nos ecogramas, cujas
caracteristicas sdo aqui associadas a ecofacie Tipo V.

As ecofacies Tipos | e Il estdo corelacionados a uma
superficie continua e homogénea, sendo indicativos de
um ambiente estavel e de baixa energia, que propiciou
uma taxa de sedimentag&o constante ou a ndo deposi¢cdo
e sim retrabalhamento dos sedimentos, ocasionado pelas
ondas.

As ecofacies Tipos Ill e IV estdo correlacionados as
superficies erosivas, ocorrem de forma obliqua,
segmentada ou descontinua, evidenciando um ambiente
sujeito a variages de energia de deposicao e/ou ciclos
erosivos.

A grande diversidade de ecofacies mapeadas permite
afirmar que a Baia de Tijucas passou por distintos
processos sedimentares evolutivos durante o Holoceno,
até o estabelecimento de sua configuracdo
geomorfolégica atual.
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Figura 2 —Tipos (I, Il

I, IV, V e VI) de ecofacies sismicas observados na baia de Tijucas, Santa Catarina, Brasil.
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trados na baia de Tijucas.

acies sismicas encon

Tabela 1 — Tipos e caracteristicas das ecof

e
salejuaWIpas ~
S80BUSIUI SE 8JjUs /ﬁo.mﬁ\ EmmEMuN SPERISUSUI EJ[E enbiigo @
eonsnoe epuepaduwl wm,m_r_:w_ mm__nﬂ_,:_mmmwmw_m mm BNUUOD BWIO) IA odiL
ap 2)SELHUOD O} m & SODBID0SS LTE 4 M__ ap WalodQ
OB OpIASP Wal030 2 Sopel v EAllE[2] 8pnjljdwy
SalejusWIpas-eljul
|euoidisodap olaw op Mp sewn|d (2 > spepisuajul ejje BON0ED 3
EOILLIRUIPOIPIY BXIE] BWN @ 'zepigin} &p sojnoeuld (g ap [Buls wn @ m:c__.nm BULO} odi
2 eoiuebio eusjeWw ap ‘eanSNoE BUNOY (B « eiouanbaly eje 2D W90 AodiL
edussald e opiAap Bwlod ‘owoo seb ap ‘eAne|as apnydwy
sapdlz) B OpEIooSSY — . "
STETEIEiEIE
SOAISOJ® SO|210 No/@ SpepISuslul BIpaW B
o enujjuoosap no
oedisodap ap eibisua ep = %_WMMNMNM_MM BXIEQ 9P OPUBLIEA mu.ME mEm_Mm
e T Nt e
SS00BLEA € O}12nS — ‘enisols aiuadng o« oulojal Sp |euls ‘enb)|qo eulo} Al odiL
)uaigue wn elouspIAL T o elouanbay exieq ap .Ewtouo
SpEPINURLOD BOBY Y ‘eAlje|as elpaw apnydwy
EETEggiEE
SOAISOJD SOJ2ID NO/8 SPEpISUSUL EljE €
omu_wn.aw_u mn_m._mhmc‘_m ep Enujjuod " BIpSW 8p OpUBLIEA ENUJJUOISaP NO
= : alusWiENUaAS oulojal ap |euIs @ epejuswbas
mpww_mnwcmw_ ﬂ:m%wﬂ%% = /.//m "BMIS0lS siojpedns « eiougnbay exieq ‘enbj|qo euwiio} I odiy
mﬁm.u_:_.__Eou .mumc < ewn 21qos 211020 eje ap WalooQ
e | spuaweanelas spnyduy
] T 0SUB)UI OUIO}3I
aWJoJIUN BIDUIPISGNS GOS W enunuod o _Mc._m E:Hw sejsjeled @
no |aAejsa alojadns Illll.l.l.l.l.'l.l\..llll ‘JBjusWIPasS EPELED - m_ocmzww.c 2)e Senunuoassp ] On_._.
ewn aiqos oedisodaq A epunfas ep odo] ‘ennelel eipaw spnyduy ajuaw|eniuany
|l|ul.l.l|l|\.ll|-,-r-,ll\ o
ll.\lll.l.'.l.l.l.(l.l.'.l!l\ um‘m_.:w:—.m.m.w
oonabiaua
% BpEPIOSUCOUI JEJUSIPSS "
awibal op sagdeqinyad was mﬂmw..._mu m:mE:h ep n.vwﬂ apepisusjul eje o se[@|eled
‘allIojlun BIOUSPISANS (OS OJUBWIpES enbe g elouanbay ejje ] | odi)
no |aaeyse aloiadns soepELI m.mo_umCo,o.m_om ‘eAle|al elpaw apnyduwy SENURUOD
Bwn aiqos oedisodag ' ' .
whm_w_m_m.m_u
oedejasdiaju] OBX3|}oy Ep BLJAWO0S) a1oiedng erougnbaiqjepnyduy SpEPISusiUl o oexayjey ep $9198)093

elougnbaaqjepnydwy

oedeinbyuon

VIl Simpésio Brasileiro de Geofisica



