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Resumo

O Rio Cuiaba faz parte de uma hidrovia de grande
importancia no Brasil, a qual faz comunicagdo com cinco
paises da América do Sul. Porém entre porto de Jofre até
Cuiaba o rio sofre de efeitos antrépicos impossibilitando
sua nhavegabilidade. O presente trabalho tem como
objetivo estudar as caracteristicas sedimentares de trés
areas do rio entre o Bardo do Melgago e Cuiaba através
de sismica de alta resolugdo. Na &rea foram observados
3 tipos de retorno do sinal caracterizando diferentes
litotipos e ambientes sedimentares. Os apontamentos
aqui apresentados possibilitam um maior entendimento
do Rio Cuiabd e s&o uteis para futuras obras de
engenharia voltadas a navegabilidade.

Introducéo

O Brasil possui um dos maiores potenciais hidrograficos
do mundo (Zanetti, 2015), sendo assim, dispe de grande
potencial para o transporte aquaviario, o qual €
considerado o0 meio de transporte mais barato, o mais
indicado para mover grandes volumes a grandes
distancias (Pompermayer et al., 2014) e de menor
impacto ambiental (Saraiva, 2013).

Entre as bacias hidrograficas brasileiras a Bacia Paraguai
apresenta grande importancia econdmica, abrangendo
uma area de 1.095.000 km2. O conjunto de rios que ddo
origem a Bacia Paraguai, proporciona a formagdo da
Hidrovia Rio Paraguai, a qual percorre por cinco paises
em uma extensdo de 3.442 km, sendo uma importante
via de comunicacéo e transporte para os paises Bolivia,
Brasil, Paraguai, Argentina e Uruguai (Figura 1; ANTAC,
2013).
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Figura 1: Mapa da localizagdo da Hidrovia Rio Paraguai
(Modificado de ANTAC, 2013).

O Rio Cuiabéa, um dos principais formadores da Hidrovia
do Rio Paraguai, € navegavel desde sua confluéncia com
o Rio Paraguai até Porto Jofre (MT). Porém, por efeito do
assoreamento decorrente da urbanizagdo, garimpo e
outros processos de destruicdo da mata ciliar, de Porto
Jofre & Cuiaba o rio perde navegabilidade (Brasil, 2013).
Dessa forma, se faz necessarios estudos sobre a
sedimentacao dessa regiao para que, futuramente, sejam
realizadas obras que possam viabilizar a navegabilidade
de todo o Rio Cuiaba, aumentando um trecho significativo
de uma valorosa hidrovia brasileira.

Os métodos acusticos sdo geralmente os mais utilizados
em estudos de ambientes submersos (Neto, 2001). Entre
0s métodos acusticos, a sismica de alta resolucao é o
principal recurso empregado na investigagéo dos estratos
de sedimentos recentes (Lafferty et al., 2006; Masuda
and Iwabuchi, 2003). Principalmente em ambientes
fluviais (Cserkész-Nagy et al., 2012; Trevethan et al.,
2015), no qual é viavel caracterizar faces sedimentares,
tipos de deposicdo e ecotipos (lanniruberto et al., 2012;
Bernhard and Bjo, 2002). Porém, poucos estudos foram
empreendidos no Rio Cuiaba, o qual carece de fontes
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bibliograficas que qualifiquem sua navegabilidade e
viabilidade de obras de engenharia (Brasil 2013). O
presente trabalho apresenta os resultados de um
levantamento sismico de alta resolugao realizado no Rio
Cuiaba, visando estudar as caracteristicas dos
sedimentos no trecho entre a Capital e a cidade de Bar&o
do Melgago em trés areas de maior interesse devido o
grande fluxo turistico (Figura 2).
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Figura 2: Mapa da localizacéo das areas estudadas.

Metodologia/ Problema Investigado

Para alcangar um mapeamento das caracteristicas
sedimentologicas do leito do rio com uma precisdo
adequada, foram adquiridas linhas longitudinais ao curso
do rio com separacdo média de 20 metros entre elas.
Linhas transversais foram realizadas com espagamento
de 50 metros objetivando a correlagdo das linhas
longitudinais. A quantidade de linhas variou de uma area
a outra devido a heterogeneidade do tamanho rio entre
elas. Vale ressaltar que na época do levantamento, 13 a
17 de outubro 2014, o Rio Cuiaba possuia uma grande
velocidade de fluxo hidraulico, impossibilitando assim a
realizagdo de linhas perfeitamente retilineas (Figura 3).
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Figura 3: Mapa ilustrando as linhas de aquisicdo das
areas 1, 2 e 3 representadas por A, B e C
respectivamente.

Os dados de sismica de alta resolu¢édo foram adquiridos
com o Perfilador de subfundo (SBP) da Edgetech 3100P,
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com tecnologia “chirp”. Estes equipamentos operam em
frequéncias elevadas com um range de 2 a 15 kHz, o que
permite uma resolugdo submétrica dos refletores em
subsuperficie em detrimento de uma maior penetragéo,
que nas condigBes da area levantada ficou limitada a
cerca de 5 metros. O geoposicionamento contou com o
sistema da Trimble DSM 23, L1/L2, com 12 canais
paralelos, saida serial NMEA, e acuracia aproximada de
2m.

Resultados

Os dados adquiridos evidenciam refletores relacionados
as estruturas de deposicdo sedimentar e as
caracteristicas dos sedimentos ao longo do Rio Cuiaba.
Os produtos gerados pelo processamento e interpretacdo
das seg¢les sismicas representam os diferentes tipos de
retorno do sinal observados, denominados ecotipos. A
tabela 1 apresenta os 3 ecotipos analisados no Rio
Cuiab4 juntamente com a interpreta¢éo proposta.

Ecotipo Descricao Interpretacao

Ecotipo rugoso irregular Afloramento
sem penetraco do sinal rochoso.
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Tabela 01: Ecotipos encontrados no Rio Cuiaba.

Areas com baixa penetracdo do SBP que tem uma
impedancia acustica mais elevada, ecotipo 1, sdo
relacionadas a interfaces com elevado coeficiente de

reflexdo, provavelmente o embasamento rochoso da
regido. Nesta area torna-se impossivel a extracdo de
areia ou engenharias de baixo custo para viabilizar a
navegacao.

A morfologia do leito apresentada nas areas do ecotipo 2,
indica a formagdo de dunas. Neste ecotipo ainda é
possivel localizar refletores internos, associados a
migracdo das dunas e superficies horizontais de
reativacdo da sedimentagdo. Devido estas caracteristicas
0 ecotipo 2 é interpretado como depositos de areia, por
conseguinte, as regides que apresentam este ecotipo sédo
as mais indicadas para extracdo de sedimento e
viabilizacdo de obras para a navegacdo. Porém devido
ao baixo alcance do sinal acUstico na areia, maximo de 5
metros, ndo foi possivel observar o contato desta
interface com o embasamento rochoso.

O terceiro tipo do sinal de retorno, ecotipo 3, se
apresenta com impedéancia acustica relativamente maior
que o caso do ecotipo 2 e menor rugosidade e
impedancia que o ecotipo 1. Tais -caracteristicas
juntamente com a presenca de refletores internos,
indicam que ndo se trata de rocha. Porém, ndo foram
localizadas feicbes morfolégicas marcantes. Sendo assim
este ecotipo pode ter interpretagdes ambiguas, podendo
ser representado como depoésitos de sedimentos mais
grossos, como areia grossa ou cascalho, em locais de
regime do fluxo mais intenso.

A andlise da distribuicdo espacial dos tipos de retorno do
sinal bem como a localizagdo dos contatos destes tornou
possivel gerar um mapa ilustrando a posicdo dos
ecotipos dentro das areas estudadas (Figura 5). Nas trés
areas de interesse a presenga do embasamento rochoso
€ evidente (Figura 5). Na area 1 o rio faz uma leve curva
na qual a deposicdo de sedimentos arenosos se da
somente na parte na parte externa da curva, o que difere
(?) das bibliografias classicas (Suguio et al., 1979).
Nessa area a presenca do leito rochoso € justificado pelo
afunilamento do rio, aumentando assim a energia do seu
fluxo (figura 5A). Esse comportamento andémalo,
deposicdo na parte convexa, acontece também na area
2. Nessa area existe um bico rochoso o qual
supostamente é a razdo de uma distribuicdo diferente
dos ecotipos. Essa estrutura possivelmente €
responsavel por alterar o fluxo de forma turbulenta
criando assim uma sedimentacdo distribuida de forma
mais complexa (Figura 5B). Ja na area 3, na qual o fluxo
se apresenta de forma retilinea, o ecotipo 3 recobre
praticamente todo o local levantado, com exceg¢do de
uma parte rochosa que se expande em toda a extensao
transversal de um pequeno trecho do rio. Dessa forma, a
area 3 é principalmente influenciada pela topografia do
embasamento rochoso (Figura 5C).

O ecotipo 3 se encontra disposto em areas proximas ao
afloramento rochoso e em locais mais centrais dentro do
rio, normalmente separando os ambientes de deposigéo,
ecotipo 1, dos ambientes erosivos, ecotipo 2. Essas
caracteristicas indicam que se trata de um ambiente
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transicional onde o fluxo é variavel, o que ndo dispensa a
necessidade de amostragens diretas.
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Figura 5: Mapa ilustrando a disposicdo espacial dos
ecotipos nas areas 1, 2 e 3 representados por A, Be C
respectivamente.

Discusséao e Conclusdes

Os resultados indicam os locais dos depdsitos de areia
onde é possivel fazer extracdo para fins econdmicos e
ampliar a navegabilidade. Em locais como a éarea 1, o
afunilamento do rio ndo permite ampla deposigdo, porém
a erosdo se faz de um meio natural de aumentar a
profundidade permitindo a navegabilidade do trecho. Na
area 2 o fluxo turbulento e diferenciado faz com que o
trecho tenha deposi¢cées complexas, no entanto ainda é
possivel extrair areia e sedimentos aumentando a
profundidade do trecho. Ja na &rea 3 o afloramento
rochoso dificulta obras de baixo custo para
navegabilidade.

Os estudos apresentados aqui sdo limitados em
pequenas &reas, porém mostram caracteristicas
importantes do Rio Cuiaba. Deste modo ainda se faz
necessarios a ampliacdo de estudos acusticos no rio
Cuiaba, expandindo as areas levantadas.
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