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Resumo

Foi identificado na porcéao sul da bacia de Campos um
conjunto de 10 subunidades sismicas distintas compondo
os primeiros 300 ms de profundidade do arcabougo
deposicional (sequéncias Sq3 e Sqg4 identificadas por
Marangoni, 2012). Foi realizada uma estimativa da
acomodacgdo sedimentar desenvolvida durante a
formacdo das subunidades na regido de borda de
plataforma com a intencéo de associa-la com os ciclos de
42-52 ordem que comp®es as grandes janelas temporais
referentes aos ciclos de Milankovitch, tornando possivel
estimar idades de formagdo para as subunidades
deposicionais.

Abstract

A set of 10 distinct seismic subunits composing the
first 300 ms of depth of the depositional framework was
identified in the southern portion of the Campos Basin
(Sq3 and Sg4 sequences identified by Marangoni, 2012)
were identified in the southern portion of the Campos
Basin. An estimate of sediment accommodation
developed during the formation of the subunits in the
region of the edge of the platform with the intention of
associating it with the cycles of 4th and 5th order which
compose the great storms related to Milankovitch cycles
windows was performed, making it possible to estimate
ages training for depositional subunits.

Introducéo

Em uma bacia, os pardmetros essenciais de controle
da arquitetura estrutural da sucessdo estratigrafica das
margens sdo o0 tectonismo, a eustasia e o0 aporte
sedimentar (Posamentier et al., 1993). A relagéo entre o0s
movimentos verticais e a eustasia determinar o espago
de acomodacédo sedimentar de uma bacia, definido como
0 espaco a ser ocupado pelos sedimentos a partir de um
determinado datum fixo (Jervey, 1988). A relagdo entre o
espaco de acomodacdo sedimentar e a taxa de aporte
sedimentar produzira as diferentes geometrias possiveis
de empilhamento sedimentar na regido de borda de
plataforma, como unidades tabulares de cobertura
(draping units), primas de progradacéo frontal e/ou facies
onlapantes (Lobo et al.,, 2005). Marangoni (2012)
identificou na porcdo sul da bacia de Campos um
conjunto de quatro sequéncias  deposicionais
dominantemente progradacionais em direcdo a bacia,
denominadas de Sql-Sg4. Essas sequéncias sao
limitadas por superficies bastante irregulares (superficies

S1 a S5) sugerindo processos erosivos relacionados a
longos periodos de exposicdo subaérea da plataforma
continental, durante a queda relativa do nivel do mar.

O presente trabalho tem por objetivos: (i) realizar uma
releitura das sequéncias sismicas Sq3 e Sqg4
identificadas por Marangoni (2012) com o intuito de
caracterizar as geometrias externas e as facies sismicas
internas das subunidades; (ii) o que estas feicdes podem
indicar em termos de variagBes locais de espaco de
acomodacdo e aporte sedimentar entre os diferentes
setores da plataforma estudada; e (iii) propor um modelo
de deposicdo de trato de sistemas para as sequéncias
Sg3 e Sg4, na tentativa de reconstruir a historia
deposicional da é&rea e o impacto das variacdes
climaticas do Quaternario Superior no registro sedimentar
da plataforma.

Base de dados e Metodologia

Este estudo disp8e de cerca de 300 km de perfis de
sismica de reflexdo monocanal coletados com sistema
Sparker modelo SQUID 2000, Applied Acoustics
Engeneering Ltda (poténcia de 700 J e penetracdo do
sinal acustico de cerca de 250-300 ms), durante a Missao
Oceanografica Rio Costa Il (2011), realizada em parceria
com a Marinha do Brasil (Figura 1).
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Figura 1: Mapa de localizacdo da area de estudo, e da
base de dados sismicos e cronoestratigraficos utilizados
neste trabalho.
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Os dados sismicos adquiridos foram processados no
proprio sistema de aquisi¢do sismica, modelo CODA 500,
através da aplicacdo de filtros para melhoria da razéo
sinal/ruido e de filtros do tipo swell filter, para retirada dos
ruidos de ondas do mar.

A interpretagdo dos perfis sismicos se baseou nos
principios fundamentais da estratigrafia sismica e de
sequéncias de alta resolugdo (Mitchum et al., 1977;
Catuneanu, 2006) e na sua comparacdo com estudos de
caso em escala mundial (Tesson et al., 1990; Mitchum e
Van Wagoner, 1991; Evans et al., 1995; Foyle e Oertel,
1997; Hernandez-Molina et al., 2000; Muto e Steel, 2000;
Tesson et al., 2000; Catuneanu, 2002; Jin et al., 2002;
Ridente e Trincardi 2002; Trincardi e Correggiari, 2002;
Cattaneo e Steel, 2003; Lofi et al., 2003; Catuneanu,
2006; Rabineau et al., 2006; Tripsanas e Piper, 2008).

Resultados

As sequéncias sedimentares Sq3-Sg4 identificadas
por Marangoni (2012) e reinterpretadas neste trabalho
sdo limitadas pelas superficies S3, S4 e S5, e foram
subdivididas, respectivamente, em seis e quatro
subunidades deposicionais distintas (Sg3: Sb_A, Sb_B,
Sb_C, Sb_D, Sb_E, e Sb_F, e Sq4: Sb_G, Sb_H, Sb_|,
Sb_J).

Na porcao sul da area de estudo (adjacente a Cabo
Frio) as subunidades Sb_A, Sb_C e Sb_E assentam-se
sobre discordancias erosivas, na forma de lencol com
facies constituidas por refletores internos subparalelos e
descontinuos, variando entre ~2-8 m de espessura ao
longo da plataforma continental (Figura 2).

As subunidades Sb_B e Sb_D sé&o caracterizadas por
complexo de clinoformas obliquas sigmoidais que
gradam no sentido plataforma interna-externa para
clinoformas obliquas paralelas numa relacdo de baixo
angulo com a superficie topo, bastante irregular e
erodida, semelhante a sistemas praias com foreset
migrando no sentido da progradacdo e offlap
descendente (Figura 2).

A subunidade Sb_F apresenta-se como um prisma de
borda de plataforma que se espessa na dire¢cdo da
progradacao e é erodido por escalonamentos e canais.
Sua espessura varia de ~6-30 m ao longo da plataforma
continental e ~80 m no talude superior (Figura 2).

A subunidade Sb_G e Sb_| é caracterizada por
geometria externa tabular, com refletores internos
subparalelos e descontinuos compondo um sistema de
preenchimento fluvio-estuarino e depresses erosivas
preservadas ao longo da plataforma continental. A
subunidade Sb_G recobre cerca de ~35 km da
plataforma continental sul da &rea com espessuras em
torno de ~2-9 m (Figura 2).

A subunidade Sb_H é composta basicamente por
clinoformas obliquas de baixo angulo em dire¢éo a bacia.
A subunidade mostra-se entalhada por canais e
depressfes erosivas em regides mais internas da area.
Escarpas maiores (~2-3 km de comprimento e ~8 m de
altura) individualizam patamares morfolégicos em direcéo
a borda de plataforma (Figura 2).

A Subunidade Sb_J é caracterizada por geometria
prismatica e clinoformas obliquas sigmoidais gradando
para clinoformas obliquas paralelas ao longo da
plataforma continental. Apresenta-se erodida por
truncamentos erosivos e escarpas que individualizam
patamares erosivos com desniveis morfoldgicos na
ordem de ~7 m de altura em profundidades de ~-90 m. A
subunidade avanca em direcdo a quebra de plataforma
com espessuras que variam entre ~15 m até 40 m na
borda de plataforma (Figura 2).

Célculo do Espago de Acomodacéo e Subsidéncia

Para a estimativa da acomodacdo sedimentar
desenvolvida durante a formag¢do das subunidades foi
utilizada a curva eustatica baseada nos dados isotépicos
de Oxigénio 818 propostas por Bassinot et al. (1994) e
Lisiecki e Raymo (2005) (Figura 3) e a taxa de
subsidéncia calculada sobre os perfis sismicos utilizados.

Considerando as  superficies limitantes das
sequéncias Sg3 e Sg4 como descontinuidades erosivas,
foi possivel estimar a taxa de subsidéncia durante os
respectivos periodos de deposicdo relacionando os
respectivos offlap breaks com niveis de mar mais baixos
referentes aos estagios isotépicos MIS2, MIS6 e MIS8
(resumidos na tabela da Figura 4). Seguindo o modelo
proposto por Rabineau et al. (2013), a medida entre o
offlap break da superficie base de uma sequéncia e a
linha tangente a plataforma da sua superficie topo, indica
0 quanto de espaco de acomodacdo (subsidéncia +
variagdo eustatica) foi criado durante a deposicdo de
cada sequéncia. A variagdo eustatica entre os periodos
de formacdo dos offlap breaks das superficies
estratigréficas S4 e S5, relacionados aos respectivos
estagios isotépicos MIS6 e MIS8, indica o quanto houve
de destruicdo/criacdo de espago de acomodacao durante
a formacéo de cada sequencia. A partir dos valores de
espaco de acomodacdo e de variagdo eustatica foi
possivel, entdo, estimar as taxas de subsidéncia de cada
uma das sequéncias Sg3 e Sg4 e as idades de formacgéo
das subunidades Sb_D, Sb_F, Sb_H e Sb_J através da
mesma metodologia (valores resumidos na tabela da
Figura 4).

Discussao e Conclusdes

A secdo sismica interpretada a sul da area (Linha 16)
mostra na regido de borda de plataforma um perfil
retrogradante refletindo o recuo do offlap break em
direcdo ao continente, apesar do processo de agradagao
ser visivelmente ocorrente. As variacdes na espessura,
no grau de preservacdo dos elementos arquiteturais e
alcance interno das subunidades sismicas acusam
acomodacéo diferencial (destruicdo/criacéo de espago de
acomodacéo) ao longo da plataforma continental durante
os ciclos de exposicdo subaérea (Figura 2). Esta
variagdo pode ser de natureza flexural ou por
compactacéo, sob influéncia da descarga do rio Paraiba
do Sul, mas ainda néo é determinada.

A integragdo dos resultados da andlise sismica com
as curvas eustaticas de dados isotépicos de 6180
(Rabineau et al., 2006) indicou que as sequéncias Sg3 e
Sqg4, empilhadas sobre a superficie S3, depositaram-se
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num intervalo temporal de cerca de ~250 ka, sendo
possivel correlacionar as duas unidades sismicas com
subunidades deposicionais desenvolvidas durante
subciclos glacio-eustaticos de mais alta frequéncia (42-52
ordem) com cerca de 20-40 ka de duragéo e ~70-80 m de
amplitude. Na bacia de Campos, a sequéncia Sq3
apresenta maior espessura em toda a plataforma
continental, embora seu ciclo construcional reflita queda
de nivel de base de ~-118 m, semelhante a sequéncia
Sqg4, com ~-120 m, inferindo que a taxa de criacdo de
espaco de acomodacgdo durante sua deposicdo (Sq3)
tenha sido maior. A sequéncia Sg4 mostra-se menos
espessa, refletindo o impacto na arquitetura sedimentar
associado a ciclos de menor ordem dentro do grande
ciclo de ~100-120 ka, como mostra a curva de variacao
do nivel do mar (Figura 3).

Os subciclos eustaticos de menor ordem séo
responsaveis por compor o principal controle nos ciclos
deposicionais e padrfes de acamamento interno das
plataformas continentais (ex., Ridente e Trincardi, 2002;
Rabineau et al., 2006; Tripsanas & Piper, 2008). O
resultado para a porgdo sul da bacia de Campos foi o
empilhamento, ao longo da plataforma continental, de um
conjunto de prismas sedimentares preservados sob
regimes de queda do nivel relativo de mar e exposi¢éo
subaérea da plataforma continental a erosao
desenvolvida sob condi¢cdes de regressdo forcada (as
subunidades Sb_B, Sb_ D, Sb F, Sb H e Sb J).
Preservados sob as superficies de exposicdo subaérea
encontram-se  sistemas transgressivos de lengdis
tabulares e preenchimento agradacional de canais fluvio-
estuarinos que recobrem quase que completamente a
plataforma regressiva. Esta preservagdo esti associada
a maiores amplitudes e criacdo de espaco de
acomodacédo durante as elevacdes eustaticas de menor
ordem e mais alta frequéncia (as subunidades Sb_A,
Sb_C, Sb_E, Sb_G e Sb_I) dentro dos ciclos de 42-52
ordem que compBes as grandes janelas temporais
referentes aos ciclos de Milankovitch.

O cruzamento da base de dados sismicos, das
informag8es da curva eustética de isétopos de Oxigénio
018 e da acomodacéo estimada no periodo de formacao
de cada uma das subunidades deposicionais, forneceu
as possiveis idades para as superficies topo das
subunidades encontradas Sb_D (MIS 7d), Sb_F (MIS 6) e
Sb_J (MIS 2).
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Figura 2: Perfil sismico com orientacdo “dip” da base de dados Rio Costa 2, localizado na por¢éo sul da Bacia de
Campos e linedrawing interpretativo destacando os principais elementos arquiteturais e subunidades sismicas das
sequéncias Sq3-Sq4 identificados na area. Pontos em vermelho marcam a posigdo do offlap break em cada subunidade
sismica e pontilhado preto a trajetéria do offlap break.
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Figura 3: Sintese de dados de nivel de mar global a partir de curvas isotépicas de Oxigénio 618 propostas por Bassinot
et al., (1994) e Lisiecki e Raymo (2005).
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Figura 4: A) Curva de taxa de variagao de subsidéncia no periodo de 250 ky. B) Tabela com as medidas estimadas de
taxa de subsidéncia, subsidéncia, variagcao do nivel eustéatico (MIS) e acomodacéo para os periodos de formagédo de cada
subunidade sismica.
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