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Resumo

O trabalho apresenta os resultados obtidos de cinco
linhas (L1 a L5) de imageamento elétrico 2D,
totalizando 2400 m de perfis, adquiridas com o arranjo
dipolo-dipolo (AB=MN=20m) e seis niveis de
investigacdo, no Aterro Sanitdrio de Lages-SC. As
linhas L1, L2 (longitudinal ao depodsito) e L3 sao
paralelas, separadas de 150 m e com extensdes de
600 m. As linhas L4 e L5, paralelas entre si, separadas
de 600 m, sdo perpendiculres as anteriores e com
extensdes de 300 m. Os resultados obtidos mostraram
que o percolado esta circunscrito ao deposito, tanto
lateralmente quanto em profundidade. A reperfilagem
da Linha L2 com AB=MN=40m foi de fundamental
importéncia para definir a profundidade da pluma de
contaminacdo em aproximadamente 30 metros.

Introducéo

Os municipios brasileiros enfrentam um grande
problema na area sanitaria e ambiental no que diz
respeito a disposicdo dos residuos sélidos urbanos
(RSU). No pais existem trés formas basicas de
deposicdo dos RSU e dos rejeitos: lixdo, aterro
controlado e aterro sanitério.

A degradacdo dos RSU no interior de um depdsito
ocorre por processos fisicos, quimicos e biolégicos,
como consequéncia tem-se a geracédo de percolado e
gases. O percolado e seus compostos secundarios,
quando ndo controlados adequadamente no aterro,
podem se infiltrar pela acdo das &guas pluviais,
ocasionando a migracdo de compostos organicos e
inorgénicos para areas adjacentes, do que decorrem
possiveis danos ao meio ambiente.

A Lei n°® 12305/10 designada Plano Nacional de
Residuos Sdlidos visa normatizar uma série de acdes
que diminuam possiveis impactos de ordem social,
ambiental e econdmica. Uma das metas da Lei é
eliminar os lixdes até o ano de 2014.

Estudos geofisicos sédo frequentemente aplicados em
estudos ambientais, auxiliando técnicas diretas de
investigacdo e constituem uma alternativa para
diagnosticar areas suspeitas de contaminagao.

O aterro sanitario objeto de estudo esta localizado no
municipio de Lages, Estado de Santa Catarina, Sul do
Brasil. O objetivo principal do trabalho de imageamento
elétrico 2D (vide localizacao das linhas na Figura 1) foi
delimitar a pluma de contaminagéo, tanto lateralmente
quanto em profundidade.
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Figura 1 — Mapa de localiza¢éo dos ensaios geofisicos.
Métodos

O método empregado na pesquisa foi o da
eletrorresistividade, no qual uma corrente elétrica (I)
que circula no terreno é introduzida através de dois
eletrodos (A e B) e as diferengas de potencial (AV) sdo
medidas por outros pares de eletrodos (M e N). Desta
forma é definida a fungéo resistividade aparente (pa),
dada pela expressao pa = K* AV/I, onde K é um fator
geométrico que depende do arranjo dos eletrodos de
corrente e de potencial.

Os dados geofisicos foram adquiridos através de um
sistema, fabricado pela Iris Instruments, composto por
um transmissor de alta poténcia (VIP3000W),
alimentado por um gerador Honda de EM5000S e um
receptor multicanal (ELREC PRO).

O arranjo empregado nos caminhamentos elétricos foi
o dipolo-dipolo (Figura 2), no qual a separacao entre 0s
eletrodos de corrente é igual ao espagamento entre 0s
de potencial. No presente trabalho o espagamento foi
de 20 m (AB=MN=20m) e foram investigados seis
niveis de profundidade.

Os software utilizados para o processamentos dos
dados de resistividade foram o Oasis Montaj'” e o
Zonge 2D Inversion for Interactive™ IP, ambos da
Geosoft/Interpex.
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Figura 2 — Esquema de aquisi¢do dos dados segundo o
arranjo dipolo-dipolo (a) e representacdo de uma
pseudosecéao de resistividade (b e c).

Resultados e Discussao

O modelo de profundidade da resistividade real do
painel inferior da Linha L4 (Figura 3), vide localizagao
na Figura 1, mostra claramente a predominéncia de
valores geoelétricos entre 20 e 30 Ohm.m, portanto
ndo sugerindo contaminac¢ao por fluidos salinos.
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(painel superior) e o modelo de profundidade da
resistividade real obtido por inversao (painel inferior) da
Linha LA4.

O modelo de profundidade do painel inferior da Figura
4 (Linha L5), vide localizagdo na Figura 1, da mesma
forma que o anterior (Figura 3, Linha L4), ndo evidencia
nenhum contraste de resistividade que justifigue a
presenca de fluidos contaminantes, pois os valores sao
superiores a 30 Ohm.m.

O modelo de profundidade do painel inferior da Figura
5 (Linha L1), vide localizag&o na Figura 1, mostra uma
camada condutiva, interpretada como cobertura
argilosa, com espessura em torno de 10 metros,
limitada pelas estagbes zero e 300 metros. Esta
camada condutiva repousa sobre tratos resistivos ao
longo de toda a secdo, interpretados como néo
contaminados (area branca) por fluidos salinos. No
modelo da resistividade real estdo indicados a projecao
de pogos de monitoramento, cujas andlises quimicas
(margo/2014) n&o diagnosticaram a contaminagao.
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(painel superior) e o modelo de profundidade da
resistividade real obtido por inversédo (painel inferior) da
Linha L5.

O modelo de profundidade do painel inferior da Figura
6 (Linha L3), vide localizag&o na Figura 1, mostra que o
comportamento geoelétrico é resistivo ao longo de toda
a segdo, exceto por um estreito nivel condutivo, em
torno da cota 860 m, interpretado como resposta de
folhelhos saturados da Formacao Rio do Rastro (Bacia
Sedimentar do Parana).

A Linha L2 (vide localizacdo na Figura 1), foi executada
para cruzar longitudinalmente o depodsito. O painel
inferior da Figura 7 mostra que a isocurva de 15
Ohm.m, da resistividade real, delineia claramente os
limites laterais de um trato condutivo, no centro do
modelo, reflexo da concentragdo de residuos sélidos e
chorume, confinado entre as estagBes 180 e 380
metros. Note que no restante da secdo os valores
resistivos foram interpretados como éarea nao
contaminada (branca), o que foi confirmado pela
analise quimica (marco/2014) do poco MOT2, cuja
localizagdo (projetada) € indicada no mencionado
modelo de profundidade. Por outro lado, como se
observa no painel inferior da Figura 7, a pluma de
contaminacdo continua em profundidade, ndo sendo
possivel determinar seus limites naquela dimensédo. Em
decorréncia, a Linha L2 foi reperflada com
AB=MN=40m, cujos dados foram acrescidos aos
anteriores e reprocessados, resultando na
determinacdo da profundidade da pluma em torno de
30 metros, do mesmo modo mapeada por valores
menores que 15 Ohm.m, como se observa no painel
inferior da Figura 8 (AB=MN=20+40m).

Conclusoes

O levantamento geoelétrico realizado no aterro
sanitario de Lages-SC indicou claramente os limites
laterais e em profundidade da pluma de contaminacéo,
mostrando que a mesma esta confinada ao deposito.
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Figura 5 — Pseudosec¢do de resistividade aparente (painel superior) e o modelo de profundidade da
resistividade real obtido por inversao (painel inferior) da Linha L1.
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Figura 6 — Pseudosecdo de resistividade aparente (painel superior) e o modelo de profundidade da
resistividade real obtido por inversao (painel inferior) da Linha L3.

VI Simpésio Brasileiro de Geofisica




IMAGEAMENTO ELETRICO 2D NO ATERRO SANITARIO DE LAGES-SC

LINHA L2
Resistividade Aparente
40 60 B0 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 560
B T .. 20,340 300 3 10,400,400 300,530, 340 500,
n=1
n=2
n=3
n=d
n=5
n=6
Resistividade Real
sw NE 89 _
40 60 B0 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 560 58 —
920 820 43
38
800 800 34
i
7
880 v —— 880 23
18
860 860 14
a0 depésito de lixo area branca 840 ‘:
4
820 20 1
ohm.m
Arranjo Dipolo-Dipole Serrana Engenharia Ltda
a4, a8, Imageamento Elétrico 20
Ing! ™ ‘ limites do depésito de lixo (<15 Ohm.m) Linha L2
\-,v.-'/ a=20m Aterro Sanitario Lages-SG
ponto dé leitura LPGAUFFR & SANEVILLE
Figura 7 — Pseudosecdo de resistividade aparente (painel superior) e o modelo de profundidade da
resistividade real obtido por inversdo (painel inft ym AB=MN=20m.
LINHA L2
Resistividade Aparente
40,60 BO 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 560
[ L L T A A o s o
n=1
n=2
n=3
n=d4
n=5
n=|
n=8
n=10
n=12
Resistividade Real
SW 40,60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 560 NE i
910 910 3
200 900 27
o e W R
14
Cota g7 area granca 870 10
860 H ‘ - 250 46
850 850 1
840 840 Ohm.m
Alrgnjo D'LEOB'ULD(J'D Serrana Engenharia Ltda
i y H Imageamento Elétrico 20
™ rﬁ 1 Estruturas Condutivas limite do depésito de lixo (<15 Ohm.m) Linha L2
., H 05/05/2014
a=20ed0m Aterro Sanitario Lages-SC
ponto de leitura LPGA/UFPR & SANEVILLE

Figura 8 — Pseudosecdo de resistividade aparente (painel superior) e o modelo de profundidade da
resistividade real obtido por inversao (painel inferior) da Linha L2 com AB=MN=20m e AB=MN=40m.
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