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Resumo

O presente artigo consiste na aplicacdo de técnicas de
filtragens em dados aeromagnéticos provenientes do
Projeto Camaquéa |, a cobertura dos dados para esta
pesquisa, ocupa uma transecta na direcdo noroeste da
Bacia do Camaqud, localizada na porgdo central do
estado do Rio Grande do Sul, destacando-se a éarea
territorial do municipio de Cagapava do Sul (RS). Foi
aplicada uma metodologia convencional de tratamento de
dados brutos, procedentes de levantamentos aéreos
através da aplicac@o de diferentes filtros no dominio da
freqiéncia, para eliminar os ruidos provocados por
efeitos de linhas de vdos, e outros ruidos de natureza
indesejaveis, com o objetivo de realcar feicbes andémalas
magnéticas que virdo a ser provavelmente
correlacionaveis com estruturas geologicas identificadas
em campo conforme o mapeamento geoldgico existente.
Foram confeccionados mapas da anomalia magnética de
intensidade total com os dados filtrados no dominio da
freqliéncia a maneira de estabelecer uma comparagao
gréfica dos diferentes filtros FFT utilizados durante o
processamento. Identificou-se que o filtro Cosseno
direcional passa baixa (Cosine Filter Low Pass) foi o que
melhor destacou as feigbes magnéticas oriundas de
estruturas geoldgicas identificadas em campo conforme o
mapeamento geoldgico existente.

Introducéo

O trabalho consiste em uma compilacdo dos dados
aeromagnéticos provenientes do Projeto Aerogeofisico
CAMAQUA | (CPRM, 1974). A area que abrange a
cobertura dos dados para esta pesquisa ocupa uma
transecta na direcdo noroeste da Bacia do Camaqua,
localizada na porcéo central do estado do Rio Grande do
Sul, destacando-se a area territorial do municipio de
Cacapava do Sul (RS). Foi aplicada uma metodologia
convencional de tratamento de dados brutos procedentes
de levantamentos aéreos através da aplicacdo de
diferentes filtros no dominio da freqiiéncia, para eliminar
os ruidos provocados por efeitos de linhas de voéos, e
outros ruidos de natureza indesejaveis, com o objetivo de
realcar feicbes andmalas magnéticas que virdo a ser
provavelmente correlacionaveis com estruturas

geoldgicas identificadas em campo conforme o
mapeamento geolodgico existente.

Area de estudo

A regido de estudo pertence ao Escudo-Sul-Riograndese,
porcao central do estado do Rio grande do Sul.
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Figura 1 - mapa de localizagéo da area de estudo que
abrange a cobertura dos dados para esta pesquisa ocupa
uma transecta na direcdo NW da Bacia do Camaqud,
localizada na porgéo central do estado do Rio Grande do
Sul, destacando-se a area territorial do municipio de
Cacapava do Sul (RS).

Arcabouco geologico

A regido abrange basicamente rochas do escudo Sul-rio-
grandense, contexto inserido dentro da bacia do
Camaqua, rochas de idade paleo-proterozéicas afetadas
por intrusbes granitdides. O complexo granitico
Cacapava do Sul é constituido de rochas graniticas
(NP3y Ca) que pode ser classificado como sienogranito,
com idade em torno de 558 Ma. Esta intrusdo e
caracterizada  sintranscorrente  evidenciando  uma
tectonica ductil, afetando as rochas meta-sedimentares
do Complexo Vacacai (= 550 Ma), composta por unidade
vulcano-sedimentar constituida por xistos provenientes
de metapelito, que foram deformadas e hoje margeiam
todo corpo granitico.
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Figura 2 — mapa Geolégico da porcdo central da
Transecta (adaptado de CPRM 2006).

Materiais e métodos
Dados Aeromagnéticos

Os dados altimétricos digitais utilizados neste trabalho foi
O Levantamento Aerogeofisico (CPRM, 1974), segundo
as suas caracteristicas técnicas teve um espacamento
entre linhas de medicdo de 1 km orientadas na dire¢édo
N450W com um intervalo de amostragem de 2 segundos.
O equipamento utilizado foi um magnetdmetro G-803 da
Geometrics de procedéncia canadense. Os dados
aeromagnéticos compilados se encontram estruturados
em uma matriz de 159 linhas x 158 colunas cobrindo uma
area aproximada de 12822 km2. Foram aplicados varios
filtros no dominio da Frequéncia (FFT) tais como:
Cosseno direcional passa baixa (Cosine Filter Low Pass),
Gaussiano passa baixa (Gaussian Filter Low Pass),
Butterworth (Butterworth Filter). Os resultados gréaficos
obtidos se expdem através de trés perfis regionais,
orientados perpendicularmente as linhas de vbos e
dispostos paralelamente na éarea de estudo. Foram
confeccionados mapas da anomalia magnética de
intensidade total com os dados filtrados no dominio da
freqiéncia a maneira de estabelecer uma comparacao
grafica dos diferentes filtros FFT utilizados durante o
processamento.

Filtro de Cosseno Direcional

E atil para remover/passar feicdes direcionais de uma
malha. A funcdo cosseno faz o filtro suavizar e, portanto,
o anelamento ndo é problema.

Filtros Butterworth

E um excelente filtro para aplicagdo como passa-alta ou
passa-baixa porque se pode controlar o pendente do
rolamento, fixando apenas o seu nimero de onda central.
(GEOSOFT 2005).

Filtro Gaussiano
E outro filtro suavisador usado como passa-baixa ou
passa-alta.

Gradiente Horizontal

O gradiente horizontal de uma anomalia de campo
potencial pode indicar mudangas laterais abruptas de
propriedade fisica. E dado por:

o= () ()]

Ou seja, a magnitude do gradiente horizontal é a raiz
guadrada da soma dos quadrados das derivadas parciais
de um campo potencial Gz (x,y) emrelacdoaxe ay.

Amplitude do Sinal Analitico (ASA)

Nabighian (1972, 1984) desenvolveu o conceito do sinal
analitico 2-D. Uma importante caracteristica desta técnica
€ a independéncia que ela tem com relacéo a dire¢édo do
vetor magnetizacdo da fonte. A amplitude do sinal
analitico é simplesmente relacionada a intensidade de
magnetizagdo. Roest et al., (1992) mostraram que a
amplitude (valor absoluto) do sinal analitico 3-D, em um
ponto qualquer com coordenada (xy), pode ser
facilmente obtido a partir de trés gradientes ortogonais do
campo magnético total usando a seguinte expressao:

Onde [A (X, Y) é a amplitude do sinal analitico no ponto
de coordenadas (x, y). T é a anomalia magnética de
intensidade total no ponto de coordenadas (x, y).
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Figura 3 — mapa magnético campo Total com dados
brutos, com perfis perpendiculares a direcdo das linhas
de voos.
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Resultados

Os resultados preliminares dos dados aeromagnéticos
filtrados observados na fig. 4, através da imagem do
campo andmalo total para os trés filtros, Cosseno
direcional passa baixa (Cosine Filter Low Pass),
Gaussiano passa baixa (Gaussian Filter Low Pass),
Butterworth (Butterworth Filter).

Para uma melhor analise dos filtros foram
confeccionados trés perfis, expresso na fig.5. sendo que
o filtro cosseno direcional passa baixa foi o que melhor
destacou as feigbes magnéticas.

A fig.6. mostra 0 mapa magnético de intensidade total da
regido de estudo com os dados magnéticos do cosseno
direcional passa baixo.

Figura 4 — imagens dos trés filtros direcionais: (A)
Cosseno direcional passa baixa, (B) Butterwoth
Gaussiano passa baixa e (C) Gaussiano passa baixa.
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Figura 5- gréficos de filtros (FFT) aplicados aos dados
brutos de anomalia Magnética.
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Figura 6- mapa magnético campo Total com dados
filtrados pelo filtro Cosseno direcional passa baixa
(Cosine Filter Low Pass).

V Simpdsio Brasileiro de Geofisica




L A——
; k\j,\_) .

LY

L ;"“l“

G
Ham
| A

I AMPLITUDE DO SINAL ANALITICO

nT
. . ;
e L | | i |
11863 12037 120%0 12129 12189 12212 12374 133

Figura 8- mapa magnético amplitude do Sinal Analitico

Discussao e Conclusdes

A pesquisa demonstrou a eficiéncia de uma metodologia
de processamento servindo de ferramenta para o apoio e
esclarecimento da cartografia geoldgica regional.

O filtro Cosseno direcional passa baixa (Cosine Filter Low
Pass) foi o que melhor destacou as feicbes magnéticas
oriundas de estruturas geolégicas identificadas em
campo conforme o mapeamento geoldgico existente,
removendo os ruidos sem afetar as informacdes de
natureza geoldgica.

O trabalho faz parte de um projeto de pesquisa em
andamento que tem como objetivo geral a integracdo e
posterior interpretacdo de dados oriundos de
Levantamentos  Aerogeofisicos e Levantamentos
geofisico terrestres com a finalidade de oferecer um
subsidio para o mapeamento geoldgico regional e
esclarecer questdes relacionadas com a geometria da
estruturacéo geoldgica da regido.
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