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Abstract

As part of the searches for members of the Araguaia
Guerilla (1972-1974) remains, one of the activities
conducted by the Araguaia Working Group, surveys using
Ground Penetrating Radar (GPR) were carried out in two
areas in order to indicate burial sites. The areas,
measuring 5x5m, were investigated using an antenna
with central frequency in 400Mhz and lines spaced of
0,1m. The interpretation of the 3D data indicated four
possible targets. The excavations have shown that three
of the targets were buried human remains and the other
one was associated to animals burrows.

Introducéo

O presente trabalho faz parte das atividades do Grupo de
Trabalho do Araguaia (GTA), que tem entre seus
objetivos a localizagé@o de restos mortais de participantes
do movimento da Guerrilha do Araguaia, entre 1972 e
1974 (Campos Filho, 2012).

Visando a localizagédo de possiveis inumagfes em regiao
conhecida por Fazenda das Abdboras, na zona rural do
Municipio de Sao Geraldo do Araguaia — PA (Figura 1),
foram realizados levantamentos de radar de penetragcdo
no solo (GPR, do inglés Ground Prenetrating Radar). A
interpretacdo dos dados de GPR permitiu a indicagdo de
alvos para escavagdo. A metodologia empregada e os
resultados obtidos sdo apresentados neste resumo.
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Figura 1 — Localizacdo da &rea conhecida por Fazenda
das Abdboras, na zona rural do Municipio de Séao
Geraldo do Araguaia — PA.

Metodologia

O GPR é um método geofisico eletromagnético que se
utiliza de ondas de radio de alta frequéncia para estudos
de estruturas subsuperficiais (Anann, 1992). O
equipamento dispbe de duas antenas, uma antena
transmissora emite um pulso para o subsolo, onde este
pulso é refletido, refratado e difratado para uma antena
receptora. Este sinal recebido é digitalizado, sendo
possivel a visualizagdo de padrées de reflexdo
relacionados a objetos no subsolo.

A utilizacdo do GPR para investigag6es forenses visando
a localizacdo de restos mortais encontra-se bem
documentada na literatura (Strongman, 1992; Isaacson,
et al. 1999; Hammon lll, et al. 2000; Nascimento, 2009).

A area examinada foi indicada como local de inumacdes
de restos mortais de participantes da Guerrilha do
Araguaia por colaborador do GTA. No local, foram
observados restos de cruzes de madeira, vestigios
interpretados como indicadores da existéncia de
sepulturas no local.

Baseando-se nas indicacBes do colaborador do GTA,
foram selecionadas 2 (duas) areas de 5x5m, designadas
por Area 1 e Area 2, onde foram realizados os
levantamentos de GPR (Figura 2).

A aquisicdo de dados de GPR em ambas as areas foi
realizada em linhas espacadas de 0,1m, de SW para NE
na Area 1 e NNE para SSW na Area 2, sendo adquiridas
51 se¢Bes em cada area.

O equipamento GPR utilizado foi o SIR3000, fabricado
pela empresa Geophysical Survey Systems — GSSI e de
propriedade do Departamento de Policia Federal,
acoplado a uma antena blindada de com freqiiéncia
central em 400MHz (Figura 3). Os parametros de campo
utilizados foram: espacamento entre os tragcos de 0,02m,
1024 amostras por trago, janela temporal de 60ns e
frequéncia de amostragem de 8500MHz. Os tragos foram
registrados continuamente com o auxilio de uma roda
odomeétrica.
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Figura 2 — Planta de situacdo das areas onde foram
realizados os levantamentos de GPR. (Figura elaborada
pela Equipe de Topografia do GTA).

Figura 3 - Levantamento de GPR utlizando o
equipamento SIR3000, fabricado pela empresa GSSI,
acoplado a uma antena blindada de com freqiéncia
central em 400MHz.

Os dados foram processados no software ReflexW,
versdo 6.0 (Sandmeier, 2011). A rotina de
processamento consistiu em conversdo de formato do
arquivo, ajuste do tempo zero, filtros temporal (dewow e
passa-banda), ganho (decaimento de energia), migracéo
no dominio do tempo (fk migration — Stolt) e conversdo
em profundidade (velocidade constante).

Para a obtencéo da velocidade eletromagnética no meio,
foi enterrada peca metalica com 0,05m de diametro a
0,63 m de profundidade fora da &rea. Sobre esse
artefato, foi efetuado um pequeno perfil de GPR (Figura
4). Conhecendo-se a profundidade real do mesmo, bem
como o evento hiperbdlico relacionado a picareta, obteve-
se a velocidade média de propagacdo da onda
eletromagnética no meio de 0,128m/ns, utilizada na
inversdo dos dados. Com a janela temporal de 60ns foi
possivel investigar até a profundidade aproximada de
3,5m.
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Figura 4 — Perfil de GPR executado sobre pe¢a metélica
para determinacdo da velocidade eletromagnética do
meio. Considerando a profundidade 0,63m e o tempo de
resposta de 9,84ns, foi obtida velocidade de 0,128m/ns.

Além do processamento bidimensional, o conjunto de
dados foi interpolado tridimensionalmente, fornecendo
modelos 3D das areas investigadas.

Resultados

Os resultados de GPR foram analisados através de
se¢Oes 2D individuais, bem como através de cortes em
profundidade efetuados no modelo tridimensional.

Apés analises, foram indicadas 4 anomalias com padrao
similar a inumagdes: os Alvo 1.1 em profundidade
estimada de 1,25m, Alvo 1.2 em profundidade estimada
de 1,2m e Alvo 1.3 em profundidade estimada de 0,85m
na Area 1 (Figuras 5 e 6) e Alvo 2.1 em profundidade
estimada de 1,1m na Area 2 (Figura 7).
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Figura 5 — Corte horizontal no modelo tridimensional da
Area 1 em profundidade aproximada de 1,2m, com
indicacdes dos Alvos 1.1 e 1.2.

Figura 6 — Corte horizontal no modelo tridimensional da
Area 1 em profundidade aproximada de 0,9m, com
indicacao do Alvo 1.3.

Figura 7 — Corte horizontal no modelo tridimensional da
Area 2 em profundidade aproximada de 1,1m, com
indicacdo do Alvo 2.1.

As anomalias indicadas foram investigadas por meio de
escavacdes coordenadas pela Equipe de Antropologia
Forense do GTA.

Durante as escavagoes, verificou-se que o Alvo 1.1
estava relacionado a redes de tuneis de animais (Figura
8) e os Alvos 1.2 e 1.3 eram realmente inumacdes
(Figuras 9 e 10). O Alvo 2.1 também se tratava de
inumacao (Figura 11).

Foi encontrada ainda inumacdo nao indicada pelo
levantamento geofisico (Figura 12).

Figura 8 — Cavitacdo parte da rede de tdneis de animais
associada ao Alvo 1.1.
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Figura 9 — Inumagdo localizada pelo levantamento de
GPR na Area 1 (Alvo 1.2).

Figura 10 — Inumacdo localizada pelo levantamento de
GPR na Area 1l (Alvo 1.3)

Figura 11 — Inumacdo localizada pelo levantamento de
GPR na Area 2 (Alvo 2.1).

Figura 12 — Inumacéo néo identificada pelo levantamento
de GPR, sendo observada em analise posterior.

Discussao e Conclusdes

A andlise dos perfis de GPR e do modelo tridimensional
nas areas investigadas permitiu identificar anomalias
relacionadas a inumagbes, ainda que um dos alvos
indicados, Alvo 1.1, se tratasse de cavitacdes,
relacionadas a rede de tlneis de animais, com respostas
de alta intensidade.

Em geral, a alterag&o na estrutura do solo decorrente das

escavacdes € o que efetivamente é detectado pelo
método geofisico, e ndo as inumagdes em si.

No caso dos Alvos 1.2 e 1.3, havia consideravel
quantidade de tecido sintético preservada, o que pode ter
configurado um forte refletor resultando em um sinal de
resposta mais intenso, haja vista que foi encontrada outra
inumagéo na Area 1 ndo detectada pelo levantamento de
GPR.

Acima e ao redor da inumagdo que ndo foi identificada
pelos levantamentos de GPR, havia grande quantidade
de cavitacdes relacionadas a tuneis de animais, cuja
resposta de alta intensidade do sinal possivelmente
obliterou a anomalia relacionada a essa inumacéao.
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