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Resumo

A Bacia da Foz do Amazonas localiza-se no extremo
noroeste da plataforma continental brasileira, mais
precisamente na margem equatorial (Figura 1). Esta
margem se distingue da margem leste brasileira,
principalmente, pela existéncia de esforgos transtensivos
que culminaram com a criacao de falhas transformantes
de direcdo E-W, que levaram a criagdo de bacias do tipo
pull apart. Essas estruturas profundas serviram de
condutos para 0 magmatismo descrito neste trabalho.
Esta bacia, ainda se difere das demais bacias brasileiras,
devido a existéncia de um expressivo pacote sedimentar
depositado nos ultimos 11 Ma., que pode chegar a mais
de 10.000 metros de sedimentos, denominada Cone
Amazonico. Dessa forma, a mesma ainda apresenta um
arcabouco estratigrafico pouco compreendido.

Introducédo

Recentes descobertas no Oeste africano de campos
como Tweneboa e Jubilee em turbiditos do
Campaniano/Turoniano despertaram a busca por
analogos na margem equatorial brasileira. Ha também
descobertas comprovadas hna Guiana Francesa
(Zaedyus) em turbiditos analogos aos da margem Oeste
africana, abrindo assim a possibilidade de se encontrar
hidrocarbonetos em turbiditos, de mesma idade, na
margem equatorial brasileira.

Esta margem, assim como a prépria Bacia da Foz do
Amazonas, € considerada uma regido carente de
estudos. Assim, este trabalho pretende contribuir para um
maior conhecimento geoldgico desta area, que talvez
represente a regido mais desconhecida e complexa de
nossa plataforma continental. Vasconcellos, (2012)
realizou observagBes para as formagfes mais antigas
que o Cone Amazo6nico (de 11 Ma.) como, por exemplo, a
influéncia de intrusbes igneas nas formacdes
Caciporé/Codé posicionadas na sequéncia rifte, atingindo
até mesmo a Formacdo Limoeiro (sequéncia pos-rifte),
bem como a presenca de falhas normais que atingiram a
plataforma carbonatica do Amap4, relacionadas a feicéo
ignea mapeada. Deste modo, fica claro que a feigdo
ignea descrita ndo é restrita a fase pré-rifte (Fm.
Calgoene) como ja estabelecido e descrito por outros
trabalhos (Brand&o e Feij6, 1994 e Figueiredo et al. 2007)

conhecida na bacia. No entanto, amostras datadas deste
material magmatico indicam uma idade Triassica (cerca
de 200 Ma). Aparentemente, ha pulsos no centro do
corpo igneo que podem ser mais novos do que 200 Ma.,
relacionados a reativacdes de falhas. Tal feicdo ignea
pode ter sido o substrato para a formacdo de uma
plataforma mista (intercalacdo de siliciclasticos com
carbonatos), que nha bacia estaria representada pela
Formagcéo Limoeiro.
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Figura 1 — Localizag&o da Bacia da Foz do Amazonas.

Metodologia

Para esta analise foram utilizados dados sismicos em
tempo e pocos. A partir da integracéo e andlise chegou-
se a conclusdo da existéncia das feicbes igneas de
composicdo basaltica toleitica. Além disso, foram
utilizados dados publicos do levantamento
magnetométrico EMAG2 (Figura 2), que se encontram
disponibilizados no site
http://geomag.org/models/emag2.html.  Esses  dados
foram utilizados para a confirmacdo da existéncia de
intrusBes igneas na linha strike 0047-1067, interpretada
utilizando o software Kingdon®. (Figura 3).
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Figura 2 — Mapa magnetométrico (intensidade total nT)
na regiao estudada. Com destaque para area com
intrusdo ignea. http://geomag.org/models/emag2.html

Resultados

Na linha strike 0047-1067 foi possivel reconstruir
uma parte significativa da histdria evolutiva da Bacia da
Foz do Amazonas (Figura 3). Interpretou-se a partir da
andlise de refletores uma estrutura ignea deformando a
Formagéo Caciporé (sequéncia Rifte) e, possivelmente, a
Formacéo Limoeiro (sequéncia Pos-rifte).
Aparentemente, esta feicdo ignea intrudiu em sedimentos
da Formagédo Calgoene. Na carta estratigrafica da bacia
(Figueiredo et al.,2007) é indicada a existéncia de
intercalacdes igneas, somente na Formagao Calcoene de
idade pré-rifte (Juro-Tridssica), No entanto, a andlise da
linha deixa evidéncias de que este material igneo pode
estar intercalado com sedimentos, até mesmo, da
Formagdo Limoeiro (fase pos-rifte) ou, no minimo,
afetado a mesma através de falhas. Foi utilizado um
mapa magnetométrico total (Figura 2) para confirmacao
da existéncia da feicdo ignea, descartando-se a
possibilidade de eventuais diapiros de argila, sendo que
este Ultimo & muito comum no dominio compressional da
tectdnica gravitacional da bacia.

O estudo desta linha sugere também a
existéncia de uma drenagem que corria de noroeste para
sudeste, perpendicular ao sistema fluvial atual (indicado
por seta amarela). Tal feicdo progradacional de
geometria sigmoidal refere-se a plataforma mista da
Formagé&o Limoeiro do Cretdceo Superior, formada pela
deposicdo predominante de rochas siliciclasticas e
intercalac6es de carbonatos.

A regido a NW da secdo sismica 0047-1067
apresenta uma sedimentacdo da Fm. Caciporé
contemporanea ao evento magmatico gerando fei¢cdes de
crescimento em fungdo da presenca de falhas de
crescimento e espessamento de secdo em depocentro
localizado.

Aparentemente, o material igneo basaltico
intrudiu os sedimentos até pelo menos a deposi¢do da
Formacdo Limoeiro, de forma muito semelhante as
feicdes de guyots, que ocorrem atualmente na Bacia do
Ceara. Este fato ndo seria uma surpresa, pois falhas
transformantes afetam a Bacia da Foz do Amazonas
assim como toda margem Equatorial Brasileira e séo
decorrentes de esforgos distensionais, que culminaram
com a separagcdo dos continentes sul-americano e
africano, estando ativas até o presente momento.

E possivel interpretar uma primeira fase
associada a deposicdo dos sedimentos pré-rifte com
refletores plano-paralelos, porém esta estrutura ignea ja
se encontrava em atividade criando assim depositos
vulcano-clasticos caracteristicos da Formagé&o Calgoene.
A Figura 4 apresenta um detalhe da area de ocorréncia
das rochas igneas, onde se pdde registrar a ocorréncia
de diversos eventos magmaticos, muito semelhante a
uma grande cratera.

A deposi¢do da sequéncia rifte, envolvendo as
formacdes Caciporé e Codd (Figueiredo et al., 2007)
inicia-se, principalmente, em grabens profundos e
desenvolvidos como, por exemplo, aquela observada na
area a NW da linha sismica. Em seguida, inicia-se a
deposicdo de sedimentos de uma plataforma mista
descrita inclusive em amostra de calhas e testemunhos,
tratando-se de sedimentos clésticos finos intercalados
com niveis de carbonatos denominados Formacgao
Limoeiro.

Aparentemente, o0 inicio da deposicao da
plataforma carbonatica do Amapa coincide com o
resfriamento da feigcdo ignea, pois na linha sismica 0047-
1067 é possivel identificar que o material igneo nado
reestrutura a mesma, embora haja algumas falhas que
podem estar possivelmente relacionadas a intumescéncia
desta intrusdo ignea de grandes propor¢des. Em suma,
as analises dos dados sismicos indicam que quando
houve a deposicao da plataforma carbonatica, o material
igneo ainda se encontrava ativo. Feigcdo semelhante a um
atol deve ter sido formada sobre esta feicdo ignea, com a
fixacdo inicialmente de wuma plataforma mista e
posteriormente de uma plataforma carbonatica. Observa-
se uma subsidéncia diferenciada, onde na regido a NW
(esquerda) da linha ha pouco espaco para deposicéo e a
SE da linha (direita) h4& uma maior criagdo de espago,
onde ocorre deposicdo de corpos de geometria
sigmoidal, referentes a uma progradacdo de plataforma
mista e, posterior, substituicdo e progradacdo de uma
plataforma carbonética.

Em um dltimo estagio, ja com a deposi¢do do
Cone Amazonico acima da plataforma carbonatica, a qual
ocorre de forma abrupta, percebe-se uma migracao
lateral de canais que geraram feicbes erosivas. E
possivel verificar este shift lateral do delta atual de
sudeste para noroeste, ou seja, de A’ para A.
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Segundo Vasconcellos (2012) é possivel
remontar a histéria evolutiva da bacia e contribuir com
entendimento da mesma no sentido de criar novas
expectativas exploratdrias para segdo pré-cone da Bacia
da Foz do Amazonas. A presenca de uma feicdo ignea
criou uma interessante estruturagdo na regido destacada
na Figura 2. Esta feicdo identificada na linha 0047-1067
afeta as sequéncias pré-rifte (Fm. Calgoene), rifte
(formacdes Caciporé e Codd) e mesmo a sequéncia pos-
rifte (base da Formacé&o Limoeiro). Fica claro que a feigdo
ignea identificada ndo é restrita a fase pré-rifte. No
entanto, amostras datadas deste material magmatico,
amostrados no poco 1 APS 21 AP, indicam uma idade
triassica (cerca de 200 Ma). Contudo, os pulsos
observados no centro do corpo igneo podem ser mais
novos do que 200 Ma.; relacionados a reativacdes de
falhas (Figura 4). Ha também evidéncias que este evento
vulcanico no minimo afetou os carbonatos sobrejacentes,
uma vez que falhas associadas a feigédo ignea atingem os
mesmos. Tal efeito pode estar associado a
intumescéncia do local.

Distando cerca de 10 km da referida linha, o
topo do pogo 1APS 21 AP (Fugita, 2004) exibe deposicéo
de dolomitas que poderiam estar associado a processos
hidrotermais gerando assim melhores caracteristicas de
permo-porosidade. Uma possibilidade aqui levantada é
que processos hidrotermais associados ao fim da acéo
do magmatismo podem gerar dolomitizacdo dos
carbonatos.

Concluiu-se que tal feicdo ignea pode ter sido o
substrato para a formagdo de uma plataforma mista
(intercalagé@o de siliciclasticos com carbonatos) que na
bacia estaria representada pela Formacdo Limoeiro e,
posteriormente, para a implantacdo da espessa
plataforma carbonética Amapa. Esta feicdo ignea criou
grandes estruturas, que podem ser interessantes alvos
exploratdrios. Uma ferramenta Util para o reconhecimento
dessas feigbes vulcanicas sdo os levantamentos

magnetométricos e gravimétricos, como o levantamento
EMAG2 utilizado pelo presente trabalho.

O embasamento da bacia foi interpretado
apenas na linha 0047-1067. Nesta linha verificou-se uma
grande intrusdo ignea que estéa relacionada a falhas que
envolvem o0 embasamento de direcdo NW-SE, e
constantes reativagdes de falhas transformantes de
diregdo E-W, responsaveis pela separagdo das placas
sul-americana e africana. Esta linha sismica corta a
regido de grabens alongados de direcdo NW-SE
(grabens do Caciporé, Caciporezinho e Externo). Por fim,
0 mapa magnetométrico total mostrou uma feicéo bipolar
caracteristica de intrusdes igneas, sendo o mesmo
importante para descartar por completo a possibilidade
de argilocinese na regido estudada.
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Figura 3 — Linha sismica 0047-1067, apresentando as principais feicdes sedimentares, igneas e estruturais.
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Figura 4 — Detalhe da area de ocorréncia das rochas igneas na Linha sismica 0047-1067. As feicdes marcadas em |, II, Il e
IV representam diferentes episédios magmaticos.
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