\/ Smpasio Brasiero e Georisica

UTILIZACAO DE FERRAMENTAS DE GEOPROCESSAMENTO NA ESCOLHA DE UM
LOCAL APROPRIADO PARA INSTALACAO DE ESTACAO SISMOGRAFICA

Andre Paiva de Menezes, Eveline Alves Sayao, Nathélia Piau Maffia, Kellin Schmidt, Lucas Vieira Barro, 1G-SIS-UnB.

Copyright 2012, SBGf - Sociedade Brasileira de Geofisica

Este texto foi preparado para a apresentagdo no V Simpésio Brasileiro de Geofisica,
Salvador, 27 a 29 de novembro de 2012. Seu contetido foi revisado pelo Comité
Técnico do V SImBGf, mas nédo necessariamente representa a opinido da SBGf ou de
seus associados. E proibida a reprodugdo total ou parcial deste material para
propésitos comerciais sem prévia autorizagdo da SBGf.

Resumo

The monitoring of earthquakes on natural is artificial
HHP's (hydroelectric ) and is performed by a
seismographic network that control earthquake induced
during and after filling the tank.
For the deployment of this network is the tool used for the
deployment of this network is spatial analysis GIS
(Geographic Information System) and analysis of
geological, hydrographic, topographic and land in the
region.

The data area Irapé in Minas Gerais, were georeferenced
in prograna Arcgis and overlaid on a cartographic,
generating a map of the locations most suitable for the
installation of seismographic stations in the reservoir of
UHE Irapé.
The methodology applied in this work can be applied to
facilities in Brazil, because the best sites are evaluated
according to the laws required by CONAMA 1.

Introducéo

O monitoramento  sismolégico €& um importante
instrumento de monitoramento ambiental que possibilita a
investigacdo de eventos relacionados a sismicidade de
uma regido onde se localiza um grande empreendimento.
Investigar a origem desses eventos e monitora-los é
importante para a seguran¢a de uma obra de construcao
civil e toda a populagéo envolvida no empreendimento. O
Observatério Sismoldgico da Universidade de Brasilia
presta servigos de consultoria na drea de monitoramento
sismoldgico para empresas energéticas responsaveis
pelas UHE's (Usinas Hidrelétricas) e seus respectivos
reservatorios.

Toda a complexidade envolvida em uma obra de
engenharia das UHE's, requer um monitoramento
ambiental, que compreende a analise dos impactos
desses empreendimentos nos meios antropicos, fisicos e
biéticos na regido onde eles estdo inseridos e, o0s
impactos que esses meios podem provocar no
empreendimento. Essa é uma determinacéo legal e faz
parte da Resolucdo CONAMA (Conselho Nacional de
Meio Amboiente) n1 do Ministério do Meio Ambiente de
1986. O monitoramento sismoldgico, faz parte dos
estudos referentes ao meio fisico.

Durante o processo de construcdo e de uma UHE, um
reservatério € construido para comportar a massa de
agua, que é barrada afim de gerar uma queda d'agua
(energia potencial) que movimenta as turbinas da Usina,

produzindo energia elétrica. Assim, sdo necessarias
explosGes para moldar a geomorfologia da area a ser
usada como reservatdrio, chamados de sismos artificais ,
ou seja, sismos produzidos artificialmente pela atividade
de construcdo civil, neste caso. Outro tipo de sismo que
precisa ser monitorado é o sismo de origem natural que
esta relacionado a uma falha geoldgica ou a regibes de
intra-placas (sismo tectbnico, de maiores magnitudes).
Assim, conhecendo as caracteristicas sismolégicas da
regido onde esta a UHE é possivel adequar a engenharia
do empreendimento a dindmica geoldgica da regiao
assim como alertar a populagdo sobre possiveis eventos.

Para a realizagcdo deste monitoramento é necessario a
implantagdo de uma rede sismogréfica para o
acompanhamento de ocorréncias de eventuais sismos
induzidos por esses reservatérios, durante e apdés o
enchimento do reservatério da UHE, e conhecendo a
sismicidade do local antes da instalac@o visando formar
um banco de dados de interesse cientifico e manter a
populagdo vizinha ao lago informada sobre a ocorréncia
de eventuais sismos induzidos. Para a implanta¢do dessa
rede sismogréfica sdo necesséarios locais adequados
para a instalagdo de estagBes sismograficas,
responsaveis pelo registros desses eventos.

Para a definicdo dos locais adequados das estacdes
sismogréficas, este trabalho visa mostrar a importancia
do Sistema de Informacédo Geografica (SIG) na definicdo
desses locais. O SIG, dentre outras utilidades, é uma
ferramenta de andlise espacial que georreferencia
informacdes geogréficas, a fim de produzir mapas que
mostraram as melhores alternativas locacionais para uma
intervencdo ou construcdo do que se pretende fazer em
um determinado espago geografico.

No mapa da figura 1, estd mostrada a regido do
reservatorio de Irapé.

Metodologia/ Problema Investigado

A metodologia usada para a elaboracdo deste mapa
consistiu inicialmente em levantar algumas das
informacdes geograficas inerentes ao funcionamento de
uma esta¢des sismogréafica como, regido geogréfica de
interesse, condi¢cdes do sismo-geoldgicos, as condi¢cdes
topograficas, acessibilidade, fontes de ruido sismico na
regido, consideracbes de dados de transmissdo e
poténcia, propriedade da terra e questées de uso futuro
da terra, as condic¢des climaticas.

O primeiro passo € definir as metas da regiao geografica
de interesse tendo informagbes socioecondmico e
informacdo sismica. Conhecendo as grandes falhas
geoldgicas a partir mapas geoldgicos para avaliar a sua
atividade neotectdbnica e  potenciais, identificar
seismotectonic funcionalidades de mapas
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seismotectonic, se disponivel, e compilar toda a
informacdo disponivel sobre a sismicidade na regido.
Tendo também a compilacdo histérica e instrumental,
gravando eventos em toda a regido do terremoto a partir
de catalogos e outras fontes.

As condi¢Bes na subsuperficia podem influenciar tanto o
sinal sismico e condi¢cdes de ruido, assim, tém uma
influéncia significativa sobre a sensibilidade do potencial
de uma estagdo sismica. Normalmente, quanto maior a
impedéancia acustica da rocha, menor o ruido sismico e
maior o ganho maximo possivel de uma estagdo.
Portanto, para cada nova rede sismica, deve-se, pelo
menos, preparar um mapa mostrando sismo-geoldgicos
simplificados. Pode se ent&o inferir um mapa relacionado
em termos de impedancia acustica ou qualidades
basilares no que diz respeito a sua adequagdo para a
instalacdo de sitios de gravacgao sismicas.

A topografia na proximidade de um local em potencial
tem que ser considerada pois os picos das montanhas
sdo geralmente muito mais suscetiveis ao ruido sismico
eodlico e relampagos. Tendo analisado também onde as
redes de radio-frequéncia (RF) de telemetria funcionam
melhor.

Estagdes sismicas séo geralmente localizadas em areas
remotas, se possivel longe de qualquer atividade
humana. Isso muitas vezes pode resultar em um acesso
relativamente dificil. E preciso encontrar o limiar entre
afastamento e facilidade de acesso. Esta¢des que sdo de
dificeis acesso é caro estabelecer e manter. Em
consequéncia, muitas vezes sofrem com manutencdo
inadequada e longo tempo de reparacao.

Uma avaliacdo das fontes sismicas artificiais e naturais
na regido é apenas a primeira etapa de um estudo de
ruido. Deve ser sempre seguido por medi¢Ges do campo
de ruido. Medindo tanto os ruidos causados
naturalmente como os ruidos causados artificialmente.

Para redes de radio-telemetria devemos considerar a
topografia dentro de toda a rede para projetar os links de
transmissao de dados. Mapas topograficos (1:50.000 ou
1:25.000) s&o os melhores para esta finalidade.
Procuramos uma topografia que permite a frequéncia de
radio confiavel direto (RF) para ligacdes das estacdes
remotas para o local de gravacéo central, ou 0 nimero
minimo de RF repetidores se topografia e / ou a distancia
ndo permitir a conexao direta

A informacdo sobre o uso da terra deve ser recolhida a
partir do uso local (propriedade da terra) e regional (uso
da terra) cargos publicos e autoridades. Se a terra é
propriedade privada, deve-se contactar o proprietario,
logo que possivel e fazer todos os esforcos para chegar a
acordo sobre um contrato de arrendamento ou de compra
para a satisfacdo de ambas as partes

Os seguintes parametros climaticos sdo importantes: As
temperaturas minima e maxima em um local
Temperaturas abaixo de zero graus Celsius pode causar
formacdo de gelo de antenas. Especial blindagem é
muitas vezes necessdaria em altas montanhas e regides
polares.

Resultados

Os resultados foram obtidos apds georreferenciar essas
caracteristicas e sobrepb-las em um plano cartogréafico
através da técnica de geoprocessamento, um mapa foi
gerado apontando algumas localidades para a instalagédo
de estacdes sismograficas.

Dessa maneira, este trabalho tem o objetivo de gerar um
mapa, com o uso do SIG, mostrando os locais mais
adequados para a instalagdo de estacBes sismograficas
na area do reservatério da UHE de Irapé, em Minas
Gerais.

A localizacao das possiveis estagdes estdo mostranda na
figura 2 abaixo.

Discusséao e Conclusdes

Podemos concluir a consisténcia desse trabalho, apés a
verificagdo no campo desses resultados. Verificamos que
essa metodologia pode ser aplicada nas instalagfes das
estacdes no Brasil.
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Figura 1 — Mapa de localizagéo do reservatério de Irapé.
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Figura 2 — Alternativas Locacionais para Instacéo de
Estagdes Sismogréficas na Regido de Irapé.

V Simpdsio Brasileiro de Geofisica



