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Espessura crustal da transicao dos dominios Provincia Tocantins - Bacia do Parnaiba:

uma aproximagao por funcao do receptor
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Abstract

With about 2,000 km long and 800 km wide, the
Tocantins Province is a region generated by the collision
of the Sdo Francisco and the Amazdnico cratons in the
Neoproterozoic. Northwards it is limited by the Parnaiba
Basin. This work characterizes the transition between the
Amazon Plate-Tocantins  Province-Parnaiba Basin
applying receiver function techniques to a network
broadband stations working in central Brazil.

Introdugao

A Provincia Tocantins, situada no Brasil central,
corresponde a um sistema orogénico neoproterozoéico de
direcdo geral norte-sul contido entre os cratons Sao
Francisco, a leste, e Amaz0nico, a oeste. Seus limites
norte-sul sdo encobertos por rochas da Bacia do
Parnaiba, a norte, e da Bacia do Parana, a sul. Ela é
composta por trés faixas orogénicas de evolugéo
diacrénica e diferentes trends estruturais: as faixas
Araguaia e Paraguaia, bordejando o Craton Amazdnico, e
a Faixa Brasilia, a oeste do Craton Sao Francisco
(Almeida et al., 1977).

A Faixa Brasilia é constituida por duas porgdes de
diferentes trends estruturais: a porgcdo setentrional, de
orientagdo geral NE, e a por¢cao meridional, de orientagéo
geral SW.

A Bacia do Parnaiba é uma bacia intracraténica
paleozodica compartimentada principalmente  pelas
estruturas geradas durante o Ciclo Brasiliano, sendo que
ao seu término, por subsidéncia termomecénica, os
grabens  foram  preenchidos pelo  progressivo
afundamento ao longo das faixas tectonicamente
instaveis.

Com a finalidade de determinar o comportamento crustal
da regido de transicdo entre esses dois dominios, o
Laboratério de Estudos da Litosfera do IG UnB instalou
estagbes sismograficas de banda larga regido (Figura 1).
Os dados sismolégicos foram coletados por um periodo
de trés anos para as estagdes mais antigas e de um ano
para as estagbes mais recentes. Esses dados foram
utilizados para gerar sismogramas de Fungdo do
Receptor e assim esbocar a estrutura da crosta nos
limites norte e oeste da Provincia Tocantins.
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Figura 1 — Mapa topografico com localizagdo das
estagoes.

Metodologia

Fungdo do Receptor é uma técnica que utiliza registros
telessismicos com epicentros distando entre 30° a 90° da
estacdo de trés componentes para calcular espessura e
razdo de Poisson (Vp /Vs) da crosta sob a mesma.A
fungéo do receptor obtém informagdes a partir do tempo
de chegada de fase Ps e das mudltiplas, (PpPms, PpSms +
PsPns) geradas por parte da energia da onda P de
telessismos incidentes na descontinuidade de Moho sob
a estacado. As frentes de onda incidem proximas a vertical
abaixo de uma estagéo, que registra a onda P dominante
na componente vertical do registro, e a onda convertida
em S predominante na componente radial. As fases Ps e
suas multiplas sdo obtidas deconvolvendo a componente
vertical de registro da componente radial. Deconvolvendo
a componente vertical da componente radial é possivel
isolar a estrutura da Terra sob a estagdo em forma de
uma série temporal. Por meio do tempo de chegada
dessas fases, e com o valor da V, média na crosta
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calculamos profundidade da descontinuidade e razao
V,/Vs a partir das relagdes abaixo:
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Onde p é o parametro de raio, H é espessura da crosta e
t &€ o tempo de chegada das fases.
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Figura 2 - Esbogo de frente de onda plana incidindo na
base da crosta e gerando ondas P e S
diretas e S multiplas.

Foram utilizados eventos com magnitude igual ou
superior a 6.0 (mp e Ms) e parametro de raio entre 4.6 -
8.9 rad/km/s. Os sismogramas de funcdo do receptor
foram obtidos por deconvolugdo no dominio da
frequéncia utilizando o programa pwavegn (Ammon,
1997). Os sinais de fungédo do receptor com parametros
de raio préoximos (independentes do azimute)
apresentaram Ps similar e foram estaqueados gerando
um unico trago. A espessura e razdo de Poisson sob
cada estagdo foram obtidas com o programa Hk-stack.

As estagbes com localizagdo dentro da Bacia do
Parnaiba apresentaram raz&o sinal-ruido muito abaixo
dos registros das estagdes situadas fora da Bacia.
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Figura 3 — Exemplo de resultados de fungéo do
receptor da estagdo RETS8

Resultados

Foram obtidos valores de espessura e V,/Vs para a
crosta em toda a regido analisada. A Tabela 1 mostra
que os valores da crosta variam de 35 a 40 km para o
dominio da Bacia do Parnaiba, e de 41 a 52 km para a

Provincia Tocantins, refletindo a complexidade estrutural
da area.

ESTACOES Lat.(°}/Long.(° Vp/Vs Vp(Km/s’ H(Km Localizacdo
-10.7-48.6 72 63 425 Porto Nacional- TO
-11.7/-48.5 1.78/1.76 6.3/6.7 428/46 3 Formoso do Araguaia-TO
-11.9/-49.2 1.7411.71 6.3/6.7 44.5/48.4 Carin-TO
1221487 1,72/1.70 6.3/6.7 40.4/43 5 Sucupira-TO
-13.0/-50.1 179177 8367 30.0/426 S3o0 Miguel do Araguaia-GO
-13.29/-49.72 174 87 524 Novo Planalto-GO
-10.18238/-46.64194 1.76/1.70 6.4 36.2/1407 Sdo Felix do Tocantins-TO
-10.82928/-47.3084 175 64 348 Ponte Alta do Tocantins- TO
-10.51607/-46.44858 177 6.4 309 Mateiros-TO
-10.4432/-49.1823 1.88/1.74 64 48.6/52.1 Pium-TO

Tabela 1: Valores de velocidade, espessura sob as
estagbes e suas localizagbes.

A Figura 4 apresenta os resultados da inversdo utilizando
o programa Hk-satck (onde a espessura é obtida em
funcdo da razéo de Poisson) para as quatro estagbes de
instalagdo mais recente, MATE, PIUM, SFTO e PATO.

Esses resultados ainda s&do preliminares e seréo
melhorados a medida que for aumentando o banco de
dados.

A estacdo PIUM mostra ambiguidade nos resultados,
mas apresenta crosta anormalmente espessa com
valores em torno de 50 km.
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Figura 4 — Empilhamento dos dados
Discussao e Conclusdes

A regido limite entre a Provincia Tocantins e a placa
Amazonica passa pelas estagdes RET9, RET3 e PIUM,
regido marcada por forte gradiente gravimétrico Bouguer
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(Figura 5). Ao longo do gradiente Bouguer a crosta é
caracterizada por razdo Vp/Vs de 1,74 e espessura acima
da média (48 a 52 km) sugerindo superposicédo de crosta
inferior.

A Placa Amazbnica, dominio da Faixa Araguaia, é
marcada por V,/Vs de 1,78 e espessuras em torno de 40
km (RET2 e RETS).

A estacdo RET4 apresenta razéo V,/Vs de 1,72 e
espessura de 40 km caracterizando o arco magmatico de
Goias. Valores coerentes com resultados obtidos
anteriormente para o arco magmatico de Goias na regido
de Porangatu.

A Bacia do Parnaiba é caracterizada por V,/Vs em torno
de 1.76 espessura crustal em torno de 35 km
apresentando uma descontinuidade em dire¢do a MATE
onde a crosta sofre espessamento para 40 km.
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Figura 5 — Mapa de anomalia Bouguer com as estacgées.

A Figura 6 apresenta os resultados acima na forma de
perfis esbogando a estrutura crustal enfatizando as
variagdes abruptas de espessura, que na maioria das
vezes marcam limites geolégicos.
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Figura 6 — Perfis com espessura e Vp/Vs da crosta do
Brasil Central obtidos a partir das estagées
sismograficas apresentadas no mapa de
anomalia Bouguer da figura 5.
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