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Secretario-Geral
Esta edigio do Boletim da Sociedade Brasileira de Geofisica aborda temas ligados 4 Geofi- Simplicio Lopes de Freitas
sica Marinha, uma atividade que vem se desenvolvendo de forma acelerada, considerando
as multiplas informacdes fornecidas no ambito da mesma. Seu estudo tem relevancia em
algumas institui¢des de pesquisa no Brasil, tais como na Universidade Federal do Par3,
Universidade Federal Fluminense, Universidade do Rio Grande Sul e outras instituicoes
que desenvolvem programas especificos de ensino e pesquisa nesse importante ramo da

geofisica. Esta constatagfio referenda a importancia que a sociedade d4 a esta atividade.
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E discutido o campo de atuaciio do profissional habilitado em geofisica marinha, nio Renato Lopes Silveira
restrito a graduados em geociéncias, mas também em outras engenharias com sugestdes Conselheiros
para a melhoria na qualificacfio desses profissionais. Adalene Moreira Silva
Com multiplas aplicacdes no mapeamento batimétrico, na defini¢iio de locais para Adriana Perpétuo Socorro da Silva

~ s . . . Ana Cristina Chaves
assentamento de sondas de perfuragio, localizacdo de recursos minerais marinhos, entre na st Ve
Eduardo Lopes de Faria

outros, € evidente que o Boletim ndo cobriu todos os usos da Geofisica Marinha por res- Ellen de Nazaré Souza Gomes
tricoes de espaco fisico, o que sera feito em outras edicdes desse veiculo de divulgacéo. Jessé Carvalho Costa
Boa leitura e nio deixem de comparecer ao proximo congresso da SBGf em agosto do Jurandyr Schmidt
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ENTREVISTA

14° Congresso Internacional
Geofisica e EXPOGEf

0 Congresso Internacional da Sociedade Brasileira de Geofisica e EX-
POGE(, reconhecido como o maior da América Latina e o 3° maior
do mundo na area, chega a 142 edigio e sera realizado entre os dias
3 e 6 de agosto no Centro de Convencoes SulAmérica, no Rio de Ja-
neiro. Na programacéo estdo incluidos: foruns, palestras, exposicdes
e debates inteiramente aplicados a geofisica e todas as suas vertentes.
Como nos anos anteriores, o Congresso nio possui um tema unico
defimido. A intencéo dessa medida ¢ justamente permitir e abranger
a participacio de todas as areas aplicadas a geofisica. Convidamos
o chairman Ricardo Augusto Rosa Fernandes para uma conversa.

0 que vocé espera proporcionar ao congressista do 14° Congresso
Internacional de Geofisica?

RR: A ideia ¢ fazer com que o congressista identifique a SBGf como
um lugar onde ele se sinta bem-vindo e bem recebido. Queremos que
0 evento seja um sucesso, que os temas sejam atraentes, que toda
sessdo técnica contribua com acertos aos congressistas. O CISBGf
tem produtos interessantes, a Revista (RBGf) ¢ um deles. Os parti-
cipantes podem ter a oportunidade de sentar e discutir com outras
pessoas e pesquisadores de mesma area ou areas correlatas. Entéo,
nods vamos trabalhar ao méaximo para que isso aconteca. A gente as
vezes pensa que a SBGf é um lugar de poucos, e nio ¢, ¢ um lugar
de muitos! Eu mesmo ainda néo integrei uma Diretoria, mas estou
sempre ajudando. Este ano sou o chairman do Congresso.

0 evento possui alguma novidade em relacio ao anterior?

RR: Estamos trabalhando em uma novidade sim. Vamos realizar um
forum de discussédo (ndo técnico) na primeira manha do Congresso
sobre um assunto pertinente ligado a geofisica. Escolnemos pessoas
representativas de cada setor para discutirem o assunto e suas visdes
relativas, seguindo-se de um debate com participantes, profissionais,
académicos e estudantes.

A parceria da SBGf com sociedades internacionais, como EAGE e
SEG, ¢ estendida ao Congresso?

RR: Existe, principalmente da parte dessas sociedades, um desejo na-
tural de estreitamento em relacdo a América Latina como um todo.
Essas Sociedades também querem se estabelecer fora dos mercados
locais. Hoje, lugares como a China e Oriente Médio ja contam com
essa presenca consolidada. Elas, naturalmente, estdo sempre em in-
terlocucéo com a SBGf. Mas, em especial para o CISBGf, este ano a
European Association of Geoscientists & Engineers (EAGE) vai ofe-
recer um “GeoQuiz” na drea de exposicoes, durante o evento. Além
da Society of Exploration Geophysicists (SEG) e da EAGE ja con-
firmadas, teremos também a participagio da Australian Society of
Exploration Geophysicists (ASEG).

Sobre a exposiciio, a EXPOGEf, quais sio as expectativas?

RR: Dentro do congresso a exposi¢io ¢ um espaco onde as empresas
aproveitam para mostrar os seus produtos e suas tecnologias. Vocé
pode acabar fechando um negocio, pode fazer contatos importantes,
pode conhecer empresas novas, até empresas antigas com tecnolo-
gias novas e o desdobramento econdmico disso, etc. Para isso ¢ que
o CISBGf existe, justamente para termos essa oportunidade de ver
em um unico evento temas nio apenas da parte de servico, mas
da parte de produto. Ja temos mais de 60 % dos stands da Expogef
preenchidos. Ainda faltam dois meses para o evento, até 1a acredito
que esse percentual suba.

da Sociedade Brasileira de

Foto: Arquivo SBGf

Ricardo Rosa € o chairman do 14° Congresso Internacional da Sociedade
Brasileira de Geofisica e EXPOGEf

Em que os membros do Steering Committee entdo contribuindo?
RR: Basicamente o Steering Committee ndo ¢ o comité organiza-
dor. E um comité diretivo no sentido de dar orientacdes relevan-
tes, como: temas das palestras principais, indicacoes de nomes
para palestrantes... Entdo, os membros do Steering nos auxiliam
nos contatos com pessoas ilustres e figuras interessantes, que po-
dem contribuir com o congresso. Fazemos reunides periddicas, a
ultima foi agora, em junho.

Steering Committee
Eliane Petersohn (ANP)
Hamish Macintyre (BG)

Mario Carminatti (PETROBRAS)
Mario Kieling (TGS)

Ivan Simées Filho (BP BRASIL)
Jorge Camargo (IBP/STATOIL)
Klaus Soffried (HALLIBURTON)
Luiz Fernando Braga (CGG)

Renato Darros de Matos (PPSA)
Roberto Ventura (CPRM)
Sidney Mello (Uff)

Stephane Dezaunay (PGS)
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SECRETARIAS REGIONAIS

Nesta se¢do os associados da SBGf ficam informados sobre as acdes de suas secretarias regionais e sobre os principais

fatos ocorridos em diversos estados do pais.

REGIONAL CENTRO-SUL

IV Semana Académica de Geofisica
da Uff

A IV Semana Académica de Geofisica da Uff foi realizada do
dia 23 a 27 de marco, no auditorio do Instituto de Geociéncias,
no Campus Praia Vermelha, em Boa Viagem, Niterdi, no intui-
to de divulgar a Geofisica e estimular novos alunos.

A ceriménia e o debate de abertura contou com a parti-
cipacdo das Sociedades SBGf, SBG, ABGP e ABGE, represen-
tados por Marco Aurélio Lemos Latge (SBG), Francisco Carlos
Neves de Aquino (SBGf), Eliane da Costa Alves (Uff-mediadora
do debate), Sylvia Maria Couto dos Anjos (ABGP) e Nelson
Meirim Coutinho (ABGE).

As palestras e minicursos foram atracdes do evento, que
reuniu profissionais do mercado, alunos e professores, todos
da geofisica. Todas as atividades oferecidas tiveram uma gran-
de procura, acarretando no esgotamento das vagas oferecidas.

O principal objetivo do evento é contribuir para a for-
magio técnica destes jovens iniciantes e encoraja-los a seguir
esta ciéncia. Outra importante motivacio foi a de esclarecer
possiveis duvidas dos participantes acerca do atual mercado
de trabalho e de futuros projetos na universidade. Os quatro
minicursos tiveram suas vagas esgotadas. Detalhes abaixo:
OASIS MONTAJ Basico: Ministrado pela Geosoft, foi des-
tinado a usudrios com pouca ou nenhuma experiéncia com
o software Oasis Montaj e suas extensdes. Os participantes
aprenderam as ferramentas fundamentais para iniciar o apli-
cativo, incluindo a criagdo de projetos, importacdo de dados
e a familiarizacdo com o banco de dados Geosoft. Criacdo de
mapas e gridagem de dados, bem como ferramentas de filtros
geofisicos em diferentes dominios tanto para bancos de dados
como para dados gridados. - Instrutor: Geofisico/Analista Téc-
nico Diego Barbosa
INTRODUCAO A APLICACAO DE MULTIBEAM na localiza-
cdo de seeps e outras finalidades: Ministrado pela SeaSeep,
consistiu em uma introdugio ao método multibeam apresen-
tando os fundamentos de aquisi¢io e processamento dos da-
dos, além da aplicacdo do método. - Instrutor: Gedlogo Bruno
Leonel
INTRODUCAO AO MATLAB: Aprsentou o ambiente e lin-
guagem de programacgio Matlab e suas ferramentas basicas.
- Instrutor: Prof. Marco Cetale

De 23 a 27 de Margo de 2015 ~ Realizagdo: ol
no Instituto de Geociéneians i o
off T Been S
Fatrocinia: —

Foto: Arquivo Uff

INTRODUCAO A MODELAGEM SISMICA: Conceitos intro-
dutorios de modelagem sismica. Implementacdo da modela-
gem sismica 1D em Matlab. - Instrutor: Denis Lage (aluno da
Pos-Graduacio da Uff)

REGIONAL NORDESTE MERIDIONAL

Workshop sobre projeto de
pesquisa para avaliacao de
fonte sismica percussiva - AWD

Demonstracdo do funcionamento da fonte AWD

Aconteceu no dia 13 de maio, no auditério do CPGG-UFBA,
o Workshop para apresentagdo dos resultados do projeto de
P&D para avaliacéo de fonte sismica percussiva - AWD (Ac-
celerated Weight Drop), com patrocinio da Petrobras, através
do CIEnAm - Centro Interdisciplinar de Energia e Ambiente,
constituido pela Escola Politécnica e os institutos de Geoci-
éncias e de Biologia da Universidade Federal da Bahia, UFBA.

Iniciado em 2009, o projeto avalia fontes sismicas de
menor impacto ambiental ao tradicional explosivo, usado até
hoje nos levantamentos sismicos em dareas terrestres. As me-
tas foram: (1) Comprar um sistema de geracio e deteccio de
pulsos sismicos com fonte ndo explosiva capaz de prospectar
hidrocarbonetos; (2) Integrar as partes e montar o sistema;
(3) Realizar um estudo comparativo do desempenho da fonte
AWD (Acellerated Weight Drop) com a fonte explosiva em
termos de penetragio, sensibilidade a ruidos ambientais, es-
pectro de frequéncias, impacto ambiental, entre outros para-
metros; (4) Proposicio de metodologias para associacio de
fonte percursiva e fonte explosiva em levantamentos con-
vencionais com sismica de pogo e superficie 2D e 3D.

No encontro estiveram presentes pesquisadores da UFBA
e geofisicos da Petrobras para discutir os resultados do pro-
jeto, através de apresentagdes técnicas dos experimentos re-
alizados com uso da fonte AWD em aquisi¢des de sismica
de superficie e de sismica de poco, inclusive com sua com-
paragiio com fonte explosiva convencional (nitrato). No es-
tacionamento dos fundos do CPGG foi ainda realizada uma
demonstragdo do funcionamento da fonte AWD.

Os coordenadores do projeto, o Dr. Marco Botelho
(UFBA) e o secretario da Regional Nordeste Meridional Mar-
co Schinelli (PETROBRAS), destacaram o sucesso do projeto
e a comprovacdo de que a fonte AWD ¢ uma alternativa efi-
ciente e complementar a fonte explosiva convencional, e com
menor impacto ambiental.

Foto: Arquivo UFBA
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INSTITUCIONAL

SBGf na 24™ International Geophysical Conference and Exhibition - Australia

Aconteceu na cidade de Perth, Australia, de 15 a 18 de feve-
reiro deste ano, o 24™ International Geophysical Conference
and Exhibition, promovido pela ASEG (Australian Society of
Exploration Geophysicists) e também pela PESA (Petroleum
Exploration Society of Australia) para debater sobre como a
Geofisica e a Geologia podem trabalhar juntas por descober-
tas (“Geophysics and Geology Together for Discovery!”).

Para abrir o evento foi realizada uma cerimonia sem
grandes formalidades: foram prestadas homenagens as pesso-
as que se destacaram em seus ramos de atuacéo, no intuito de
valoriza-las por seus devidos servicos realizados. O congresso
teve sessdes técnicas com 50 minutos de duracédo. O atual se-
cretario de relacdes institucionais e representante da SBGf na
conferéncia, Jorge Dagoberto Hildenbrand, classificou como
excelente o nivel técnico das apresentacdes e destacou que
houve um elevado indice de rejeiciio de trabalhos submetidos,
na ordem de 50%. Além das sessbes técnicas, cerca de 1.200
pessoas compareceram a Feira de expositores.

Da esquerda para direita: o presidente da ASEG, Greg Street, Jorge
Hildenbrand e Koya Suto, chairman da “International Affairs” do congresso

Uma das atividades extras, foi o almogo com as socie-
dades parceiras da ASEG. No encontro estavam SEG e EAGE,
além das Sociedades Coreana e Japonesa. Cada uma fez uma
apresentacdo de 20 minutos, falando sobre o numero de
associados, o que fazem em suas regides e seus propositos.
Patrocinaram a 24® International Geophysical Conference
and Exhibition: a WesternGeco (Platinum), seguido de BHP-
Billiton (Gold), PGS, Rio Tinto e Loockheed Martin (Silver) e
outros cinco patrocinadores Bronze (incluindo AngloGold e
CGQ).

Na Sessdo de Encerramento falaram Philip Heath, co-
-chairman de Mineiracdo, e Luke Gardiner, co-chairman de
Petroleo do evento. Os melhores trabalhos da edigcio foram
premiados, destacados por tema, incluindo titulos especifi-
cos para “posters” e estudantes. E a comissdo organizadora
anunciou a 25* Conferéncia e Exposicio Internacional de Ge-
ofisica em Adelaide, Australia, que sera realizada de 21 a 24
de agosto de 2016. O evento serd organizado conjuntamente
pela Australian Society of Exploration Geophysicists (ASEG), Pe-
troleum Exploration Society of Australia (PESA) e Australian
Institute of Geoscientists (AIG). O tema do encontro ¢ “Inter-
pretacio do Passado, Descoberta do Futuro”

Brazil

Consulting & Services

Foto: Arquivo SBGf
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Programa de Educacdo Continuada, SBGf_EduC
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A SBGf criou seu programa de Educacdo Continua-
da, o SBGf_EduC. O objetivo ¢ a atualizacdo profis-
sional permanente dos integrantes da comunidade
geofisica. 0 SBGf_EduC busca desenvolver e ampliar
a visdo da realidade a qual os profissionais encon-
tram-se inseridos. Este modelo consiste em desen-
volver recursos humanos, mantendo os profissionais
em um constante processo educativo, aprimorando
as técnicas e conceitos
aplicados no seu dia-dia.

0 secretdrio de Re-
lacdes Institucionais
da SBGf, Jorge Hilden-
brand, disse que a inicia-
tiva apenas consolida o
trabalho que vem sendo
desenvolvido pela SBGf
nas ultimas décadas. “O
SBGf EduC foi criado
para se tornar fonte com-
plementar de conheci-
mento, aquilo que a SBGf ja proporciona através dos
seus congressos e simpdsios, que se alternam anu-
almente”, conta Jorge Hildenbrand. em entrevista.

Os formuldrios para as inscri¢des estdo disponi-
veis no site da SBGf, na aba “Educacédo Continuada”.
Associados da SBGf e participantes vinculados as
empresas aderentes ao Fundo SBGf terdo desconto
de 10% (dez por cento) no valor da inscricio.

Como surgiu a demanda de um programa de edu-
cacdo continuada?

JH: A demanda foi criada pela evolug¢do muito ra-
pida das tecnologias empregadas nas diversas fa-
ses da atividade exploratoria de recursos minerais e
energéticos, exigindo que os geofisicos estejam em
permanente contato com o que ocorre nos grandes
centros de desenvolvimento tecnoldgico.

Qual sera o primeiro tema abordado?

JH: O primeiro curso abordard as trés fases do mé-
todo Magnetotelurico (MT). O MT é um método com
aplicacdo tanto para explora¢do mineral quanto de
0&G, além de ser uma importante ferramenta para
estudos geocientificos das zonas mais profundas da
crosta terrestre.

Existe uma agenda programada? Qual sera a pe-
riodicidade?

JH: Em 2015 estaremos ofertando um curso por se-
mestre, ja que ¢ ano de congresso (14° CISBGf, em
agosto). Mas pretendemos pelo menos dobrar esta
frequéncia em 2016, e para isto, estamos cadastran-
do instrutores para atender as areas indicadas como
prioritarias, resultado de pesquisa realizada com os
nossos socios.

Quais as areas e temas dos outros cursos previs-
tos? Existe um publico alvo especifico? Quais sio
os pré-requisitos para participar?

JH: Os proximos cursos versardo sobre interpretagio
sismica e processamento/interpretacio magnetomé-
trica. Como pré-requisitos, os participantes deverio
ser graduados em geofisica, geologia ou fisica, pre-
ferencialmente atuando em geofisica, ou graduados
em outras areas afins que estejam matriculados em
cursos de mestrado ou de doutorado em Geofisica.

As inscricoes para tornar-se um instrutor da Edu-
cacdo Continuada estdo abertas? Quais os pro-
fissionais que podem se inscrever para ministrar
cursos?

JH: Estamos cadastrando profissionais da industria
e da academia que tenham interesse e disponibilida-
de para ministrar cursos no SBGf_EduC. Foi envia-
do um e-mail marketing aos socios e ja recebemos
varias respostas, que estamos catalogando. A dire-
toria da SBGf designou um grupo de colaboradores
que foram encarregados de analisar as propostas
recebidas.

FUNDAGAO GORCEIX y

% DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA DO PETR(')LEOu*D::;@‘LWM
FUNDAGAO GORCEIX

Area de AtUagE0 ----<=x===x-=mmm e Geologia do Petréleo

Sistemas Petroliferos------------ Remasterizacao de Dados Sismicos

Vetorizagho--------+-----n-rammene oo - Linhas Sismicas

Rede de Dados Geofisicos- - === -xnarsmsmrnansannsnnenene RDG

CONTATO: Fundag&o Gorceix - DEPETRO
Rua Carlos Walter Marinho Campos, n°57, Vila ltacolomy
CEP:35400-000 Ouro Preto - Minas Gerais - Brasil
Telefones: (31) 3559 - 7100/ 3559 - 7144
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Chapa presidida por Jorge Hildenbrand vence as eleices 2015

Renato Silveira e Jorge Dagoberto Hildenbrand, futuro presidente da SBGf,
acompanhando a contagem dos votos

A Comissédo Eleitoral validou, na sede da SBGf, no Rio
de Janeiro, dia 29 de maio, o resultado do processo eleito-
ral 2015. Marcia Andrade Faria, Roberto Breves Vianna e
Telma Aisengart Santos procederam a apuragdo dos votos
na Assembleia Geral, iniciada as 17h30. Historicamente, o
Processo Eleitoral 2015 ja pode ser considerado um marco.
Foi o processo com o maior numero de votos da historia
SBGf. Os associados elegeram além da nova diretoria, os
novos membros do Conselho Nacional e Regional. Com
98% dos votos validos e expressiva votacio, a chapa pre-
sidida por Jorge Dagoberto Hildenbrand venceu as elei-
coes. A Assembleia Geral Ordindria e a posse da nova di-
retoria sera realizada no dia 4 de agosto, também no Rio
de Janeiro.

SoLipez é a nossa
PRINCiPaL marca.

Nova Diretoria 2015

Presidente: Jorge Dagoberto Hildenbrand (Consultor
independente);

Vice-presidente: Ellen Nazare de Souza Gomes (UFPA);

Secretario geral: Marco Antonio Pereira de Brito
(Petrobras);

Secretario de Finangas: Neri Jodo Boz (Petrobras);

Secretario de publicagdes: Pedro Méario Cruz e Silva
(PUC-Rio);

Secretario de Relagdes Institucionais: Ricardo A.
Rosa Fernandes (Petrobras);

Secretario de Relagbes Académicas: Eder Cassola
Molina (USP).

Novos Secretarios Regionais
Sul: César Augusto Moreira (UNESP);
Centro-Sul: Eliane da Costa Alves (Uff);

Nordeste Meridional: Marcos Alberto Rodrigues
Vasconcelos (UFBA);

Nordeste Setentrional: Josibel Gomes de Oliveira Jr
(UFRN);

Norte: Carolina Barros da Silva (UFPA):
Centro-Oeste: George Sand Ledo Franca (UNB).

* Para ver a lista completa de conselheiros nacionais,
suplentes e regionais, acesse: www.sbgf.org.br

Maior empresa da Colémbia, a Ecopetrol é uma companhia de atuacao
global, que trabalha em todos os segmentos da industria de Petréleo e

Gas: exploracao, produgao, refino e transporte, com participacao ativa
nos maiores mercados de agoes.

Presente no Peru e nos Estados Unidos (Golfo do México), a Ecopetrol
vem expandindo suas atividades no Brasil, com atuagdes nas Bacias de
Campos (RJ), Ceara, Potiguar e Foz do Amazonas.

Por essa trajetoria de sucesso, a Ecopetrol é reconhecida hoje como

contato@ecopetrol.com.br
www.ecopetrol.com.co

uma empresa cuja solidez é a maior
garantia para quem busca
os melhores resultados.

Ecopetrol. Somando forcas
para parcerias de sucesso.
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Panorama da Pos-Graduacao em Geofisica no Brasil - UFPA

O Boletim SBGf publica o Panorama da Pés-Graduagdo em Geofisica no Brasil. Os coordenadores dos cursos de mestrado
e doutorado em Geofisica e pds-graduandos analisam diversos assuntos relativos aos cursos e as instituicées de ensino.

O Programa de Pds-Graduacdo em Geofisica - CPGf da
Universidade Federal do Para foi criado em fevereiro de
1973, é o primeiro programa de pds-graduacio strito-
-sensu da UFPA e unico em Geofisica Aplicada da regido
Amazonica. O programa caracteriza-se por ser de Geo-
fisica Aplicada com cinco dreas de concentracdo: Meéto-
dos Elétricos e Eletromagnéticos, Métodos Gravimétrico
e Magnético, Métodos Sismicos, Geofisica de Pogo e Geo-
fisica Marinha. O Programa possui atualmente 33 alunos
de mestrado e 27 alunos de doutorado regularmente ma-
triculados. Todo ano ha um ingresso regular que acontece
nos meses de janeiro e fevereiro. Convidamos a coorde-
nadora do programa e conselheira nacional da SBGf Ellen
Nazare Gomes e o aluno Andrei Gomes de Oliveira para
comentar sobre o curso.

Ocursodepos-graduacaoestaligadoaqualdepartamento?
Ao Instituto de Geociéncias da Universidade.

Como ocorre a sele¢do dos alunos?

A selecdo pode ser feita por candidatos
em qualquer cidade do pais e consiste
na analise de documentac¢do e uma pro-
va de multipla escolha com 10 questdes
de fisica, matematica e geologia.

Quantas vagas sdo oferecidas por
ano? A instituicdo possui um calendario fixo para o
inicio das etapas de selecio? Se sim, quando costuma
ocorrer?
Em geral sdo ofertadas 20 vagas para mestrado e 10 para
Doutorado. A selecdo ocorre no més de Janeiro.

Quantos alunos ja se formaram na pds-graduacio em
Geofisica da instituicio?

Ja foram formados 252 mestres e 43 doutores.

Quais sdo as linhas de pesquisa na pds-graduacio em
Geofisica? Existe a possibilidade da instituicdo oferecer
futuramente novas linhas? Se sim, quais?

No Programa existem 5 dreas de concentracdo: Métodos
Elétricos e Eletromagnéticos, Métodos Gravitétrico e Mag-
nético, Métodos Sismicos, Geofisica Marinha e Geofisica
de Poco, com as seguintes linhas de pesquisa:

1- Aplicacgéo e Desenvolvimento de Algoritmos Inteligen-
tes ao Estudo de Reservatorios de Hidrocarbonetos.

2- Estudo das Tensdes Atuantes e Identificacdo de Fra-
turas nas Paredes do Poco - Ferramenta de Imageamento
Acustico.

3- Geofisica de Poco Aplicada 4 Agua Subterrinea.

4- Avaliacio de Formacéo e Qualificacdo de Reservatdrios
de Hidrocarbonetos.

5- Hidrodinamica de Estuarios.

6- Dinimica Costeira.

7- Modelagem Numérica e Inversdo de Dados Geofisicos
Eletromagnéticos.

8- Computacdo Numérica em Paralelo Aplicada a proble-
mas de Inversido de Dados Geofisicos Eletromagnéticos.
9- GPR aplicado a Arqueologia.

10- Geofisica aplicada a prospec¢do de dgua subterranea.
11- Geofisica aplicada a prospeccdo mineral.

12- Interpretacdo Gravimétrica e Magnética.

13- Métodos eficientes de inversido de dados geofisicos.
14- Petrofisica.

15- Processamento, Imageamento 2-D e 3-D e Interpre-
tacdo Sismica.

16- Imageamento Sismico na Presenca de Multiplas.

17- Atenuacdo de Multiplas de Superficie.

18- Tomografia Interpocos em 3-D.

19- Modelagem Sismica.

20- Analise de Velocidade Usando a Equacdo de Onda.

Qual ¢ o conceito do programa na avaliacdo trienal da
Capes?

O Programa possui nota 4 pela Capes.

Poderia citar algum diferencial oferecido pelo curso?
Como diferencial temos todas as areas de Geofisica Apli-
cada.

Como ¢ a infraestrutura do curso? Destaque alguns re-
cursos.

0 Programa possui prédio proprio, onde funcionam os la-
boratorios, salas de professores, salas de aula e auditério
com capacidade para 97 pessoas.

Qual ¢ a formacdo académica dos professores que com-
pdem o quadro docente?
Todos os professores do quadro sdo doutores. Sdo eles:

Meét. Elétricos e Eletromagnéticos:
Cicero Roberto Teixeira Régis
Marcos Welby Correa Silva

Victor Cézar Tocantins de Souza

Mét. Gravimétrico e Magnético
Cristiano Mendel Martins
Darcicléa Ferreira Santos

Jodo Batista Corréa da Silva

Geofisica de Poco
André Andrade
Carolina Barros da Silva

Geofisica Marinha
Alessandro Luvizon Bérgamo
Marcelo Rollnic

Métodos Sismicos

Ellen de Nazaré Souza Gomes

Jessé Carvalho Costa

Jodo Carlos Ribeiro Cruz

José Jadsom Sampaio de Figueiredo
Lourenildo Williame Barbosa Leite

S0 oferecidas bolsas e/ou beneficios aos alunos?
Todos os alunos sem vinculo empregaticio possuem bolsa.

Como considera o perfil do aluno pos-graduado em Ge-
ofisica pela instituicdo?

0 aluno formado pelo CPGf esta capacitado a atuar nas
areas de Geofisica Aplicada.
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Andrei Gomes de Oliveira - Aluno do
Doutorado

Qual ¢ a sua formacédo académica?
Licenciatura Plena em Matemadtica.
Bacharel em Ciéncia da Computacio.
Especializado em Gestio de Negocios e
Tecnologia da Informacéo

O que o motivou a cursar pos-graduacio em Geofisica?
A interdisciplinariedade da area, os desafios, a integracdo
com a tecnologia de ponta e o retorno financeiro.

O curso tem correspondido as suas expectativas?

Quanto a interdisciplinariedade e aos desafios, sim. O restan-
te somente depois de concluir o doutorado, acredito.

Em qual area da Geofisica esta desenvolvendo a sua pes-
quisa? Estou desenvolvendo minha pesquisa na area de
métodos sismicos. O projeto ¢ “Multiplas: ruido ou infor-
magido?”.

Parte I - Multiplas como ruido: métodos de atenuacio.
SRME Regularizado, Deconvolucdo Multicanal

Parte II - Uso conjunto de primdrias e multiplas: dado sin-
tético e dado real.

Kirchhoff 2D e RTM

Parte III - Morfologia matematica aplicada em dados sismi-
cos: imageamento sismico

Teoria dos Conjuntos e Reticulados Completos

E socio da SBGf? Se sim, quando se associou? Sim, desde
2007.

A SBGf concede aos alunos de pos-graduacdo em Geofi-
sica desconto no valor da inscri¢do de seu congresso in-
ternacional. Na sua opinido como avalia esta iniciativa?

Esta ¢ uma excelente iniciativa visto que nos congressos te-

mos a oportunidade de ver o que esta sendo discutido atu-
almente e quais as tecnologias disponiveis. Também temos a
oportunidade de entrar em contato com as empresas e saber
que caracteristicas e espectativas eles procuram num pro-
fissional.

Teve alguma experiéncia profissional na area? Se sim, co-
mente.

Sim. Por 10 anos trabalhei num convénio (UFPA/FINEP/FA-
DESP) de servigos geofisicos e formagiio de geofisicos para a
Petrobras. Eu comecei como operador e terminei como CEO.
Processando dados geofisicos (Urucu e outros).

Quais sdo seus planos para o futuro?

Tentarei trabalhar na academia, pois gosto de pesquisar e
passar o conhecimento. Caso nio consiga, tentarei a inicia-
tiva privada. Por ultimo, acho que fundaria uma empresa
em uma encubadora para trabalhar apenas com: a) Imple-
mentacdo de metodologias novas em aplicacdes OpenGL ou
Comercial; b) Melhorar as ferramentas OpenGL e Comercial
existentes, através da depuracio de erros existentes e desen-
volvendo algoritmos mais refinados; c) Contrato para pro-
cessamento de informagdes geofisicas integradas (sismica,
eletromagnética, potencial, poco etc) com controle de quali-
dade de linhas pré-processadas 2D, 3D, 4D, VPS, CSEM etc.

Atualize seu cadastro
no site

www.sbgf.org.br

Realizados os sete primeiros projetos IsoMetrix.

Nos detalhes € que definimos nosso diferencial tecnoldgico.

Desde o seu lancamento em meados de 2013, a WesternGeco realizou pesquisas sismicas
isométricas maritimas no Mar do Norte, no Mar do Barents, Africa do Sul e Canada.

A tecnologia IsoMetrix supera a amostragem crossline esparsa de métodos sismicos convencionais.
As ondas refletidas sdo totalmente captadas para gerar um grid de 6.25 m x 6.25 m, fornecendo
as mais claras e precisas imagens do subsolo ja registradas.

slb.com/IsoMetrix

WesternGeco

~
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In Memoriam - Carlos Eduardo de Moraes Fernandes, Michael Gustav

Peter Drews e Akihisa Motoki

Nesta edicdo, o Boletim SBGf presta homenagem a geofisicos que contribuiram de forma inestimdvel para o avanco da

ciéncia no Brasil e que, infelizmente, faleceram.

Engenheiro, gedlogo de petrdleo e geofisico,
o Dr Carlos Eduardo de Moraes Fernandes
deixa um grande legado na area de geocién-
cias no Brasil, fruto de sua incessante busca
pela perfeicéo e pelo conhecimento cientifi-
co nos seus 50 anos de carreira. O professor
e profissional Carlos Eduardo de Moraes
Fernandes acreditava profundamente na 3
capacidade do ser humano de superar desafios, os intelectuais e
os pessoais. Perseguiu a ideia de que os fundamentos matematicos
nio precisavam representar um entrave aos alunos da area de ge-
ologia. Procurou trazer os fundamentos da Fisica e da Matematica
para a escala dos problemas geologicos e transformou todas as suas
notas de aula nos livros que publicou. Ajudou a todos que pode,
alunos, colegas, estagiarios, assistentes, familiares. Comprometeu
sempre seu tempo e disponibilidade para atender aos que preci-
savam de sua ajuda, com toda a simplicidade que podia. Carlos
Eduardo de Moraes Fernandes deixa muitas saudades e uma licio
imensa de vida para todos que puderam conviver com ele.

Formado em Engenharia Civil pela Escola Nacional de En-
genharia (atual Universidade Federal do Rio de Janeiro), em 1956,
ingressou na Petrobras e nesse mesmo ano no curso de formaco
em Geologo de Petrdleo, tendo deixado a companhia em junho de
1966 para trabalhar com um antigo mestre e orientador, o Dr An-
tonio José da Costa Nunes, primeiro fundador da Tecnosolo S.A.,
empresa de Geologia de Engenharia que teria atuacio em muitas
das maiores obras civis importantes do Brasil, como as represas
do Funil e Estreito Furnas. Ao final da construgio da barragem do
Funil, mudou-se para a cidade o Rio de Janeiro para atuar como
Engenheiro Geotécnico e depois Gerente do Departamento de Ge-
ologia da Tecnosolo, atuando prioritariamente na construcio das
usinas de Angra I e II, e também nos trabalhos iniciais de desmonte
de rocha da Usina Atomica de Angra III, entre 1970 e 1983.

Nos idos de 1974, em Itaorna (o nome original da praia onde
foram instaladas as usinas), brincavamos na praia, e comiamos
peixe fresco no paraiso, enquanto as sondagens eram feitas. Apos
1978, passou a atuar diretamente na area de pos-graduacio em
Geofisica e Geologia de Engenharia, onde foi professor e orientador
de teses de mestrado e doutorado de diversos profissionais hoje
atuantes na area de Geofisica. Em 2006, publicou pela SBGf, o li-
vro Fundamentos de Fisica para Geociéncias, procurando cobrir os
conceitos de fisica aplicados aos problemas especificos da geologia.
Muitas estorias engracadas e relatos de profissionais na area de
Geofisica demonstram que o Professor Carlos Eduardo fazia tudo
que estava a seu alcance para garantir que sua mensagem fosse
transmitida sem deixar qualquer aluno com duvida. Ele foi meu
professor na graduacio em Geologia na UERJ, e também na pos-
-graduacdo em Geologia Marinha, que iniciei mas nio conclui, e
frequentemente parava a aula para perguntar “Duvidas? Por favor,
senhores!!!” Independente da minha relacdo pessoal, posso con-
firmar que meu pai foi um grande professor, certamente um dos
melhores que tive!

Contribuigdo: Ricardo Augusto Rosa Fernandes (Filho)

Foto: Arquivo SBGF

Foto: Arquivo Pessoal

Michael Gustav Peter Drews nasceu no dia 16 de agosto de 1946,
na cidade de Kiel, Alemanha. Engenheiro Geodésico, formou-se
pela Escola Superior de Engenharia - ESE, Alemanha, em 1969.
Trabalhou como engenheiro na Companhia Prakla Seismos
GmbH em quase todos os paises da Aftica, vindo posteriormente
para o Brasil implantar marcos geodésicos em toda costa brasilei-
ra e na bacia Amazonica. Na Prakla se especializou em Geofisica,
vindo para Belo Horizonte trabalhar no Convénio Geofisico Brasil-
-Alemanha - CGBA. Terminado o convénio, foi contratado pela
CPRM para prestar servicos no Centro de Geofisica Aplicada - CGA
e depois na CPRM/BH. Nesse periodo, executou 44 projetos de Geo-
fisica aérea e terrestre, tanto para mineragio como para prospecgio
de agua subterrianea, sendo considerado pelos colegas como um
dos maiores especialistas em métodos elétricos. Destes 44 projetos,
24 foram na Amazonia, onde ele gostava de trabalhar e se sentia
em casa, gostava até de dormir em rede. La descobriu muita agua
subterranea potavel para servir a diversas pequenas comunidades.
Contribuigdo: Maria Laura Vereza de Azevedo (CPRM)

Akihisa Motoki graduou-se em Geologia
na universidade de Kobe no Japdo, em
1979. Veio para o Brasil, na década de 1980,
fez o doutorado na USP, estudando as ro-
chas alcalinas da Ilha de Vitoria, litoral de
SP. Trabalhou na Universidade Federal Ru-
ral do Rio de Janeiro, posteriormente veio
para a UERJ. Ha mais de 30 anos dedicou-
-se a Faculdade de Geologia e ao Departamento de Mineralogia e
Petrologia Ignea (DMPI). Desde a década de 1990, até o presen-
te, em projeto cientifico com a universidade Federal Fluminense,
um importante participante, foi liderando e abrilhantando a pes-
quisa no Arquipélago de Sio Pedro e Sio Paulo, interessante area
do territério marinho do Brasil. Uma infinidade de trabalhos cien-
tificos, orientagdes de estudantes de graduacio e pos-graduacio,
colaboracoes cientificas diversas preencheram sua alma cientifica,
tornando-o para nos unanimidade do saber geologico, proporcio-
nando a todos, juntos dele, aprender mais e compartilhar dos seus
ensinamentos. Nunca, em mais de trinta anos de trabalho, tirou fé-
rias nem licenca. Ha cerca de trés anos, passou por uma fase delica-
da de complicactes de saude. Recuperou-se, ficou mais fragil, mas
voltou as aulas, orientacfio de teses e palestras. Ha trés anos, muito
preocupado em terminar todos os trabalhos nio concluidos, dedi-
cou-se mais intensamente & pesquisa. Neste ano de 2015 realizou
uma parceria académica com a Universidade Eduardo Mondlane,
Zambézia, Mocambique, para estudar a estrutura da margem pas-
siva na area de Vilankulos, baseando-se na gravimetria de satélite.
Dia 19 de abril faleceu. Uma despedida, em uma linda cerimo-
nia budista, foi apenas fisica, pois a presenca do colega Motoki esta
em cada pessoa que ele marcou com seu conhecimento e testemu-
nho. Um dia a saudade deixa de ser dor e vira historia para contar
e guardar para sempre.
Contribuigdo: DMPI/FGEL/UER]J

~
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Brazilian Petroleum Conference — Rio de Janeiro

Especialistas discursaram a respeito do foco da primeira edicdo da BPC, os
carbonatos. Em destaque & direita Eduardo Faria (conselheiro nacional e
representante da SBGf no evento)

Cerca de 300 inscritos participaram da Brazilian Pe-
troleum Conference realizada de 19 a 21 de maio no
Centro de Convencdes Bolsa de Valores Rio de Janeiro,
na Praca VX, no Centro do Rio de Janeiro. A conferén-
cia foi organizada em conjunto por quatro sociedades
profissionais: a Associacdo Brasileira de Geologos de
Petréleo (ABGP), The Society of Petrophysicists and
Well Analysts-Brazilian Section (SPWLA), The Society
of Petroleum Engineers - Brazilian Section (SPE) e a
Sociedade Brasileira de Geofisica (SBGf).

Na ceriménia de abertura, os especialistas Sandra
Carneiro (SPWLA), Eduardo Faria (conselheiro nacio-
nal e representante da SBGf no evento), Sylvia Anjos

(BPC General Chair), Henrique Penteado (ABGP), Ma-
rio Carminatti (Honorary Chair) e Farid Shecaira (SEP)
discursaram a respeito do foco da primeira edicdo do
BPC, os carbonatos.

A diretora de E&P da Petrobras, Solange Guedes,
apresentou detalhadamente o historico dos carbonatos
do pré-sal brasileiro na primeira palestra da manh3.
Encerrando a sessdo plendria, John Grotzinger (Cali-
fornia Institute of Tecnology) apresentou sua palestra
a respeito da exploracdo de hydrocarbonetos em outro
planeta, nesse caso, o planeta Marte.

No dia 21, a SBGf coordenou a sessido técnica Ge-
ophysics realizada de 13:30 as 15:00h e liderada por
Ricardo Rosa (E&P-Libra / Exploracio e Competéncias
Técnicas e atual “chairman” do 14°CISBGf) e Senira
Kattah (PGS). Segundo Ricardo, o nivel técnico da ses-
sdo foi excelente. Mais de 60 participantes assistiram e
interagiram. Foram trés apresentacdes, cada uma com
duracdo de 30 minutos, incluindo as perguntas. A pri-
meira foi da Jaswinder Mann-Kalil, da CGG, sobre o
valor geoldgico dos dados de broadband offshore do
Brasil, seguida por Wenceslau Gouveia, da Shell, que
apresentou o projeto de carbonatos da Bacia de Santos
no bloco MNS54. O terceiro e ultimo tema foi uma
nova visdo da caracterizacdo e desenvolvimento de
reservatorios de carbonatos, utilizando-se do Método
Eletromagnético. O trabalho foi de Andrea Zerilli, da
Schlumberger.

Petrobras. A gente & mais Brasil.

CHEGAR A 7 MIL METROS DE PROFUNDIDADE:
UM RECORDE QUE ESTA TRAZENDO MUITOS OUTROS.

Nos, da Petrobras, estamos batendo recordes e mais recordes de producao no pré-sal brasileiro. Em outubro

de 2014, atingimos a marca de 606 mil barris de petréleo por dia, 14% acima do volume alcangado em setembro,
constituindo-se o novo recorde de produgao mensal naquela camada. Também neste ano, quatro novas plataformas
entraram em operagao. A previsao é que a quinta plataforma entrara em funcionamento ainda em dezembro.

E mais do que uma nova fronteira de producao de petroleo e gas, o pré-sal € um verdadeiro legado de inovagao

e tecnologia. £ um marco que coloca a inddstria petrolifera brasileira em um novo patamar.

GoVERNO FEDERAL
Ministério de
Minas e Energia

w PETROBRAS

IS RICO € PAIS SEM POBREZA

o desafio é a nossa energia

~
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Refens do clima

Bruna Vaz Mattos
Rio de Janeiro

Quatorze milhdes de quilometros quadrados permanentemente
cobertos de gelo. O que impressiona na Antartica nio é apenas
a imensiddo de seu manto congelado com quase 5km de espes-
sura. As baixas de temperatura e umidade, ventos intensos e a
proximidade do polo magnético contribui para a ocorréncia de
fendmenos raramente vistos em outras latitudes. Embora seja
980% coberto por gelo e tenha caracteristicas tdo peculiares, o
ambiente antdrtico ¢ formado por rochas e tem uma margem
continental constituida de sedimentos. Essas rochas e sedimen-
tos sdo detentores de incalculdveis recursos minerais e energé-
ticos (incluindo petrdleo e gas natural).

Em abril, apds seis meses de missio cientifica na Antdrtica,
o navio polar de pesquisa, Almirante Maximiano e o navio de
apoio oceanografico Ary Rongel (H-44), ambos da Marinha do
Brasil, atracaram no Rio de Janeiro. As embarcagdes partiram
em outubro do ano passado e operaram durante todo o verdo
do hemisfério, nas Ilhas Shetland do Sul e estreitos de Brans-
field, Antartico e Gerlache. Eles participaram da 332 Operacéo
Antartica (Operantar) e serviram de plataforma de trabalho
para 114 pesquisadores brasileiros em 13 projetos diferentes.
Um dos brasileiros a bordo era o geofisico e professor Arthur
Ayres Neto, do Laboratério de Geologia Marinha (LAGEMAR)
da Universidade Federal Fluminense (Uff).

Arthur ¢ pesquisador do estudo coordenado pela profes-
sora Rosemary Vieira, Departamento de Geografia da Uff. O
projeto ¢ parte integrante do Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia da Criosfera (INCT) e estuda o uso de registros se-
dimentares e biogeoquimicos como indicativos de mudangas
climaticas e ambientais nas Ilhas de Shetland do Sul e Penin-
sula Antartica. Arthur ¢ um dos oito pesquisadores que atuam
diretamente no projeto hd, pelo menos, trés anos.

O objetivo da expedicio para a Antdrtica foi verificar o es-
toque e a emissdo de gas carbonico (CO,) em lagos da regiéo e
monitorar o recuo das geleiras, provocado pelo degelo e sua re-
lacdo com o aumento de temperatura no local. Além disso, fo-
ram monitorados os sedimentos transportados para o ambiente
marinho em decorréncia da retracdo das geleiras. Tal pesquisa

analisa as alteracoes climaticas no continente, assim como se
elas influenciam diretamente nas mudangas de temperatura, na
incidéncia de chuvas na América do Sul e, por consequéncia,
no Brasil, o sétimo pais mais proximo da Antartica.

A misséo do navio de apoio oceanografico Ary Rongel (H-44), da Marinha do
Brasil, é prestar apoio logistico & Estagdo Antartica Comandante Ferraz (EACF) e
aos refugios e acampamentos antarticos utilizados pelo PROANTAR

A 332 Operagdo Antartica (Operantar) é ligada ao Programa
Antartico Brasileiro (PROANTAR) e executou tarefas de apoio
logistico aos projetos das universidades brasileiras, a Estagio
Antartica Comandante Ferraz (EACF) e aos Mddulos Antérticos
Emergenciais (MAE). Os estudos sio nas areas de oceanogra-
fia e hidrografia, biologia, geofisica, geologia, antropologia e
meteorologia. Na operagio, as atividades destes pesquisadores
foram levantamentos oceanograficos, coletas de amostras de
agua e de solo marinho, estudo das aves e pesquisas. Além de

Foto: Fabio Magrani
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observagdes meteorologicas e de comportamento das massas
de dgua na regido, altamente relevantes para o clima global.

Ao longo das ultimas trés operagtes Operantar (312, 322 e
3323) foram levantados por Arthur e equipe, 1.440 km de bati-
metria multi-feixe, 1.800 km de sismica de alta-resolucdo mo-
nocanal, 4.000 km de gravimetria e 19 testemunhos.

A Antartica tem um papel essencial nos sistemas naturais
globais. E o principal regulador térmico do Planeta, controla
as circulacoes atmosféricas e oceanicas, influenciando o clima
e as condi¢des de vida na Terra. Além disso, ¢ detentora das
maiores reservas de gelo (90%) e agua doce (70%) do globo e
de recursos minerais e energéticos incalculaveis. Ao longo das
ultimas décadas, importantes observacdes cientificas, dentre
as quais, as relativas a poluicdo atmosférica e a desintegra-
¢do parcial do gelo na periferia do continente, evidenciaram
a sensibilidade da regifio polar austral as mudancas climaticas
globais. Tais circunstincias, além das motivacoes de ordem ge-
opolitica e econdmica, foram fatores determinantes para que o
pais aderisse ao Tratado da Antartica, em 1975, e desse inicio
ao Programa Antartico Brasileiro (PROANTAR), em 1982. O
Tratado da Antartica (ou Tratado Antartico) foi firmado em 1°
de dezembro de 1959 (vigente desde 1961), em Washington, e
proibe qualquer militarizacdo do continente, reservando-o ex-
clusivamente a atividades pacificas e cientificas.

0 continente gelado é um grande laboratdrio a céu aber-
to. O isolamento do local ha tantas décadas somado as baixas
temperaturas fazem do lugar uma das porcdes mais limpas do
Planeta Terra, e mais indspitas também. As condi¢des climati-
cas determinam praticamente todas as diretrizes no continente,
incluindo as atividades de pesquisa do Brasil. “Toda operacéo
na Antdrtica é controlada por essa condicdo climatica e, as
vezes ¢ preciso ficar dois ou trés dias sem trabalhar. Simples-
mente porque nio existe condi¢cdes para que isso aconteca: sio
tempestades muito fortes, muito vento e frio, icebergs”, conta
Arthur.

Sob tais condi¢des, a meteorologia torna-se a maior aliada
dos tripulantes. Dentro do navio trabalnam ao mesmo tempo
diversos grupos de pesquisas. Entdo, as atividades e o tempo
precisam ser divididos entre eles. As vezes o tempo nio permite
levar certo grupo até a Ilha, mas possibilita fazer o levanta-
mento geofisico em outra regido. A logistica da operagio e a
divisdo de tempo e recursos sdo definidas diariamente, em uma
discussdo de melhores caminhos e condi¢des para o trabalho.
“Essa questdo impede que cumpramos efetivamente 100% do
programa que tinhamos previsto. Infelizmente, vamos com um
plano e sempre voltamos com um pouco menos”, revela o pes-
quisador. Segundo ele, a vastiddo do lugar ¢ de impressionar
qualquer um. O impacto ¢ grande, e a sensagiio € de, a todo
tempo, sentir-se refém do humor da natureza. Se, por acidente,
alguém cair na agua, deve ser retirado em, no maximo, um
minuto e meio. Caso contrario, a vitima entrara em processo de
hipotermia, correndo o risco de morte, por exemplo.

Arthur diz que ja existiu atividade vulcédnica na regido.
A Peninsula Antartica ¢ de formagfo vulcanica ainda ativa e
demonstrou essa afirmacio em 1967, com erupcdo do vulcdo
na ilha Decepcion, ocasionando o soterramento de uma base
chilena abandonada desde entdo. Em 1978, o vulcio voltou a
agitar-se, mas dessa vez sem maiores consequéncias. Dentre as
regides da Peninsula Antartica, ha interesse do Brasil, em par-
ticular, nas ilhas Rei George e Elefante e, em menor escala, na
Ilha Nelson, visto que as edificacdes brasileiras se encontram

Na frente, da esquerda para direita, o grupo do LAPSA: professora Rosemary Vieira,
professor Humberto Marota, Fabio Magrani (estudante de mestrado) e professor
Arthur Ayres Neto. Atras, os tripulantes do NPo Alte. Maximiano da esquerda para
direita: CT Daniel, Cabo MR Andrezzo, CC Gizo, CT Anselmo, Sub-MR Sandro.

nessa regido. Porém, ainda ha duvidas se essa atividade esta
extinta ou se a velocidade ¢ naturalmente lenta. Ha duvidas
também quanto ao momento exato que aconteceu a separa-
¢do da Peninsula. “A dificuldade de confirmar tais informacdes
deve-se aos poucos estudos nessa regido. Inclusive, ja foram re-
alizadas pesquisas, porém ndo muito conclusivas. As condigdes
da Antartica ndo sdo nada simples”, conta o professor da Uff.

Na viagem para a coleta de testemunhos foi utilizado o
sistema de amostragem Gravity-corer, de 6 metros de compri-
mento. A alta profundidade da plataforma continental da An-
tartica ¢ destacada por Arthur como outro grande desafio local.
O peso do continente e da massa de gelo que vai sendo depo-
sitado no topo das montanhas com as tempestades deprime o
continente para o fundo. O que faz a plataforma continental da
Antartica ser mais profunda. De maneira geral, as plataformas
continentais atingem 130 metros de profundidade, enquanto
na Antartica, essa profundidade atinge os 500 metros. Para esse
desafio, a equipe pode contar com um guincho geoldgico do
navio Almirante Maximiano, capaz de coletar amostras do as-
soalho marinho em profundidades de até dez mil metros.

No caso desta ultima expedi¢do foram feitas 36 horas de
coleta. Nelas foram adquiridos 9 testemunhos. “Ainda a bordo
dos navios de pesquisa, nds fazemos a aquisicio e o controle
de qualidade dos dados sismicos e batimétricos. Mas o proces-
samento ¢ todo feito aqui”, explica Arthur. Da mesma forma,
as amostras geologicas sdo trazidas para os laboratdrios brasi-
leiros. De volta ao Brasil, a equipe d4 inicio a perfilagem e as
anadlises de granulometria e geoquimica dos testemunhos.

A Estacdo Antartica Comandante Ferraz fica na Ilha Rei
George, e ¢ habitada o ano inteiro. Porém, as atividades de
pesquisa acontecem apenas enquanto ¢ verdo no hemisfério,
ou seja, de outubro a margo. Sio os seis meses mais claros da
Antértica, com os termdmetros marcando nos dias mais quen-
tes temperaturas de até 5°C positivos. No inverno ¢ impratica-
vel. Além das baixissimas temperaturas, ndo ha luminosidade
aparente e o gelo bloqueia praticamente todos os canais de
navegacio. “O curioso de trabalhar no verdo ¢ que ¢ dia o tem-
po inteiro. A gente vira a noite trabalhando, mas parece que a
noite ndo passou! Porque o sol se poe... e logo em seguida ja
nasce de novo”, conta Arthur.

Foto: Fabio Magrani
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A base brasileira EACF teve, em 2012, cerca de 70% de
suas instalagdes destruidas por um incéndio iniciado na praca
de maquinas da unidade. No combate as chamas, o suboficial
Carlos Alberto Vieira Figueiredo e o primeiro-sargento Rober-
to Lopes dos Santos faleceram. A Marinha do Brasil prevé que

A vida na Antértica resume-se aos pinguins, aves, baleias, focas, ledes e elefantes
marinhos. Os recursos humanos sao os pesquisadores, professores de universidades e
alunos de graduacdo, mestrado e doutorado

as obras de reconstrucéo sejam iniciadas em dezembro deste
ano, inicio do verio, e que possam prosseguir pelo menos até
marco de 2016, ou até quando as condi¢des meteorologicas
facilitarem o trabalho. A EACF sera reconstruida pela estatal
chinesa CEIEC Corporation (vencedora da Concorréncia de
reconstru¢do Ne 2/2014) na mesma regiio que ocupava na
Ilha Rei George, com capacidade para abrigar até 64 pessoas,
segundo a Marinha.

Hoje o Brasil possui um modulo cientifico instalado a
2.500 quilémetros ao sul da EACF chamado de Criosfera 1,
outro projeto integrante do INCT da Criosfera. O mddulo foi

Para o desafio da alta profundidade, a equipe pdde contar com um guincho geoldgico
do navio Almirante Maximiano, capaz de coletar amostras do assoalho marinho em
profundidades de até dez mil metros

instalado em janeiro de 2012 para fazer pesquisas sobre mu-
dancas da atmosfera, do clima e da camada de gelo. A insta-
lacdo ¢ em um container que mede 2,5m de altura, 2,6m de
largura e 6,3m de comprimento, e encontra-se em funcio-
namento desde entdo. O ano inteiro, a Criosfera 1 envia, via
satélite, dados cientificos para o INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais).

Atualmente, 29 paises possuem bases cientificas na An-
tartica: Africa do Sul, Alemanha, Argentina, Australia, Brasil,
Bélgica, Bulgaria, Chile, China, Coreia do Sul, Equador, Es-
panha, Estados Unidos, Federacdo Russa, Finlandia, Franga,
India, Italia, Japdo, Nova Zelandia, Noruega, Peru, Polénia,
Reino Unido, Republica Checa, Roménia, Suécia, Ucrania e
Uruguai.

Foto: Fabio Magrani
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Atualmente muito se fala sobre a importancia dos
oceanos como fonte de alimentos e recursos natu-
rais no equilibrio climdtico do planeta. Ao mesmo
tempo se coloca como principal fronteira explorato-
ria e, em um futuro muito préoximo, como principal
gerador de energia limpa em escala mundial. Entre-
tanto, o oceano ¢ um ambiente hostil e dificil de ser
investigado por métodos convencionais.

Os métodos acusticos sdo as ferramentas mais
eficientes para exploragcido de regides oceanicas ra-
sas e profundas, assim como as &aguas interiores.
Por serem nédo-invasivas, seguras e econdémicas uma
grande variedade de técnicas vém sendo rotineira-
mente utilizadas em projetos de engenharia oceani-
ca e gerenciamento ambiental.

O Brasil tem um dos litorais mais extensos do
mundo e dguas territoriais com uma area de 4,5 mi-
lhoes de km2, correspondendo a aproximadamente
metade de seu territorio emerso e conhecido como
Amazoénia Azul. Além disso, o Brasil possui ainda em
torno de 6500 km de hidrovias e dezenas de represas
para geracdo de energia elétrica. Durante a ultima
década, como resultado do crescimento da atividade
pesqueira, da producido de hidrocarbonetos, da im-
plementacdo do Programa para avaliacdo dos recur-
sos minerais marinhos - REMPLAC (coordenado pela

CPRM), do incremento do transporte por hidrovias
e da necessidade de geracdo elétrica e fornecimento
de 4gua para consumo da populacio, estas areas se
tornaram foco de aten¢des especiais. As ferramentas
acusticas possuem aplicagdes que podem atuar na
investigacdo de todas as questdes acima.

A préxima edicdo do simpdsio Rio Acoustics
acontecera entre os dias 29 e 31 de julho com o
objetivo de se firmar como o féorum principal de dis-
cussdo sobre essas tecnologias na America Latina. O
simpdsio serd nas instalagdes da CPRM na Urca, Rio
de Janeiro, atendendo demandas técnicas efetivas
para investigacdo da coluna d’agua, do fundo ma-
rinho e dos sedimentos superficiais, alvo principal
de estudos de engenharia e meio ambiente. Apoiado
pela SBGf, o Simpdsio estd sendo organizado pelo
Laboratdério de Geologia Marinha da Universidade
Federal Fluminense (LAGEMAR / Uff) e pelo Labo-
ratorio de Hidroacustica Ambiental da Universidade
Livre de Bruxelas, Bélgica (EHL / ULB).

A primeira edi¢do do Rio Acoustics ocorreu em
2013, também no Rio de Janeiro, e contou com a
presenca de pesquisadores, profissionais e estudan-
tes, além de empresas de servico e equipamentos,
de diversos paises envolvidos com as mais diversas
aplicacdes dos métodos acusticos. Particularmente
apreciado foi o intercambio de ideias entre o oceano
e as aplicacdes de dgua interiores. O simpdsio repre-
sentou a primeira oportunidade para os profissio-
nais desta drea conhecerem as diferentes aplicacoes
das técnicas acusticas na gestdo destes cursos de
agua.Acesse o site: www.rioacoustics.org/
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ESPECIAL

Geofisica Marinha

Nesta edicdo do Boletim SBGf, discute-se o campo de atuacdo do profissional habilitado em
geofisica marinha, ndo restrito a graduados em geociéncias, como também em outras engenharias,
com sugestoes para a melhoria na qualifica¢do destes.

A Geodésia ¢ a ciéncia que se ocupa da determinacio da
forma, das dimensdes e do campo de gravidade da Terra.
Na pratica, a atuagdo do Instituto Brasileiro de Geogra-
fia e Estatistica (IBGE), institui¢do no pais responsavel
por essas atividades, caracteriza-se pela implantacio e
manutencio do Sistema Geodésico Brasileiro (SGB), for-
mado pelo conjunto de estacdes materializadas no terre-
no, cuja posicdo serve como referéncia precisa a diversos
projetos de engenharia - construcio de estradas, pontes,
barragens, etc. -, mapeamento, geofisica, pesquisas cien-
tificas, dentre outros. De acordo com
Marksuel Xavier Bastos, o Depar-
tamento de Geodésia da Petrobras,
em Macaé, realiza sistematicamente
0 mapeamento e inspecdo das estru-
turas submarinas através de cameras
em ROVs. “Somos responsaveis pela
inspecdo das instalacdes submari-
nas, dutos, principalmente dutos e
plems”, explica o coordenador do departamento. As ins-
pecdes acontecem com frequéncia de 5 anos, somadas ao
recente e significativo aumento da quantidade de dutos
instalados no pais, surgiu a necessidade do aumento da
eficiéncia. Desde 2010 a Geréncia de Geodésia e o pro-
cessamento da Unidade de Servicos de Operacdes Sub-
marinas vém estudando técnicas alternativas e identifi-
caram que o uso do sonar de abertura sintética em AUV
poderia resultar nesse elevado aumento de eficiéncia que
buscavam.

“A utilizacdo de sonar interferométrico de abertura
sintética permite atingir resolucdes necessarias para o
mapeamento de estruturas submarinas, o que pode ser
considerada uma grande mudanca de paradigma”, afir-
ma Marksuel. E uma atividade pioneira da Petrobras, a
qual propde fazer esse mapeamento de maneira rapida e
geral. Ao ser identificado o problema, o ROV ¢ levado até
o local para trabalhos mais especificos. E uma nova onda
tecnologica do setor. Isso hd poucos anos, de acordo com
Marksuel, era inimaginavel, além de demonstrar ganhos
em velocidade, em escala de imageamento e qualidade.
0 ROV anda muito devagar se comparado ao sonar de
abertura sintética em AUV, que se desloca quase 10 ve-
zes mais rapido, elevando assim as taxas de inspecio em
AUV, automaticamente mais velozes e eficientes.

Para o coordenador da Geodésia da Petrobras, o
mercado tem se mostrado receptivo a essa nova tecno-
logia. Nos ultimos anos foi visto o estabelecimento de
parcerias entre empresas brasileiras de mapeamento sub-
marino e empresas estrangeiras que possuem essa nova
tecnologia. “Cremos que a assimilacdo dessa tecnologia
pelo mercado e por profissionais brasileiros implicara no
aperfeicoamento do mapeamento submarino em outras
areas, como geologia ambiental e portudria”, afirma o

Foto: Arquivo Pessoal
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especialista da Petrobras.

De acordo com a professora da
Universidade Federal do Rio Grande
do Norte (UFRN), Helenice Vital, as
principais atividades desenvolvidas
pelos geocientistas que se qualificam
em Geologia e Geofisica Marinha,
S , .y sdo: o monitoramento ambiental de
areas onde existe prospeccgéo, exploracgéo, e transporte de
petrdleo; atividades em portos; hidrelétricas e hidrovias.

Segundo ela, a empregabilidade para esses profis-
sionais no momento ¢ muito positiva e em expansao. “A
maioria dos profissionais ¢ absorvida por empresas de
prestacdo de servicos, pela Petrobras, pelo Servico Geo-
16gico do Brasil e Universidades (os alunos que conclui-
ram o doutorado)”, destaca a professora. Além disso, os
objetivos das pesquisas desenvolvidas na area de Geolo-
gia e Geofisica Marinha estfo inseridos nas diretrizes do
Programa REMPLAC (Avaliagdo dos Recursos Minerais
da Plataforma Continental) estabelecido pelo governo
em 1997 (Resolugio n.4, de 3/12/97) e publicado pela
CIRM no DOU de 14/01/1998, para promover o efeti-
vo conhecimento dos recursos minerais da plataforma
continental brasileira. Entre os objetivos principais do
REMPLAC esta a realizacdo de levantamento geologico-
-geofisico basico sistematico da Plataforma Continental
Juridica Brasileira.

Helenice conta que na pratica o Servico Geologico
do Brasil iniciou levantamentos na plataforma continen-
tal média e interna (até 30 m) em 2004, tendo coberto
boa parte do Nordeste brasileiro. E, a partir de 2009,
em dreas internacionais com énfase na evalacido do Rio
Grande e Cadeia Meso-oceanica.

Estes estudos poderdo fornecer subsidios para ava-
liacdo do potencial, exploracdo e explotacio mineral
marinha; exploracdo e explotacdo de petréleo no mar;
emprego de instrumentos de pesquisa no ou proximo do
fundo do mar; instalacdo de dutos e cabos submarinos;
avaliacdo de risco geoldgico; levantamento de locais
para possivel alijamento de residuos; pesquisa de habi-
tats de recursos pesqueiros e de outros componentes da
biodiversidade marinha; bem como, gerenciamento cos-
teiro (aprimoramento dos modelos evolutivos da zona
costeira, que permitam orientar acdes de gestdo e mo-
nitoramento).
) Entretanto, para Simone
Schreiner, geofisica sénior e consul-
tora da Petrobras, as oportunidades
para os profissionais de geologia e
geofisica marinha ja estiveram me-
lhores. Para a geofisica, sdo poucas
e muito especializadas as empresas
que trabalham com aquisicdo de site
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survey. No caso, entende-se por site survey as campa-
nhas de coletas de dados de side scan sonar (sonar de
varredura lateral), multibeam (multifeixe), subbottom
profiler (sismica de alta resolucio - SBP) e de amostras
de solo. As amostras de solo sdo coletadas para descricdo
geoldgica e para ensaios geotécnicos.

De acordo com a especialista, a formacéo dos profis-
sionais, de maneira geral, para trabalhar com geologia e
geofisica marinhas em regides de aguas profundas (talu-
de e sopé continentais) pode ser em geologia, geofisica,
engenharia elétrica, mecdnica ou civil, afirma a espe-
cialista. Em qualquer das disciplinas, na sua opinido, a
formacdo universitaria para o cendrio aguas profundas
¢ carente. Na universidade o conhecimento aprendido
¢ maior para aguas rasas (plataforma continental). “O
recurso de barco das universidades para essas laminas
d’agua no Brasil ¢ praticamente inexistente. Quanto as
competéncias que esses profissionais devem ter, sdo mui-
to semelhantes as competéncias de um gedlogo ou geo-
fisico que va trabalhar com exploracio de petroleo, por
exemplo. O mesmo conhecimento da margem continen-
tal e dos fendbmenos que nela atuam”, conta Simone. Ou
seja, conhecimentos de aquisicdo, processamento e in-
terpretacdo de dados de sismica de reflexdo 3D, sismica
de alta resolucéo (SBP), sonar de varredura lateral (side
scan sonar) e batimetria do tipo multifeixe (multibeam).

Ja para o professor do Laborato-
rio de Oceanografia Geoldgica - La-
boGeo - da Universidade Federal do
Espirito Santo, Alex Cardoso Bastos,
as oportunidades de trabalho para
oceanografos nessas atividades de
Geologia e Geofisica Marinha estdo
associadas as atividades portudrias
e “offshore”. As principais realizadas

(e

no setor sdo mapeamento do fundo marinho com multi-

RBG

REVISTA
BRASILEIRA
DE GEOFISICA

Com 32 anos de existéncia, a Revista Brasileira de
Geofisica (Brazilian Journal of Geophysics - RBGf)
possui um sistema eletrénico de submissao. Os interes-
sados na submissao de artigos e que queiram ser avisa-
dos da publicagcao de novas edigbes devem efetuar um
cadastro no site www.rbgf.org.br, identificando-se como
autor e/ou leitor da RBGf.

Além disso, visando a internacionalizagao da revista e o
aumento da visibilidade dos artigos produzidos pelos
autores nacionais, a RBGf passou a adotar o idioma
inglés como lingua oficial de seus artigos, atendendo a
um anseio de nossa comunidade cientifica.
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beam e sonar de varredura lateral e uso de sismica de alta
resolucdo para estudos de estratigrafia do quaternario.
Nos ultimos quatro anos, tanto recém-formados quanto
pos-graduandos vém atuando em empresas prestadoras
de servico de mapeamento marinho. Alguns exemplos
de empresas que vém recrutando esses profissionais sio
Fugro, Umisan, Microars, Cepemar.

De acordo com o professor Alex, a caréncia maior na
formacio desses profissionais estd nas atividades prati-
cas. Isso exige uma parceria e o investimento de empre-
sas na universidade. Sozinha, a universidade nio tem
condi¢do de formar um numero grande de profissionais
aptos. Como os profissionais requeridos sdo para ma-
peamento acustico do fundo marinho com ferramentas
como multibeam ou sonar de varredura e sismica rasa, ¢
fundamental o aparelhamento das universidades ou par-
cerias fortes com estas empresas. Para Alex, a formagédo
desse profissional deve ainda ser seguida de uma base
cientifica aliada ao treinamento pratico.

Ja o diretor de Operacgdes e Ne-
gocios da CSSub (Consultoria e So-
lucdes Submarinas Ltda) Geraldo
Rodrigues diz que, atualmente, ha
perspectivas de expansdo na drea,
principalmente, com a introdugdo
dessas novas tecnologias, como o
AUV com Hissas e fotografia. Um
misto de profissionais, como Geolo-
gos, Cartégrafos, Geofisicos, Eletronicos e outros com-
pdem o time de profissionais que mais atuam na Geofi-
sica e Geologia Marinha. Mas, infelizmente, o Brasil ndo
forma profissionais voltados especificamente para essas
areas por isso, as empresas investem em treinamento
para complementar as deficiéncias de cada formacgéo.
Segundo ele, a AXA, DeePOcean, Fugro e DOF sdo as
maiores empresas do mercado nessa area no momento.

Revista Brasileira de Geofisica
Brazilian Journal of Geophysics

Modelos de capas
publicadas da
Revista-Brasileira-
de Geoffsica

Desse modo, ao elaborar o artigo que sera submetido a
RBGf, verifique se sua instituigdo de ensino superior
implementa programas de incentivo a publicacédo qualifi-
cada de artigos cientificos de autoria de docentes, técni-
cos e discentes. Em geral, estes programas incluem o
pagamento de servigo de tradugéo e/ou edigao de artigos
cientificos para alinguainglesa.

Novas instrugdes aos autores contem-
plando as atuais regras para submis-
sao online e preparagao do manuscri-
to estéo disponiveis em
www.rbgf.org.br.
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Por Roberto Breves Vianna

Gedlogo pela USP; Pés-graduado em Geofisica pela UFBA (Convénio CENAP/Petrobras); Safety Manager (Austin, Texas,
EUA); Engenheiro em Seguranca do Trabalho e Perito Judicial em Insalubridade e Periculosidade pela Uff

Conforme ja mencionei, as equipes sismicas do Amazo-
nas, ja na década de 60, utilizavam-se de balsas, de 100
toneladas de deslocamento, com piso metalico sobre o
qual se edificavam as oficinas, escritorios e alojamen-
tos, na época construidos em madeira de lei, geralmen-
te com dois andares. Nas balsas, no piso inferior, se
dispunham as oficinas mecénicas, oficina de cabos e
geofones, escritério do radio telegrafista, almoxarifa-
do, cozinhas, refeitdrios, escritérios da administracéao.
Os escritorios técnicos ficavam na parte superior da
balsa chefia. Os dormitorios geralmente se situavam na
parte superior das demais balsas.

O sistema ¢ utilizado até hoje nas equipes ama-
zonicas, e as balsas em numero que pode alcancar até
dez embarcacdes chegavam a alojar até 1000 pessoas.
O calado das balsas ¢ pequeno, menos de um metro, de
maneira que ¢ possivel navegar, ndo sé pelos grandes
rios, como também pelos paranas e igarapés comuns
na Amazonia.

Vocés devem ter notado que eu mencionei o escri-
torio de telegrafia. A presenca de um radiotelegrafista,
teleco-teco no nosso jargdo de campo, era imprescin-
divel nas equipes daquele tempo, pois o outro sistema
de comunicacdo que dispunhamos nédo tinha a con-
fiabilidade necessaria. Eram os equipamentos de radio
SSB (single side band), que funcionavam ao sabor das
condicdes atmosféricas. As vezes, nas proximidades de
Manaus, conseguiamos falar com equipes de Cruzeiro
do Sul, a milhares de quilémetros de distancia, mas
nio sintonizavamos a capital do Amazonas...Além dis-
so, a utilizacdo do SSB poderia prejudicar as equipes de
campo (topografia, sondagem, sismografia) mas princi-
palmente a turma de detonacéo, que utilizava o radio
constantemente.

E digno de registro um acontecimento singular,
que envolveu nosso sistema de comunicacéo, via radio
SSB. Estavamos na regido do rio Abacaxis, afluente
do Madeira e nos preparavamos para uma detonacéo,
quando comecou a chiadeira no aparelho.

Do lado de cd, ouviamos com clareza 2, por vezes
3, um chamado que identifiquei como sendo de uma
equipe de geologia de superficie, conhecidas pela sigla
TG.

O observador ficou possesso, justamente na hora
de preparar para o “fogo!”, vinha um chato interferir
no processo. O dialogo na ocasido foi, mais ou menos
esse:

- TG-2 tentando contato com Belém, favor modu-
lar, QAP!

E Belém, caladinha, “nerusca de pitibiriba” ...e a
tentativa de contato continuava, com interrupgoes,
chiados, frases picotadas.

- Geo., ....puto, ...tando ..... to com Belém,...... onda
.1ém,..muito QRM, alguém na escuta, ..zer a ponte,
QAP!

Entendi logo a mensagem, mas antes que eu pu-
desse dizer alguma coisa, o observador do sismégrafo,
berrou no radio:

- Cé pode estar puto por ai, mais puto ainda es-
tou eu, quero detonar e nio consigo. QRT, QSY!!! Néo
perturbal!

(Aos nio iniciados, QAP quer dizer na escuta, QRM
interferéncia, QRT pare de transmitir e QSY mude de
frequéncia. Quanto a clareza, 1 impossivel entender,
clareza 2 pouco inteligivel, 3 mais ou menos, 4 razoa-
vel, 5 excelente, ponte = retransmitir mensagem).

Eu comecei a rir e o observador, sem entender nada
me pergunta: - Cé td entendendo?

- Claro, disse a ele, ¢ o colega Mario Vicente Capu-
to, chefe da TG-2, que estd no Acre, tentando contato
com Belém. Aguarde um pouco para detonar e deixe eu
falar com ele, pode estar precisando de apoio.

Dito e feito, falei com o Mario, eles estavam ne-
cessitando de viveres, felizmente pude fazer a ponte
com Belém e tudo se resolveu a contento.

Por este simples relato, vocés viram que ndo dava
para confiar no sistema SSB. Quanto ao telégrafo era
100% confiavel, s6 perturbava muito aquele barulhi-
nho do codigo Morse o dia inteiro nos ouvidos. Che-
gadas e saidas de lanchas, rebocadores, aeronaves,
relatorios diarios, comunicacées importantes, era tudo
transmitido e recebido, via o teleco-teco, técnico indis-
pensavel na equipe.

100% confiavel ¢ exagero, as vezes o teleco-teco se
excedia na bebida e tinhamos que busca-lo no PTO...
sobre o qual vou falar agora. Acredito que ¢ desneces-
sario explicar a origem deste diminutivo, nome cari-
nhoso pelo qual era conhecido o acampamento adstrito
a equipe.

E publico e notério, ou pelo menos era na época,
que as equipes da Petrobras ndo acampavam sozinhas
nos ermos amazonicos. Havia mesmo normas especifi-
cas, regulamentando “acampamentos”, nas proximida-
des das balsas.

Trés fatos importantes contribuiam para a exis-
téncia de “acampamentos estranhos”, alids nem tan-
to estranhos assim. Primeiro, o desumano sistema de
trabalho a que eram submetidos os trabalhadores, nio
pertencentes ao chamado “staff”. Eles ndo tinham di-
reito a folgas de campo, beneficio concedido apenas
aos técnicos, administradores, apropriadores de custo,
telegrafistas, os chamados “classificados”. A maior par-
te dos trabalhadores era obrigada a trabalhar o ano
todo e so deixava a equipe em gozo de férias.
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0 segundo era o recebimento dos saldrios, em es-
pécie, dinheiro na méo, pago na prdpria equipe. Por-
tanto havia disponibilidade financeira na equipe. Ob-
viamente, se fosse nos dias de hoje ela seria assaltada
pelo menos uma vez por més...Mas nos anos 60 o Capet
trazia o dinheiro, que era repassado aos trabalhadores
no proprio campo. Nunca houve sequer um furto. Essas
duas variaveis, combinadas, de homens longe de suas
mulheres por um ano inteiro e com dinheiro sobrando
no bolso, todo final do més, s6 poderiam trazer as con-
sequéncias mais do que previsiveis: a proliferacdo nas
redondezas, da mais antiga das profissdes, mas com
caracteristicas proprias, que vale a pena descrever.

O terceiro, devia-se as precdrias condicdes de vida
das populagdes ribeirinhas, longe de tudo e de todos,
principalmente naquela época, sem eletricidade, sem
comunicacdo, sem distracdes, sem assisténcia médica
de espécie alguma.

Nio havia onde buscar trabalho, o “beiradeiro”
e sua familia, viviam da plantacdo de mandioca, co-
mendo o peixe que pescavam proximo a casa, bebendo
agua do rio e sujeitos a febres constantes da malaria
endémica, quando ndo da leishmaniose. Certamente,
um dos fatores que levava a prostituicdo das meninas
era o fato de poder faturar alto, dois ou trés meses, que
a equipe passava nas proximidades de suas moradias.
Mas nio era so isso, a oportunidade de conhecer pesso-
as diferentes, vindas de Manaus ou Belém, ou até mes-
mo do exterior, era um atrativo a mais para as meni-
nas, que por vezes vinham de locais distantes, atraidas
por essa possibilidade. Diversas unides estaveis e feli-
zes resultaram de conhecimentos originados no PTO.

Mas a triste verdade ¢ que a forca da necessidade
é irresistivel, como disse Esquilo. Certa vez presen-
ciei um fato que me deixou perplexo e contristado. Um
“beiradeiro” trouxe em sua canoa, uma menina, nio
mais do que uns 14-15 anos, sua filha, e ofereceu-a
para o observador da equipe, um gringo texano. O pai
disse que ele podia fazer uma cabana, morar com a
menina o tempo que a equipe permanecesse no local,
pagando apenas o que hoje seria um salario minimo
por més. Constatei que a moral por vezes ¢ mesmo
funcdo do econdémico, jamais poderia supor que isso
ocorresse. Devo dizer, em defesa do gringo, que ele
recusou veementemente a oferta e comentou comigo
que era incrivel ainda ocorrerem episodios como este,
em pleno século XX.

Mas vamos em frente, a estoria hoje é outra, trata-
-se de nossa atuag¢do como policia investigativa e re-
pressiva, no ambito da equipe.

Definido o local de fixacdo do acampamento
base, com um numero variavel de balsas, de acordo
com o tamanho da equipe, rezavam as normas que o
acampamento deveria ser cercado, em ambos lados do
“beiraddo”, com vigilancia diuturna, ndo s6 para evi-
tar o acesso ndo autorizado de pessoas estranhas, mas
também para impedir a saida de pessoal da equipe por
terra, durante o horario de trabalho. Por agua, era fre-
quente o trafego de pequenas canoas, cujo destino era
sempre a enfermaria da equipe. Familias inteiras de

moradores da regido vinham de longe, em busca prin-
cipalmente de remédios para maldria, endémica na re-
gido amazodnica. Outros vinham se queixar ao “doutor”
(o enfermeiro da equipe) de dores no “figo”, “testino”,
“estambago” ou de feridas na pele (leishmaniose). As
equipes da Petrobras eram na realidade o unico pon-
to onde as populagdes ribeirinhas podiam, na época,
receber alguma assisténcia médica, embora precaria.
E consciente disso, a direcdo da SRAZ, nunca deixou
faltar os remédios mais comuns nas enfermarias. Além
disso, de trés em trés meses, um médico vinha de Belém
ou Manaus e dava assisténcia, ndo s aos membros
da equipe como também & populacéo ribeirinha. Era a
famosa funcédo social que a Petrobras dispensava aos
moradores de locais tdo desprovidos de recursos.

Mas, eu ia falando do “acampamento estranho”,
como disse, mais comumente conhecido como PTO,
abreviatura bastante dbvia, ndo ha necessidade de ex-
plicagdes adicionais. As normas diziam que nédo era
permitida a instalacdo de qualquer tipo de acampa-
mento e/ou morador a menos de um quilometro da
base e sempre rio abaixo. Assim, a primeira tarefa dos
topografos da equipe era medir e marcar os limites do
acampamento estranho, obrigacdo esta religiosamente
cumprida, mas verdade seja dita sem muita preocupa-
¢do com a precisdo das medidas. Mil metros poderiam
significar até mesmo a metade disso, nunca ninguém

Foto: Arquivo Pessoal

%




Boletim SBGf | nimero 91

foi conferir...Houve um caso emblematico no rio Aba-
caxis, a equipe instalou-se préximo a uma curva do rio,
com cerca de 60° de angulo interno. O topdgrafo, fiel as
normas, foi marcando a distancia rio abaixo, ao longo
da margem, marcando exatamente um quilometro. Mas
os pedes construiram uma picada subindo e descendo
o morrinho da margem, de maneira que a distancia em
linha reta ndo era mais do que 200 metros...Era a gente
trabalhando no escritdrio e ouvindo os discos de Alte-
mar Dutra e Valdik Soriano, que as moradoras do PTO
ouviam, dia e noite...0 chefe da equipe, na ocasido um
argentino, chegou a pedir para mudarem um pouco o
repertorio e assim, eventualmente, se ouvia um bolero,
tipo “perfidia, mandaste em troca eu nédo esqueci, das
rosas e orquideas, que eu dava a ti".

Os acampamentos do PTO eram bastante sofistica-
dos para a estrutura da época. Chegavam a ter cerca de
duas dezenas de barcos puc-puc, tipicos do transporte
fluvial do Amazonas, com iluminacdo proveniente de
geradores proprios, freezers, sistema de som e em al-
guns barcos maiores até mesmo pistas de danca. Mesi-
nhas e cadeiras toscas eram improvisadas nas margens
e era sempre possivel beber uma cerveja gelada depois
das 18 horas, bem como comer um franguinho assa-
do com farofa ou ainda apreciar um peixe na brasa,
pescado no dia. Na verdade, o PTO era um momento
de relax para todos que trabalhavam na selva, quer
aqueles que permaneciam nos escritérios e oficinas das
balsas, quer aqueles que labutavam no duro trabalho
de campo. Tipica “happy hour” na selva, o unico sendo
eram as musicas que éramos forcados a ouvir.

As meninas, as vezes nem tio meninas assim, em

numero superior a meia centena, vinham de diferen-
tes locais, as vezes de lugares distantes, de cidades do
Maranhéio, Para e Amazonas, mas também de comuni-
dades vizinhas. No local construiam seus tapiris, que
podiam ser individuais ou coletivos, cabanas rusticas
construidas de madeira tirada da mata e cobertas de
folhas de palmeiras, também abundantes na selva. O
“telhado” era feito em duas aguas e os esteios de sus-
tentacio precisavam ser bem resistentes, de tal forma a
permitir a amarracéo de redes, bem resistentes para su-
portar os esforcos a que iriam ser submetidas...0 chio
era de terra batida mesmo, era muito luxo pensar em
assoalho, qualquer que fosse o material. A iluminacéo
interior era com lamparina de querosene. Instalacdes
sanitarias, nem pensar, a mata em redor era muito am-
pla. Havia as que preferiam “quartos individuais”, mas
na selva ¢ sempre mais seguro viver em grupo, de ma-
neira que havia tapiris que alojavam de quatro a seis
meninas.

A noite, principalmente no final do més, quando
o pessoal do campo vinha para a base para receber o
salario, era uma festa. Como disse, em alguns barcos
havia até pista de danca, cerveja gelada a vontade, tira
gosto de franguinho ou peixe e musica, ah, essa pre-
feridos eram os de 33 que tinham até 60 minutos de
gravacdo. Todas as musicas, sem excec¢do, eram as que
hoje sdo conhecidas como musica brega, ou mais vul-
garmente “musicas de corno”. Os cantores preferidos
eram Valdik Soriano, Altemar Dutra, Amado Batista e
outros do género.

Os barcos, que traziam as meninas de diferentes
lugares ficavam ancorados nas margens dos rios e iga-
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rapés e geralmente eram eles que forneciam a alimen-
tacdo, ja que todos dispunham de pequenas cozinhas,
instalacdo de agua, sanitarios simples e uma caixa
d’agua no teto da embarcacio, que era alimentada por
bombeamento. As cervejas preferidas eram as chama-
das “casco-escuro”, ja que havia a tradicdo de se achar
que as garrafas de casco claro, devido a incidéncia do
sol dos tropicos, ndo conservavam o sabor original da
bebida.

Enfim, os PTOs existiam em todas as equipes e
eram considerados parte do todo. As meninas também
faziam parte da equipe, diziam com orgulho, eu sou da
ES-2, ou da EG-6. E eram fieis, meninas da ES-2 néo
faziam programa com pessoal de outras equipes. Era
interessante quando duas equipes acampavam perto,
ndo havia mistura de espécie alguma.

Para administrar essa estrutura toda, era necessa-
rio a fixagdo de regras, que deviam ser seguidas a risca.
Atendimentos fora do horario noturno, sé aqueles que
eventualmente estivessem de folga, de passagem pela
equipe. A autoridade do chefe de equipe se estendia ao
PTO e sua palavra era lei, obedecida por todos, ja que
havia um mutuo beneficio entre as partes, se assim se
pode dizer.

Pois foi em um desses PTOs, alias de dimensdes
consideraveis, que se passou o episédio que daqui para
a frente passo a descrever. Chega de preambulos...

Estavamos acampados as margens do rio Uatumé, em
periodo de verdo, quando as praias apareciam ao lon-
go do rio. Ndo havia sido construida ainda a represa
de Balbina e o local era bastante proximo, em termos
amazonenses de Manaus, de maneira que uma grande
quantidade de barcos e a respectiva “tripulacdo” apa-
recia constantemente na equipe.

Essa situacdo era indesejavel, de vez que muitos
donos de barco e algumas meninas ndo estavam acos-
tumados as rigidas regras que regiam a relagcdo equipe-
-PTO, quando longe de grande centro, como Manaus.
Apareciam problemas de desavencas pessoais, as me-
ninas antigas se desentendiam com as novas, enfim era
dificil de administrar a ordem.

O chefe de equipe, um argentino boa-praca, ex-
celente pessoa chegou a cogitar de fechar tudo, dados
os problemas surgidos. Nos porém argumentamos que
problemas mais sérios poderiam surgir, caso nio hou-
vesse o PTO. Finalmente, fomos encarregados, Eu, o
topografo Helio Tosta, um apropriador de custo cujo
nome nio recordo e o enfermeiro Rozendo, de zelar
pela ordem do lugar. Tipica funcio de policia, mas o
Hélio era um gigante de quase dois metros, de pouca
prosa e muito respeitado por todos, porque nio levava
desaforo para casa. Na verdade era ele que se encar-
regava do policiamento ostensivo e nds administrava-
mos os conflitos, sendo eu um verdadeiro delegado,
resolvendo os casos na base do bom senso e por vezes
determinando a expulsdo de indesejaveis.

Uma noite, houve um conflito mais sério, além da
costumeira troca de sopapos, houve ameacas de morte,

Helio chegou a puxar seu 38, enfim uma zona dana-
da. Soubemos, por intermédio de uma X-9, que havia
venda de maconha por parte de um dono de barco ou
de um empregado dele. Mais ndo nos foi dito, e uma
inspecdo nos barcos nédo revelou a existéncia da droga
entorpecente.

Investigacdes feitas por nos, conduziram a uma
hipétese, cuja veracidade decidimos testar. O dono do
barco que foi indicado como distribuidor, era na ver-
dade um velho conhecido nosso, cujo apelido era esse
mesmo: “mestre Velho”. Ele era amigado com uma me-
nina bem mais nova e havia trocado o mecanico/mo-
torista do barco recentemente. Havia o boato de que a
amiga do “mestre Velho”, estava enfeitando a testa do
amigo, justamente com o rapaz, novo mecinico/moto-
rista. Decidimos averiguar se o boato, disseminado pela
“radio pedo”, era verdadeiro.

Preparamos uma verdadeira “mise-em-scéne”, en-
volvendo o enfermeiro Rozendo, o topografo Hélio e
Eu. Tudo foi cuidadosamente planejado, a comecar do
ambiente preparado pelo Rozendo na enfermaria.

Eu e Helio, em plena manhd do dia seguinte ao con-
flito, embarcamos em um motor de popa de 35 HP,
privativo da chefia (e da “policia” local). Ambos por-
tdvamos em nossas cinturas revolveres calibre 38 e eu
além disso vestia uma gandola verde oliva do Exército,
além de coturno e bibico, s6 para impressionar.

Fomos diretamente ao barco do “mestre Velho” e
detivemos a amante do Velho, sob a alegacdo de que
ela deveria prestar depoimento na base. A mulher tre-
meu nas bases, ndo pela minha presenca, mas certa-
mente pela do Hélio, com uma cara de pouquissimos
amigos e ndo falando uma palavra.

Chegando a base, fomos diretamente a enfermaria
e nds mesmos ficamos surpresos com o cenario que o
Rozendo tinha preparado.

Devo dizer que o Rozendo era um nordestino atarra-
cado, sempre sério e de cara amarrada, com seu jaleco
imaculadamente branco. Era uma pessoa bonissima,
mas quem ndo o conhecia ficava sempre receoso de
sua reacdo.

Pois o Rozendo tinha fechado as janelas da en-
fermaria, deixando apenas uma lampada fortissima
acesa acima da cama-maca, utilizada para exame dos
pacientes deitados. Sobre um modvel de aco, ao lado
da cama-maca, estavam alguns instrumentos cirurgi-
cos, dispostos um ao lado do outro. Varios vidros de
remédios, de coloracdo diferente, predominando a cor
vermelha, estavam agrupados ao lado de gases, espara-
drapos e chumacos de algoddo. Em cima do movel uma
enorme seringa de injecdo, jA4 com o embolo parcial-
mente aberto estava bem visivel. E no bico de Bunsen,
aceso com chama alta, havia um suporte de aco, com
uma jarra de vidro e 4gua em ebulicdo. Na verdade, um
aspecto impressionante que causava medo até em nos,
imagina na mulher.

Com aquela cara de malvado, Rozendo apenas dis-
se:” - Senta ai e apoia o braco”. Dito isso, ja amar-
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rou na mulher os elasticos para constricio do braco
e foi passando alcool nas veias da infeliz, que tremia
como vara verde. Quando o Rozendo apanhou a serin-
ga enorme, com uma agulha gigantesca na ponta e se
preparava para espeta-la a mulher gritou, aos prantos:
“- 0 que vocés vao fazer comigo?”

Rozendo, calmamente, respondeu enquanto mexia
com o embolo da injecdo:” — Vamos retirar seu sangue
e fazer uma analise, para comprovar que vocé fumou
maconha!”

A mulher, desesperada, respondeu na hora: “~-Mas
néo fui sé eu!!!”

Pronto, nossa estratégia policial dera certo!!Dai
para frente foi s6 ouvir o depoimento da mulher, que
contou tudo para nos. Realmente, o motorista do barco
havia trazido de Manaus duas malas cheias de maco-
nha e estava vendendo no PTO. Indicou o lugar onde
as malas estavam escondidas e se prontificou a voltar
conosco para seu barco.

Retornamos, eu, Hélio e mais um vigia da equipe,
encontramos as malas, que foram devidamente apre-
endidas e trazida para a base. Ao rapaz, demos voz
de prisdo e o trouxemos para a equipe, trancando-o
em um compartimento pequeno, a semelhanca de uma
cela, que havia na oficina mecénica.

Dai para frente comecaram os problemas. A equipe
ndo dispunha de camburdo para transporte de presos.
Deslocar uma lancha para qualquer cidade mais proxima
iria prejudicar a producdo. O que fazer com o preso, era
nosso dilema. Ndo podiamos ficar com ele, fornecendo
comida, dormida, etc. Além disso, o vigia era de Manaus
e nos disse que o rapaz o havia ameacado, dizendo que
iria “pega-lo mais tarde”.
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Alguém mais pratico disse: “- Sangramos o cara jo-
gamos no rio e as piranhas dio cabo dele”. Até que nédo
era ma ideia, “apenas” seria um homicidio doloso...

Felizmente o bom senso falou mais alto e decidimos
levar o rapaz, de barco, para uma vilazinha perto, onde
passava um motor de linha para Manaus. S6 que o infeliz
néo tinha dinheiro e acabei “emprestando” a ele, so para
nos livrarmos do cara.

Quanto ao “mestre Velho”, perdoou a mulher e ficou
por 1a mesmo, vendendo sua cervejinha e faturando alto.

Nunca reportamos o acontecido a Belém. Ficou mesmo
s6 entre nds e mais tarde, ao encontrar o chefe de equipe
Castorina em Maceio, demos boas risadas do ocorrido,
relembrando o sucesso de nossa investigacio.

Ah, ia me esquecendo, para tristeza de alguns vicia-
dos, fizemos uma bela fogueira com as malas de maco-
nha, na frente de toda equipe, para comprovar a todos
que ndo iamos revender o produto de nossa apreensio...
Nio posso jurar que alguém néo tenha dado algumas tra-
gadas...
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ARTIGO TECNICO

Estudo de Caso da Dragagem do Porto de Tubarao
(Vitdria-ES): Utilizacdo Integrada de Dados

Geofisicos e Geotécnicos

Diego Venturini Loureiro - Servicos de Apoio a Navegacdo e Engenharia LTDA (UMI SAN); Valéria da
Silva Quaresma e Alex Cardoso Bastos - Departamento de Oceanografia e Ecologia/Universidade Federal do

Espirito Santo (UFES)

RESUMO

0 estudo de caso do Porto de Tubardo (Vitoria-ES) foi reali-
zado utilizando os levantamentos geofisicos e geotécnicos,
para elaboragio do projeto de dragagem e derrocamento des-
te porto. Foram utilizados levantamentos sismicos de reflexio
(fontes do tipo Boomer e Chirp) e de refracéo (fonte do tipo
Air Gun), levantamentos sonograficos, sondagem geotécnica
a Percussio e Rotativa e a Jato de Agua (Jet Probe). Além
disso, sondagens geotécnicas realizadas na area na década de
70 foram disponibilizadas.

Os métodos geofisicos auxiliaram na investigacio geo-
logica do Porto, quando foram correlacionados com as son-
dagens geotécnicas, apesar das limitacdes apresentadas. Se
os métodos forem executados simultaneamente, interpretados
de forma combinada e correlacionados com os dados geotéc-
nicos, auxiliam no entendimento e conhecimento da geologia
local, aumentando a precisdo do célculo dos custos para ope-
racoes de dragagem e derrocamento.

Introdugdo e Objetivos

Visando reducio de custos de transporte, a VALE adquiriu
navios de maior capacidade de transporte como os denomi-
nados “VALEMAX”, com capacidade para 400.000 toneladas.
Com a compra de uma série de navios deste porte, a VALE ne-
cessitou aprofundar e adequar a geometria do canal de acesso
ao Porto de Tubario. Desta forma, foram necessarios inume-
ros levantamentos geofisicos e geotécnicos, a fim de conhecer
a geologia da regido e auxiliar na dragagem e derrocamento
do Porto. Tomando como base estes dados coletados, este es-
tudo teve como objetivo analisar como diferentes técnicas de
investigacdo auxiliam na compreensdo da geologia da regido,
identificar problemas e/ou limita¢cdes, bem como sugerir um
procedimento ideal de investigacdo para processos de draga-
gem e derrocamento.

Metodologia
Os levantamentos ocorreram em duas fases:

1* Fase: Em 2008, contemplando sonografia (Edgete-
ch, 4100); sismica de alta resolucdo (Fonte Chirp, Syqwest/
Stratabox 3510); sondagem Jet-Probe (bomba de hidrojato)
e compilacido de 70 furos de sondagem geotécnica (dados da
década de 70). Esta fase abrangeu todo canal de acesso, bacia
de evolucéo e bergos.

22 Fase: Em 2011, sismica de alta resolucio (Fonte Boo-
mer, Applied Acoustics, AA301), sismica de refragio (Sismo
G-Tec) e 14 furos de sondagem geotécnica. Esta fase abrangeu
uma area menor (bacia, bercos e parte do canal de acesso).

Resultados e Discussoes

12 Fase - Através do imageamento do fundo marinho
(sonar de varredura lateral) e a correlacio com os dados de
sondagem geotécnica pretéritos foi possivel identificar os di-

ferentes tipos de fundo da area de estudo, sendo eles (fig1):

e  Fundos lamosos que ocorrem em locais de menor
energia relacionados as maiores profundidades do canal
(Quaresma et al, 2011);

e  Fundo arenoso com marcas de ondas, observado em
locais que sofrem remobilizacdo por ondas;

e  Fundo com ocorréncia de argila compactada (taba-
tinga);

e  Fundo com ocorréncia de arenitos com ou sem cou-
raca lateritica, bastante comuns na costa do Espirito Santo,
estando associadas a precipitacio diagenética de dxido de
ferro em sedimentos arenosos do Grupo Barreiras (Albino et
al, 2006);

e  Fundo com ocorréncia de rocha granitica associa-
dos a propria geologia da regido, composta por costdes ro-
chosos cristalinos.
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Fig. 1: Mapa contendo a interpretacdo dos sonogramas e os exemplos dos
padrdes de reflexdo encontrados.

Por meio da sismica de reflexido (Chirp) foram observa-
dos sedimentos lamosos e arenosos, bem como os substratos
rigidos. Possibilitando determinar a espessura das camadas
de areia e/ou lama acima dos substratos rigidos com aproxi-
madamente 3 a 4 metros na bacia de evolucédo e de 0 a 0,5
metros nos locais aflorantes ou proximos do afloramento.

22 Fase - A sismica de reflexio (fig. 2A), correlacionada
as sondagens geotécnicas, apresentaram trés caracteristicas
principais:

e  Sedimento superficial inconsolidado (areia ou
lama);

e  Argila medianamente compacta a compacta logo
abaixo da camada superficial;

e Arenito com ou sem laterizacdo.

Em regides com interfaces refletoras proximas entre si

renemlo jupy mmmgs




Boletim SBGf | nimero 91 25

(como o topo do substrato inconsolidado e o topo da taba-
tinga), o mapeamento foi dificultado pela sobreposicio dos
refletores.

Quanto a sismica de refragio (Fig. 2B), foram obtidas as
velocidades de propagacdo do som no meio, identificados os
materiais em subsuperficie (Fig. 2C) e realizada uma correla-
¢do com a sismica de reflexdo e as sondagens geotécnicas.
Grande parte da drea apresentou velocidades de propagacéo
no meio maiores que 2000 m/s (associado a materiais rigidos),
assim a baixa penetracio obtida na sismica de reflexdo estava
associada a dureza dos pacotes estratigraficos.

Os métodos da reflexdo e refracdo ndo permitiram mape-
ar material inconsolidado (argila arenosa) abaixo da camada
de arenito laterizado (Fig. 2D), possivelmente em funcio da
forte atenuacéo ao percorrer o subfundo (método da reflexio)
e pelo efeito da “velocidade reversa” (método da refragio),
que ocorre quando ha uma reducédo na velocidade de propa-
gacdo com o aumento da profundidade. Neste caso, o sinal
sismico néo se propaga ao longo da interface e néo retorna a
superficie, nio sendo mapeado (Redpath, 1973).
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Fig. 2: (A) Sismica de reflexdo, (B) Sismica de refraco, (C) perfil de refragdo
e (D) perfil de sondagem geotécnica recente.

CONCLUSOES

Apbs os estudos e consideracdes obtidos neste trabalho, constata-se
que os métodos geofisicos sdo excelentes ferramentas para investi-
gacdo do fundo marinho, porém cada método tem suas limitactes e
aplicabilidades. Assim, se executados simultaneamente, interpretados
de forma combinada e correlacionados com os dados geotécnicos, au-
xiliam no entendimento e conhecimento da geologia local, definindo
com melhor precisio as camadas sedimentares, aumentando assim a
precisdo dos calculos dos custos previstos para operagdes de draga-
gem e derrocamento e um melhor planejamento da operagdo.

/

AGRADECIMENTOS

A VALE, pela concessdo dos dados e informagdes, a empresa de hi-
drografia e engenharia UMI SAN e ao Programa Pds-Graduagio em
Oceanografia Ambiental (PPGOAM-UFES).

REFERENCIAS

Albino, J.; Girardi, G.; Nascimento, K. A. 2006. Erosfo e Progradacio
do litoral do Espirito Santo. In: Muche, D. (Org,). Erosio e Progradagio
do Litoral do Brasil. Brasilia: Ministério de Meio Ambiente, v. 1, p.
226-264.

Keary, P, Brooks, M., Hill, . 2002. An Introduction to Geophysical
Exploration, 3rd ed. Blackwell Publications, Oxford. 262 pp.
Quaresma, V. S.; Bastos, A. C.; Loureiro, D. V.; Paixdo, S. 2011. Utili-
zacio de Métodos Geofisicos para Mapeamento de Lama Fluida no
Porto de Tubardo, Vitéria (ES-Brasil). Revista Brasileira de Geofisica.
V. 29, n. 3, p. 487-496.

Redpath, BB. 1973. Seismic Refraction Exploration for Engineering
Site Investigations. California. Engineering Site Investigations. Report:
AD - 768 710 pp. [

Publicacoes SBGF

GEOFIICA A PROSPECGHO MIERAL:
GUAPAR APLCAGEO

Anglise do Sinal Sismico
André L. Romanelli Rosa

Geofisica na Prospecgio

SERIES DE GEOFISICA 2

Mineral: Guia para Aplicagéio
José Gouvéa Luiz

FUNDAMENTOS DO METODO
MAGNETOTELURICO
NA €XPLORAGAO é
e R SAORACRO e Fundamentos do Método
Magnetotelirico na Exploragéo
de Hidrocarbonetos

Paulo de Tarso Luiz Menezes

CONSIDERAGOES SOBRE
AAQUISICAO SISMICA
MULTICLIENTES NO BRASIL:
ASPECTOS LEGAIS

simplicio Lopes de reitas

Consideragées sobre a
= Aquisicdo Sismica Multicliente
‘SERIES DE GEOFISICA 1

no Brasil - Aspectos Legais
Simplicio Lopes de Freitas

PERFILAGEM GEOFISICA
€M

Perfilagem Geofisica
em Pogo Aberto
Geraldo Giréio Nery

Diciondrio Enciclopédico
Inglés - Portugués de
Geofisica e Geologia (4° ed.)
Osvaldo de Oliveira Duarte

Fundamentos de Fisica
para Geociéncias
C. E. de M. Fernandes

SBGH: trés décadas
promovendo a
Geofisica




26 Boletim SBGf | nimero 91

ARTIGO TECNICO

Aspectos Geofisicos e Geomorfologicos do Fundo
Marinho aplicados a Engenharia Submarina

Rodrigo Silva Nunes, Cicero Pereira Batista Junior, Eduardo Moreira Florence - PETROBRAS / ENG-SUB

Caracterizac¢do Geoacustica

A Geofisica Submarina vem sendo empregada em projetos
de dutos e de plataformas de producdo, bem como no moni- |
toramento ambiental, visando obter licengas de instalacdes i
e manutencdo da producédo durante a vida util dos campos
petroliferos.

As instalagdes de equipamentos de engenharia submari-
na sio subsidiadas pela interpretacio de dados meteoceano-
graficos, geotécnicos e geofisicos/geologicos georreferencia-
dos que caracterizam morfologica e estruturalmente o fundo
oceanico.

Levantamentos geofisicos sio realizados através do sis-
tema Autonomous Underwater Vehicle (AUV) onde se situam
todos os sensores dos equipamentos submersos (ecobatime-
tromutifeixe (MBE), sonar de varredura lateral (SSS) de frequ-
éncia 120/440 kHze sub bottom PrOfller (SBP) Chirp 2-7kHZ)- Fig. 1: Imagem 3D de MBE ilustrando a area de levantamento (exagero vertical de 10x)
A interpretacdo desses dados possibilita o reconhecimento de
macroestruturas geologicas da regido como canais decorren-
tes da halocinese e de processos erosionais, além da ocorrén-
cia de bioconstrucdes coralineas de aguas profundas.

() apmpipungosy

Quebra de Relevo

Area 1 - Sistemas de Ancoragem

Em estudos destinados as instalagdes de sistemas de anco-
ragem, focam-se esforcos na caracterizagfio estrutural do
subfundo além da determinagio de gradientes. O caso apre-
sentado na Area 1 visa a complementagio de sistemas sub-
marinos de producdo em drea de plataforma ja ancorada. Os
dados geofisicos adquiridos apresentam um total de 3113,61
quilémetros lineares (Figura 1).

De acordo com a batimetria, as profundidades variam de
1939 a 2142 metros e podem ser observados nesta regido li-
neamentos, depositos de escorregamento, depressdes, canais
associados aos movimentos tectonicos e feicoes rugosas re-
lacionadas as quebras de relevo. O gradiente regional da area
esta em torno de O a 2°, no entanto nas regides onde situam-
-se as depressdes e as quebras de relevo menos acentuadas,
a amplitude do gradiente pode atingir até 14°. E na regido
onde ocorre o afloramento rochoso associado as regides de
declives mais acentuados, o gradiente pode atingir até 40°
(Figura 2).

A imagem de retro-espalhamento do multifeixe apresen-
ta uma tonalidade de cinza de moderada a forte intensidade,
onde tais tonalidades estdo associadas ao afloramento ro-
choso, ao tipo de sedimentacio, depressdes e as quebras de
relevo.0 mosaico do sonar indica um fundo marinho hete-
rogéneo correspondendo, provavelmente, a presenca de um
substrato lamo-arenoso, conforme amostragens realizadas a
nordeste da Areal.0s dados de sismica rasa sio caracteri-
zados pela predominancia de estratificacées plano-paralelas
cuja penetracdo varia de 20 a 80 metros de profundidade.
Sdo observados na regido falhamentos superficiais e subsu-
perficiais, discordancias, exposicdo de camadas e depositos
de escorregamento, por vezes sobrepostos e/ou sotopostos as Fig. 3: Imagem 3D de MBE ilustrando os lineamentos associados as exposicées de
sequéncias plano-paralelas (Figuras 3, 4 e 5). camadas antigas conforme os dados de SSS e SBP (exagero vertical de 6x).

Amplitude do Gradiente (*)
oy

Profundidade (m)
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Fig. 2: Imagem 3D do gradiente ilustrando a regido do afloramento associada com as
quebras de relevo mais acentuadas (exagero vertical de 10x)
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Fig. 4: Imagem 3D do mosaico sonografico ilustrando as quebras de relevo, na
porcao nordeste da area, associadas aos falhamentos em superficie e subsuperficie
conforme os dados de SBP (exagero vertical de 20x)

= DS 20 S0 B0 en o oo o en oo T 70 no

— stratificagies

J mn o mo rn wo ao @ @ s @ D
2] o Plano-Paralelas \\ 7

Fundo Marinho

Falhamento

Fig. 5: Imagem de SBP ilustrando os falhamentossubsuperficiais na por¢do norte
da drea

Area 2 - Planejamento Dutoviério

Em estudos destinados ao planejamento dutovidrio, os dados geofisi-
cos sdo analisados com o objetivo de detectar eventuais riscos poten-
ciais a implantacfio do duto e também danos a biologia marinha da
regido onde 0 mesmo sera assentado.A depender das feicoes interpre-
tadas, linhas de aquisicdo adjacentes podem ser executadas a fim de se
alterar a diretriz do duto. Busca-se, entdo,reconhecer a distribuicfio su-
perficial dos sedimentos e delimitar afloramentos de bioconstrugdes-
carbonaticas ebeachrock. As Figuras 6 e 7 exemplificam um corredor
da Area 2 onde ocorrem trechos com afloramentos de carbonatos de
relevo irregular e um cordfio de beach rock. Nota-se que a imagem
sismica dos dados de SBP ¢ descrita por um padrio de forte refle-
x40 e baixa penetracio. Esse eco-caracter, de acordo com as amos-
tras geotécnicas coletadas, esta relacionado a carbonatos. As reflexdes
sonograficas associadas as informagdes oriundas de inspego visual
(sejam imagens de ROV, fotografias ou amostras geotécnicas) propor-
cionam a caracterizagio do fundo marinho por sedimentos arenosos
siliciclasticos (areia quartzosa), ocorréncias de rodolitose afloramentos
de bioconstrugdes carbondticas associados a recifes de algas calcarias

(Figura 8).

Baach Rack —__

Fig. 6: Carbonatos e beach rock ao longo da diretriz do duto.
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Fig. 8: Imagem de SSS, ilustrando aspectos da areia siliciclastica e da areia
biodetritica com rodolitos, corroborados com imagens de ROV e fotografia amostral.
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