Revista Brasileira de Geofisica; 1983, Vol. 2, 11-18

INTRODUGAO

doi: 10.22564/rbgf.v2i1.1003

CONDUTIVIDADE TERMICA DE SEDIMENTOS DA PLATAFORMA
CONTINENTAL SUDESTE DO BRASIL

YARA R. MARANGONI e VALIYA M. HAMZA'!

Instituto Astrondémico e Geofisico — USP
Caixa Postal 30627 — 01051 — Sdo Paulo — SP

Thermal conductivity measurements have been carried out on 94 samples of platform
sediments collected off the coast of Sdo Paulo and Rio Grande do Sul States. The mean
conductivity of these shelf sediments is 1.76 £ 0.40 W/m K and is thus considerably
higher than those normally observed for deep sea sediments. The sediment conductivity
is found to be strongly dependent on the type of sediments, its water content and degree
of compaction. A general trend of decrease of conductivity with depth has been observed.
Conductivity-porosity plot of the data shows that sand is a major constituent of platform
sediments. Laboratory compaction studies indicate that conductivity increases linearly
with the density, the rate of increase being lower for sediments rich in organic matter.
Results of compaction studies have been pointed out as relevant in the investigation of
such problems as reconstruction of paleotemperatures during the evolution of sedimentary
basins, heat losses in submarine oil pipes and radioactive waste disposal in sea floors.

Estudos das propriedades térmicas de sedimentos da
plataforma continental brasileira sdo praticamente inexis-

tentes. A condutividade térmica é uma propriedade impor-
tante que afeta a distribuigdo de temperaturas e o fluxo de
calor no assoalho ocednico. Nos estudos de regime térmico
das margens continentais, o conhecimento das proprieda-
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des térmicas de seu material constituinte torna-se extrema-
mente importante. Por outro lado, a condutividade tér-
mica de sedimentos marinhos e suas variagOes com a compac-
tacdo sdo de interesse geral nas pesquisas relacionadas a
evolugdo de paleotemperaturas nas rochas geradoras de
hidrocarbonetos, perda de calor em oleodutos submarinos
e disposicdo de rejeitos radioativos no fundo oceanico.

No presente trabalho apresentam-se os resultados
pioneiros de medidas de condutividade térmica de sedi-
mentos da plataforma continental do sudeste do Brasil.
As amostras de sedimentos oceanicos utilizadas foram
coletadas pelo Instituto Oceanografico (I0) da Universi-
dade de Sao Paulo. Foram adquiridas 85 amostras prove-
nientes da plataforma continental do Estado de S0 Paulo
e 9 amostras do litoral do Rio Grande do Sul. A Fig. 1
mostra a disposicdo geografica das amostras.

COLETA DAS AMOSTRAS

O método de coleta e a maneira de conservagdo das
amostras podem afetar as propriedades termofisicas de
sedimentos ocednicos. No presente caso o método de cole-
ta adotado pelo Instituto Oceanografico é o método sim-
ples de ““dragagem de fundo’’, o que dificulta a reconsti-
tuicdo do estado de compactacdo “in situ” e conteldo
natural de agua. Estes dois pardmetros sdo importantes
na determinagdo da condutividade térmica “‘in situ’’ de
sedimentos marinhos. Para a conservagdo das amostras,
o procedimento adotado pelo |0 ndo é uniforme. Dentro
das 94 amostras adquiridas, 28 (provenientes da regido
do litoral sul do Estado de Sdo Paulo) foram conservadas
em recipientes selados e mantidos sob refrigeragdo desde
a coleta, evitando deste modo qualquer alteracdo no es-
tado fisico-quimico dos componentes orgdnicos. Por
outro lado, 57 amostras do litoral central e norte do Es-
tado de Sdo Paulo foram coletadas em 1976 e a partir
de 1977 deixaram de ser mantidas sob refrigeracdo. As
nove amostras do litoral do Estado de Rio Grande do
Sul foram secadas em estufa a 600C para evitar oxidagdo
dos componentes organicos.

A classificacdo visual utilizada pelo 10 enquadra
as amostras nos seguintes grupos: Areia (A), Lama (L),
Biodetritos (B) e Cascalho (C). O grupo de areia recebe
ainda outra subdivisdo: areia fina (AF), areia média (AM)
e areia grossa (AG).

MEDIDAS DE PROPRIEDADES TERMOFISICAS

Para a determinacdo da condutividade térmica foi
utilizado o método de sonda tipo agulha. A preferéncia
por este método, em lugar do método tradicional de es-
tado estacionario, é baseada em algumas vantagens do
primeiro em relagdo ao segundo. A principal delas é a

curta duracdo dos experimentos, evitando variagGes na

condutividade térmica devido a evapora¢do de fluidos e
sua distribuicdo ndo homogénea no espaco poroso. Este
método tem sido utilizado com éxito nos Gltimos anos
para medidas de condutividade térmica, tanto de mate-
riais ndo consolidados como consolidados (Horai & Sim-
mons, 1969; Horai & Baldridge, 1972; Hamza et al., 1980).

A variacdo de temperatura devido ‘a uma fonte
linear continua de calor num meio homogéneo, isotro-
pico e infinito é dada por (Carslaw & Jaeger, 1959):

Q
T=—4—7r—l:[52n(t/to)—b] (1)

onde Q é a taxa de produgdo de calor dentro da agulha,
k é a condutividade térmica, to é um pardmetro de tempo
relacionado com a difusividade térmica e o raio da agulha,
t o tempo apos inicio de aquecimento e b uma constante.

Portanto, um grafico de temperatura em fun¢do de

Unt resultard numa relacdo linear cujo declive (D = 4—;)
T

é inversamente proporcional a condutividade térmica do
meio. Conhecendo-se o valor de Q, a condutividade pode
ser facilmente determinada.

A sonda utilizada foi uma agulha de ago inoxidavel
da Fenwall Electronics, de 0,1 cm de didametro e 6,3 cm
de comprimento. No seu interior é colocado um fio aque-
cedor de 354 ohms de resisténcia e um termistor cuja
bolha esta localizada no centro da agulha. A agulha é
instalada dentro de um recipiente cilindrico de acrilico de
4,0 cm de diametro e 6,0 cm de comprimento, preenchido
com o sedimento em seu estado natural. O sistema recipien-
te-sonda-amostra é isolado termicamente contra mudan-
¢as bruscas de temperatura do meio ambiente. O fio aque-
cedor é ligado a uma fonte simétrica regulavel de cor-
rente continua. Um voltimetro e um miliamperimetro
foram utilizados na determinagdo da taxa de aquecimento
fornecida ao sistema. A variacdo de temperatura da agulha
foi obtida através de medidas diretas da variacdo de resis-
téncia do termistor utilizando-se um multimetro digital.
Um esquema do conjunto é mostrado na Fig. 2.

Para obter-se a variacdo de temperatura a partir
dos dados de resisténcia elétrica é necessario conhecer-se
a curva caracteristica do termistor. Esta curva caracte-
ristica é obtida através da calibragdo da sonda. A equagdo
empirica utilizada nos testes de calibracdo é:

B C
QnR=A+"1-_—+T—2 (2)

onde R é a resisténcia do termistor, T a temperatura, A,
B e C constantes caracteristicas do termistor.

A calibragdo foi efetuada em banho térmico cuja
estabilidade é da ordem de 0,05°C, as medidas de tempe-
ratura da sonda foram obtidas através de um termdmetro
tipo termopar de cobre-constantan. Realizou-se dois testes
com intervalos de variagdo da ordem de 0,50C nas faixas
de 50 a 259C e 32 a 179C. Os valores das constantes A,
B e C foram obtidos por regressdo parabolica para os dois
testes de Calibracﬁo.
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Figura2 — Esquema do equipamento utilizado para as medidas de

condutividade térmica.

O método fornece excelente reprodutibilidade,
com variagBes menores que 2% nas medidas. O erro global
(‘overall error’) depende de erros nas medidas de tempe-
ratura, tempo, taxa de aquecimento e no ajuste de mfni-
mos quadrados no grafico de temperatura/logaritmo do
tempo. O erro absoluto é geralmente menor que 5% do
valor da condutividade térmica na faixa de 0,1 W/m K a
5 W/m K. '

RESULTADOS EXPERIMENTAIS

Foi determinada a condutividade térmica de 94
amostras. As medidas foram efetuadas em amostras satu-
radas de dgua. Na maioria dos casos as amostras foram
conservadas em recipientes selados, no estado de satu-
ragdo, e com pouca alteragdo no conteddo natural de
fluidos. No caso de nove amostras secas, as medidas foram
efetuadas ap6s saturagdo com Aagua destilada. Precaucdes
foram tomadas durante os experimentos para evitar alte-
ragdes no estado de compactagdo da amostra recebida.
Levando em consideracdo estes fatos, consideramos que
a condutividade térmica medida no laboratério é bastante
proxima dos valores “‘in situ” dos sedimentos. Obviamente
melhores resultados podem ser obtidos com técnicas
modernas de coleta de amostras. Por outro lado, pequenas
alteracOes no estado de compactagdo ou contetido natural
de fluidos ndo afetariam significativamente as conclusGes
principais deste trabalho. A pequena quantidade de dados
ndo permite uma valiagdo detalhada mas algumas feigdes
gerais podem ser facilmente notadas. Os principais fatores
que afetam a condutividade térmica dos sedimentos mari-
nhos sdo: natureza dos principais componentes da fase
solida, conteido de fluidos e grau de compactagdo. Os
resultados obtidos foram examinados para determinar
a influéncia destes fatores no valor de condutividade
térmica determinado em laboratorio.

a. Variagdo da condutividade térmica com o tipo de
sedimento

Os maiores valores de condutividade térmica foram
encontrados para amostras de areia, enquanto amostras
de lama sdo caracterizadas por baixos valores. Valores

Tabela1 — Condutividade térmica de sedimentos da Plataforma Continental. Tipo de sedimento segundo a classificagdo visual do 10 (USP).
Os niimeros entre parénteses referem-se ao nimero de amostras.
CONDUTIVIDADE TERMICA (W/m K)
Tipo de Sedimento i
Litoral Sul Litoral Norte e Central Litoral RS Valor Médio
Areia 2,09 £0,23 (12) 2,07 +£0,13 (3) - 2,09+ 0,21 (15)

2,04 £ 0,26 (6)
1,62+0,17 (3)

Areia e Lama
Areia, Lama e Biodetritos

1,84+ 0,32 (7)
1,82+ 0,33 (37)

1,50 £ 0,31 (5) -

1,93 +0,30 (13)
1,77 £ 0,34 (55)

Areia e Biodetritos 1,99 (1) 1,62£0,40 (3) 1,82+0,63(2) | 1,75+0,48 (6)
Lama e Biodetritos 1,00 (1) 1,65+ 0,18 (6) 1,32 (1) 1,45+ 0,24 (8)
Cascalho, Lama e Biodetritos - 1,17 (1) 1,24 (1) 1,20£0,03 (2)
Lama 1,03+ 0,24 (5) - - 1,03+0,24 (5)
Valor Médio 1,80 % 0,48 (28) 1,79 £ 0,34 (57) 1,62+0,41(9) | 1,76 £ 0,40 (94)
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intermedidrios foram encontrados para amostras apre-
sentando misturas de areia, lama e biodetritos. Apresen-
tamos na Fig. 3a e Tabela 1 a condutividade térmica média
dos vdrios grupos de sedimentos segundo sua classificagdo
visual. Por esta figura percebe-se que a presenca de bio-
detritos produz uma diminui¢do na condutividade térmica
comparével ao efeito produzido pela lama. Essas diferen-
cas sdo atribuidas as variagSes na condutividade térmica
das particulas ou grdos constituintes e contetido de fluidos.

A condutividade térmica parece também estar rela-
cionada com a profundidade onde os sedimentos foram
coletados, como pode ser visto através dos dados apresen-
tados na Tabela 2 e Fig. 3b. A distribuicdo mostra altos
valores de condutividade térmica numa faixa de profun-
didade de 20 a 40 metros. A condutividade diminui
com a profundidade até cerca de 140 metros com exce-
¢do de um pico na faixa de 100-110 metros.

Nas profundidades maiores o nGmero insuficiente
de dados ndo permite determinagdo da distribuicdo de
condutividade com a profundidade. Os altos valores en-
contrados nos intervalos de 100 a 110 metros e a cerca
de 140 metros sdo possivelmente associados a bancos
de areia submersos na plataforma continental. Evidéncias
sobre a existéncia de extensos bancos de arenito foram
apresentadas por Dias et al. (1982).

O valor médio obtido para as amostras do litoral
de Sédo Paulo é 1,79 + 0,39 W/m K e para o litoral do Rio
Grande do Sul é de 1,562 + 0,41 W/m K. Estes valores sdo
significativamente elevados em relacdo aos valores de con-
dutividade térmica de sedimentos do fundo ocednico
(0,8 a 1,2 W/m K). Os sedimentos do fundo ocednico
sdo constitufdos principalmente por lama (L) e biodetritos
(B), com pouca areia (A) enquanto a quantidade de areia
é significativa nos sedimentos da plataforma continental.

Tabela 2 —
amostras.
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Figura 3 — (a) Valores médios de condutividade térmica para os

vérios tipos de sedimentos. (b) Variagdo da condutivi-
dade térmica média e desvio padrdo em fungdo da pro-
fundidade de coleta.

Portanto, as diferengas nas condutividades térmicas podem
ser atribuidas as variagGes na composicdo fisico-quimica
dos sedimentos da plataforma em relagdo aos do fundo
oceanico.

Valores médios de condutividade térmica em fungdo da profundidade. Os ndmeros entre parénteses referem-se ao nimero de

Profundidade CONDUTIVIDADE TERMICA (W/m K)
L Litoral Sul Litoral Central e Norte Litoral RS Valor Médio
0—- 20 1,85+ 0,42 (5) 1,87 £ 0,26 (b) - 1,86 £ 0,35 (10)
21— 40 2,23+ 0,08 (6) 2,11 £0,51 (7) — 2,16+ 0,31 (13)
41 — 60 1,89 £0,18 (13) 2,00+0,18 (9) - 1,94 £0,19 (22)
61— 80 1,51 +£0,19 (3) 1,71 £ 0,28 (26) - 1,69 + 0,28 (29)
81 — 100 0,94 + 0,05 (2) 1,26 £ 0,09 (2) - 1,10 £ 0,17 (4)
101 — 120 - 1,60 £ 0,29 (4) - 1,60 £0,29 (4)
121 — 140 0,81 +0,02 (2) - — 0,81 £0,02 (2)
141 — 160 1,62 (1) = - 1,62 (1)
161 — 180 - — 1,82+ 0,63 (2) 1,82 £ 0,63 (2)
181 — 200 - — 1,34 £0,17 (3) 1,34 £ 0,17 (3)
201 — 220 - — 1,60 £ 0,30 (3) 1,60 £ 0,30 (3)
1100 - — 1,24 (1) 1,24 (1)
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b. Conteido de dgua

O conteddo de agua nas amostras foi determinado
utilizando-se a relagdo:

M, =M (1/p, — 1/p/(1/p — 1/p) (3)

onde M., p, sdo massa e densidade de dgua respectiva-
mente, M e p sdo massa e densidade de sedimento satu-
rado de dgua e ps densidade das particulas dos sedimentos.

o VALORES OBSERVADOS
3 @ VALORES MEDIOS

SEDIMENTOS DA PLATAFORMA
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Figura4 — (a) Variagdo da condutividade térmica com a quanti-

dade de dgua. A curva cheia representa a curva experi-
mental média que melhor aproxima os resultados obti-
dos. (b) Relagdo linear entre logaritmo da condutivi-
dade e porosidade para sedimentos da plataforma con-
tinental. Os valores obtidos sdo dados pela simbologia:
® (p; = 2,65 x 10° kg/m® — areia), A (p§ =272 x
10° kg/m® — lama), + (pg = 2,68 x 10° kg/m> —
misturas de areia, lama e biodetritos). Os valores obti-
dos por Ratcliffe (1960) para sedimentos do fundo
oceanico estdo representados pelo simbolo x. As linhas
continuas referem-se as linhas teGricas para misturas
aleat6rias com 4gua, de areia pura e de folhelho.

Os valores de pg utilizados sio: lama 2,72 x 10° kg/m?®,
biodetritos e calcério 2,72 x 10° kg/m3, lama com areia
ou biodetrito com areia 2,68 x 103 kg/m?, e areia 2,65 x
10° kg/m®. Ratcliffe (1960) sugeriu uma relagdo experi-
mental semelhante & (3) para sedimentos oceanicos com
contetido de 4gua entre 40% e 70% e com pg = 2,35 x 10°
ka/m?3.

A Fig. 4a mostra a variagdo de condutividade tér-
mica com contedido de dgua para sedimentos da plataforma
continental e a relacdo proposta por Ratcliffe (1960) para
sedimentos do fundo oceanico. A condutividade térmica
diminui com o aumento do contetido de 4gua para ambos
os casos. Entretanto sedimentos da plataforma continental
sdo caracterizados por valores elevados de condutividade
térmica, produzindo deste modo uma diferenca sistematica
entre os dois grupos.

Para examinar a causa dessa diferenga na variacdo
da condutividade térmica com d&gua, transformamos os
valores de contetdo de dgua em valores de porosidade
equivalente. Essa transformagdo é valida para sedimentos
finos ndo consolidados. A variagdo de condutividade
com porosidade segundo o modelo de distribuicdo alea-
téria de duas fases é dado por (Woodside & Messmer,
1961):

ke =ks (1 ¥ 1 (4)

onde kg e kg sdo condutividades térmicas das fases (sedi-
mentos e dgua respectivamente), ke condutividade tér-
mica da mistura e ¢ porosidade. A equagdo (4) implica
numa relagdo linear entre log ke e ¢ tipo:

log ke =a —b¢ (5)

onde a e b sdo constantes. Na Fig. 4b apresentamos a
variacdio da condutividade térmica com a porosidade
para sedimentos da plataforma continental. A linha con-
tfnua superior da Fig. 4b refere-se a variacdo prevista
pela equacdo (5) para areia pura saturada com agua, to-
mando como base a condutividade média do quartzo
cristalino igual a condutividade da areia sem porosidade.
A maior parte dos dados sdo distribuidos ao redor da
linha tedrica da areia pura demonstrando que a areia é
o principal constituinte dos sedimentos da plataforma.
Por outro lado, os dados de Ratcliffe (1960) sdo distri-
buidos ao redor da linha tedrica correspondente a uma
mistura de um material com condutividade térmica de
1,6 W/m K com a dgua. A linha tedrica correspondente
a folhelho parece ser um limite superior para amostras
do fundo oceédnico.

c. Efeitos de compactagdo

Testes para a determinacdo de variagGes na condu-
tividade térmica com a compactagdo foram realizados
utilizando amostras representativas de trés tipos de se-



16 Condutividade térmica de sedimentos

— BIODETRITOS
x
€ Iz
~
£
b
= QUANTIDADE
z DE AGUA (ml)
w
= Ok e O
w o 5|1
g + 10
= o 15
s » zo]n
'é A 25)m
= A 30]I¥
o
3]

0 L 1 1

0,5 1,0 1.5 2,0

DENSIDADE ( 103 Kg/m?3)

LAMA

(b)

QUANTIDADE
DE AGUA (ml)

CONDUTIVIDADE TERMICA (W/mK )

o
o
- +
o5
. zo]II
A 25
A 30|m
x 35
0 L
0.5 1.0 1.5 2,0
DENSIDADE ( 103Kg/m?3)
— 2 B
b <
3
=
2 QUANTIDADE
- DE AGUA (ml)
:() e 0]1
= o 5
z T elm
= o115
w I L] 20]m
o A 25
2 A 30|
S x 35
E e 40
=2
o
2
o
o
° A A "
0.5 1,0 1,5 2,0
DENSIDADE ( 103Kg/m3)
Figura5 — Relagdo entre condutividade térmica e densidade para

trés tipos de sedimentos: areia (a), lama (b), biodetrito
(c) sob diversos graus de saturagdo. As linhas conti-
nuas referem-se aos ajustes obtidos por regressdo
linear para os dados agrupados |, I, Il e IV. As linhas
| indicam geralmente estados secos, linhas Il e 11l
estados subsaturados e linhas 1V estados saturados.

dimentos: areia, lama e amostra com biodetritos (conchas
e matérias orgdnicas). Foram realizadas medidas em estados
seco, Umido, saturacdo parcial e saturacdo completa.

O procedimento adotado para obter estes estados cons-
titui-se em compactagdo mecdnica apos adicionamento
de dgua em quantidades incrementais de 5 ml as amos-
tras secas e realizacdo de ensaios. A cada adicionamento
de 5 ml de dgua, a amostra é misturada num recipiente
maior antes dos ensaios a fim de evitar problemas devido
a distribuicdo ndo homogénea da agua. _

Os resultados obtidos sdo apresentados nas Figs.
Ba, Bb e bc para amostras representativas predominan-
temente de areia, lama e biodetritos respectivamente.
As figuras mostram que a condutividade térmica das amos-
tras sub-saturadas aumenta quase linearmente com a den-
sidade (ou compactacdo) em todos os casos investigados.
Os dados também indicam que a taxa de aumento é menor
no estado seco e eleva-se gradualmente com o adiciona-
mento de agua, alcangando a maior taxa para as amostras
saturadas. Uma outra feigdo interessante é que para uma
quantidade especifica de dgua, a taxa de aumento com
compactagdo é menor para as amostras com biodetritos
em relacdo as amostras com lama e com areia. Na Tabela
3 é apresentado um resumo das relacGes lineares deter-
minadas para vdrios estudos de compactagdo.

DISCUSSAO

Os resultados de ensaios de compactagdo e satura-
¢do sdo Uteis na reconstrugdo de paleotemperaturas du-
rante soterramento de camadas geradoras de hidrocar-
bonetos. Os dados mostram que a evolugao de paleotem-
peraturas e conseqientemente o grau de maturacdo tér-
mica podem sofrer mudangas significativas devido a com-
pactagdo por sedimentagdo. Portanto na reconstrugdo de
paleotemperaturas devera ser utilizada a relagdo:

q(t)
k(z,1)

onde q(t) é o paleofluxo térmico baseando-se em mo-
delos tectdnicos, k(zt) representa a variagdo da condu-
tividade térmica com a profundidade (grau de compac-
tagdo) e histéria de sedimentagdo, e T a temperatura
da superficie.

Os dados obtidos também sdo Uteis no estudo de
problemas de perda de calor em oleodutos submarinos
que atravessam uma variedade de sedimentos com pro-
priedades térmicas diferentes e produzem, dependendo
da carga, diversos graus de compactacdo nos sedimentos
no fundo do mar. Neste caso é interessante notar que
variacbes na taxa de bombeamento de 6leo sdo capazes
de induzir ciclos térmicos de aquecimento e resfriamento
nos sedimentos ao redor do oleoduto. Francis (1982)
mostra que no caso de sedimentos permedaveis com gra-
nulacdo grossa e média, efeitos de ciclos térmicos sdo
reversiveis. Entretanto no caso de sedimentos imper-
medveis de granulagdo fina, esses ciclos produzem com-
pactacdo de sedimentos através de um processo deno-
minado de ‘‘Thermal Tamping’’, permitindo deste modo

Tzt =To + foz dz (6)
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Tabela 3 — RelagGes lineares entre condutividade térmica e densidade para vérios estados d i 3 3
condutividade térmica (W/m K), R, coeficiente de correlagdo. Os nimeros I, 1, llfeclo\;n:);(;::ﬁ:;a ?s tlji?::\s;gz(:eF(i: 150 ),
Quantidade de agua .
Estado da amostra (mi) Areia Lama Biodetrito
Seca 0 y =0,58x — 0,44 (1)
R =0,992
y =0,40x — 0,16 (I) |y =0,44x —0,19 (1)
R = 0,842 R =0,938
Saturagdo parcial 5-10 y =0,68x — 0,44 (I1)*
R =0,939
y = 1,66x — 1,03 (1) y =0,81x — 0,44 (Il) | y =0,56x —0,17 (1)
R = 0,944 R =0,922 R =0,919
Saturagdo completa 25 y =0,78x — 0,15 (I11)
R =0,991
30 y =1,01x — 0,13 (IV)
R =0,929
35 y =1,90x — 1,07 (V) y = 1,75x — 1,23 (l11)
R = 0,957 R = 0,967
40

* Excluindo dados com densidades menores que 0,9 x 10° kg/m?

uma perda acentuada de calor. Estudos detalhados sdo
necessdrios para avaliar a magnitude da transferéncia
de calor por este processo.

As variacoes na condutividade térmica de sedi-
mentos ocednicos tornam-se interessantes no problema
de disposicdo de rejeitos radioativos em recipientes ve-
dados e colocados no fundo do mar. A alta condutivi-
dade e elevada taxa de soterramento na plataforma con-
tinental poderdo tornar-se pardmetros Uteis na avaliagdo
da dissipagdo do calor radiogénico destes rejeitos. A recu-
peragdo futura e monitora¢do, por qualquer motivo, tam-
bém serdo tecnologicamente menos complexas para os
recipientes colocados na plataforma continental em lugar
de estarem no fundo oceanico.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos mostram que a condutivi-
dade térmica de sedimentos da plataforma continental
sdo geralmente bem superiores em relagdo aos valores

encontrados para amostras do fundo ocednico. Mudancas
no tipo de sedimento e grau de compactagdo produzem
variacBes tipicas na distribui¢do de condutividade tér-
mica. As faixas de alta condutividade térmica encontra-
das podem estar associadas a bancos de areia submersos.
Por outro lado, estudos laboratoriais mostram que pe-
quenas diferencas no grau de compactagdo e conteido
de 4gua afeta significativamente o valor de condutividade
térmica dos sedimentos sub-compactados e sub-saturados.

Os resultados poderdo ter aplicagbes na recons-
trugio de paleotemperaturas nas bacias sedimentares,
perda de calor em oleodutos submarinos e disposi¢ao

de rejeitos radioativos.
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