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ESTUDIO GEOFISICO EN I.A CUENCA DE LARSEN, ANTARTIDA

MARCELO A. KELLER y M. TRIMDAD D.IAZ

INTRODUCCION

Se aprccenþ'n en este trabajo los f€sultados obtenidos dr¡rante la Campaña Antár-
tica de verano 87/88, en la que * h'im un rcler¡amiento sfsmico, sob;p los teû€-
nos cæÚcicos afloranbs en el exü€Nno NO dc la isla James Ross. Del análisis de
la s€cción_sfsmica y sobre la bas€ del conocimiento geológico previo se infiere un
esquema de evolución tectónica dc esta parte de la cuenca de- I-areen (o Maram.
bio) basado en la eústencia dc bloques que tran deccendido, rotado y aic.enaiao a
consecuencia de esñ¡eizos tcnsionales y com¡resionales vinculados i ta migraciOn
¿?_*-"ry" rnngrn4tico. Se rplaciona adem¡ls la informaci&r geológica con ìã obte-
nida de la sección sfsmica, pudicndo establecerse espesores-y relúiones téryoro
espaciales de las formaciones goológicas deecriptas Lasta et-morento y q¡e-aflo.
¡an pa¡sialmcnûe en su¡rrficie.

GEOPHYSICAL STUDY ON THE LARSEN BASIN, ANTARCTICA -During the 1987/1988 Antarctic field season a seismic sunèy was carried out in
the NIV end of Jaæs Ross Island. A tectonic evolution sõheme ba¡ed on the
seismic section analysis and the ar¡ailable geological ínform¡tion is pnopoced. This
scheme is rel¿ted 1¡ ¡ mqernatic arc coryressional and teniional strains.
Information frrom the seismic scction analyeis is correlatod udth ths geological
formations desó:ribed in this zone and thicknesses a¡e detcrmined.

ESTUDO GEOFÍSICO NA BACIA DE LARSEN, ANT.Á,RTICA . NESÛg
trabalbo_apresentam-ce os r€sultadoB obtidoo duranæ a Campanha Anttfutica.do
V€rão 87/88, na qual se fez rm levantaænto sfsmico sobæ ojtêß€nos cretácicos
aflorantes no extrermo lIlV d¡ Tlha Jaæs Ross. Da an¡llisê da scção cßmica e com
base no conbeci¡ænto geológico prévio infere-se urñ esqr¡€m¡ di evolugão tectô.
nica desta parte da bacira de Larsen (ou Marâmbio) baseãdo na existência de blo-
oo8 que têm descido, rctacionado e subido como consequência de esforços tensio-
nqt g coryrcssionais vinculados à migração de'm arco m¡gmtftigo. ¡le- disso,
relaciona-se a informação geológica som a obtida oa seçao-ofsmica, podendo.se
estabelecer- espessuras e relaçts teryorais e espaciais aas formaçOeigeÐlógicas
decritas até o momento e que afloram parcialmente na superffcie.

El grupo insular Jarnes Ross se encuentra al este
de la peninsula antártica y está constitufdo por las islas
Vegas, Humps, Locþer, persson, Cockburn, Ceno
Nevada, Marambio y James Ross, siendo en esta últi-
ma donde se han realizado los estudios geoffsicos de la
Caryaña Antáitica de Verano 8Zl88. La isla James
Ross está separada de la penfnsula antártica por el ca-
nal Principe Gustavo y tiene 66 km de ancho por 72
km de largo, com¡nendiendo un área de 316o km2, lra
m¿yor parte de los cuale.s está permanentemente cu-
bierta de hielo.

Los estudios geoffsicos, que compr€ndieron sfs-
mica de reflexión y refracción, graviretria y magne-
tometria, se efectuaron en el área ubicada enüe bahfa
Brandy (bahfa Bonita) y Caleta Santa Marta, en el ex-
tremo noroeste de la isla (Fig. l) con el objeto de co-
nocer las caracærfsticas y profundidad del basamento,

espesor€s de las capas sedinentarias, y l,a velocidad de
propagación de las ondas sfsmioas en los dist¡ntos rc-
dios atravesados. En el present€ trabajo se hace refe-
rencia al método sfsmico en particular.

Este trabajo es part€ de los estudios geofifsicos
que desde 1979 ha ejecutado el IAA en colaboración
con distintas instituciones del pafs, tendientes a ca¡ìac-
tsrizar la cuenca sedimentaria cte lvfarambio o Larsen
en el extrerno noroccidental del mar de lVeddell. Di-
chos estudios comprenden tanto sfsmica como métodos
potenciales, t€rrestres o por medio aéreo y marftimo.

RASGOS GEOIÐGICOS

Se ha podido establecer que la evolución geoló-
Slca de la Penfnsula Antártica duranæ el Mesozoico
habria sido el resultado de la migración hacia el NO de
rm antiguo arco magmático (Suarez, 1976; Srellie,
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Figura l. Mapa de ubicación de la zona de estudio e indic¿-
ción de la traza del perfil sfumico.

1981; Rowley & lVilliams,19'17), y los aflorarrrientos
del extremo NE de la penfnsula Antártica e islas adya-
centes corres¡nnden a acumulaciones ocr¡¡ridas en el
interior del a¡co magmático y dentrro de la cuenca de
r€troarco (del Valle & Fourcade, 1986). En el bordc
de la cr¡enca rencionada, las formaciones sediÍænta-
rias y su basaænûo han sido deformadas por com[rr€-
si6n y afectadas por plegamientos, fallas de empuje y
corrimientos (del Valle & Nuñez, f9S6).

En este sector norosste de la isla, com¡nendido
enüe bahfa Brandy y caleta Santa Ma¡ta, aflona una
pila cedircntaria cretácica de origen marino apoyada
en discordancia Bobr€ unq s€cr¡encia basal referida al
Jurásico su¡rrior-{retácico inferior. Esta rfltima que
es la Fomación Aæghino, está constiürfda por unida-
des continentalee y marinas que afloran principalmente
en la penfnsula Ant&tica (Andersson, 19O6; Elliot,
1X55,1966; Bibby, 1966; Medina er al., t98t; Thom-
son, 1982; Farquharson, 1982; del Valle, 1984; del
Valle & Medina, 1984; Fa¡quhareon et al., 1984). La
secuencia c¡et¡bica coqnende a los gnr¡ns Gustav
(?Barremiano ?Santoniano) y Marambio (Caryaniano
Maestrichtiano-?Paleoceno). Todas las rrnidades men-
cionadas apo)tan sobfe el basamento de esta cuenca,
denominado Corylejo Metamórfico pensfneula Trini-
dad, designado como "Iþinity penineula Series"
(Adie, 1957) y afribuidas al Tri¡lsico por Thomson
(1Y77) yEdwards QW>.

Con el perñl sfsmico se est¡mó alcanzar el basa-
ænto de la cuenca, alravesando toda la secuencia se-
dirnentari¿ anteriormenæ citada, que está integrada por
la Fm. Aæ*hino, las Formacion€s Lagrelius point,

Kotick Point, Whisky Bay y Hidden I-ake pertene-
cientes al Grupo Gustav (Ineson et al., 1986) y la Fm.
Santa Marta, del Grupo Mararnbio (Olivero et al.,
1986), (Fie.2).
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Figura 2. Cuadro estratigráfïco simplificado.

METODOLOGIA E INSTRUI,ÍENTAL

El perñl estudiado tiene una longitud de g krU
desde el borde del canal Principe Gustavo, en direc-
ción a caleta Sanø Ma¡ta (NO-SE), perpendicular al
rumbo de las estnrctura¡¡. En él se erryleó sfsmica de
reflexión con Vl canales, aplicando la técnica del
punto comrfn proñndo.

Para este método se produjeron los iryulsos
acústicos con erylosiones en lxlzos mrfltiples (6 por
posición) a I m de profirndidad con cargas de 12 a lg
kg de gelignita anrónica con anticongelante, por posi-
ción.

El tendido sfsmico esû¡vo diseñado para obtener
información profunda de relativarente poco detalle,
con una separación ent¡e estacas de 100 m y un apar-
tamiento firento-prim€r r€ceptor de 3(n m. La señal se
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recibió con arreglos de 42 geúfonos por estaca, del ti-
po distancia variable y peso consta¡rte y se registró con
un sismógrafo Texas Instn¡rents DFS-E. Todo el
material utilizado ñ¡e facilitado por yacimientos pe_
trolfferos Fiscales.

Los perfiles de refracción sorneros se r€gistraron
en un sismógrafo Geometrics VllS con un tendido de
l2O m, determin¿lndose una velocidad superficial de
3O0O m/s que fire utilizada en las correcciones estáti-
cas.

SECCION SISMICA

La sección sfsmica inærpretada, ha sido dividida
en zonas identificadas con letras, para facilitar la dcs-
cripción de los reflectores y relacionarlas posterior-
mentc con lâs formaciones geológicas reconocidas en
la región (Fig. 3).

Se registrró información sfsmica hasta los 2,2 *-
gundos de profundidad, de allf hacia abajo se encuen-

tra lo que se denomina el basa¡nento sfsmico, donde no
se observa señal de reflectores y que podrfa vincularse
al basarnento rnetamórfico de la cuenca.

Por encirna del basamento se pueden distinguir
tres paquetes bien difercnciados tanto por la disposi-
ción espacial conþ por el caracter de las rcflexiones,
cuya estratificación está indicando su origen sedimen-
tario. El eslresor de todo el conjunto es de 448O m en
el sector NO ar¡mentando hasta 4949 mhacia el SE.

De abajo hacia a¡riba, el primer paquete es el Kì
de disposición subhorizontal, con a¡rroximadamente
1000 m de espesor. Dentro de esta secuencia los hori-
zontes están bien definidos, dispuestos paralelænæ
enûe sf, y se ensuentran perturbados por la ¡xesencia
de una zona de falla que dificulta su correlación latc-
ral.

El paqueûe R2 se distingue por la falta de reflec-
tores definidos, los que comienzan a insinuarse tiacia
cl exûemo SE, y por una variación brusca de la incli-
nación, desde subhorizontal en la base, hasta l5o en
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Figura 3. Sección sfsmica inærpretada mostrando la conelasión estratigráfica con las fommciones geológicas descriptas en su-perficie.
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los horizontes superiores. Este paquete se acuña hacia
el SE, con espesones que van de 20OO m a ll5O m.

Coftinria hacia ariba la secuencia Rl, de hori-
zontes reflectores muy bien definidos, inclinando l5o
al SE y cuya estratificación es claranrente identificable
hasta los 50O milisegundos. Esta secuencia presenta su
base a 1450 m en la zona NO y a 28OO m en la zona
SE de la sección. Estos espesores se han calculado
desde la superficie hasta la base de Rl.

En los primeros 50O milisegundos se mantiene la
tendencia de los reflectores a inclinar hacia el SE con
una disminución gradual de la inclinación hacia los
horizontes superiores.

I qs yelscidades de procesamiento para el pa-
qr¡ete R3, abarcan un rango entre 4500 y 500O m/s,
para el paquete R2 estas velocidades varian entre 4OOO
y 4500 m/s y entre 37ú y 4{XX) m/s, para Rl; los pri-
meros 6OO m./s, se op "niza¡1¡n entre 26OO y 3400 m/s.
En la Fig. 4 se h¿ graficado las velocidades intprvtili-
cas coreslþndientes a los sectores NO y SE de la sec-
ción sßmica.

S¡CTOR 3C
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CORRELACION ESTR.A'TIGR.A'FICA Y ES.
TRUCTT]RAS TECTONICAS

Por las obsen¡aciones geológicas de su¡rrficie,
se infiere que el basamento de esta cuenca de Maram-
bio o Larsen está integrado por las rocas gue pert€ne-
cen al Complejo Metamdrfico Penfnsula Trinidad y
que afloran en la pentrsula Antártica y en la isla Lar-
ga, a aproximadamente 11 km al NO de la isla James
Ross.

Dentro del paquete R3 (Fíg. 3), los horizontes
que se observan pfesentån un buen contraste de impe-
dancia acústica que se pueden relacionar con interfases
de distintas granulometrfas; geológicamente, serfa asi-
milable a la Formación Ameghino, de edad jurásica
superior a cretácica inferior (Medina et al., 1980; Me-
dina & Ramos, 1981, 1983) integrada por lutitas, ar-
cillitas, fangolitas y limoliøs rftmicernente estratifica-
das con radiolaritas y con sisternáticas intercalaciones
de areniscas tobáceas, con más d€ 600 m de espesor
(del Valle y Fourcade, 1986). Esûe paquete sedimenta-
rio aparece perturbado por la presencia de una falla
que no afætz a los paquetes superiores, y gue ha des-
plazado las capas hacia niveles inferiores, con un re-
chazo de aproximadamente 5OO m, en el sector SE.

R2 presenta carfuter homogéneo por lo que se le
atribuye una litologia completamente diferente de la
anterior y apoya en discordanci¿ angular sobre Rl.
Geologicamente por encima del Jurásico se ubica la
Fm. I-agrelius, perteneciente al Cretácico inferior
(probablemente ?Barremiano-?Aptiano), gue es una
facies clástica constitufda por conglorerados gruesos
con escasas intercalaciones de limolitas y areniscas,
sin base visible. Dicha formación en consecuencia,
podrfa asimilarse en parte, al paquete antes menciona-
do. Dado que los espesores medidos para Lagrelius
(incompletos) son del orden de 50O m Qneson et al.,
1986 y Medina et al., 1987) y el es¡resor calculado a
partir de la sección sfsmica es sensiblemente mayor, se
puede suponer la probable existencia de otra secuencia
clástica subyacente, de edad cretâcicainferior, no aflo-
rante.

Una posible explicación para estratificación que
se observa en el sector SE de la sección, puede ser la
disminución del tamaño de grano hacia el interior de la
cuenca donde la estratificación de a¡eniscas y limolitas
mejora el contraste de impedancias acrfsticas.

r as restantes formaçiones del Grupo Gustav
(Kotick Point, Whisky nui y Hidden Lake) y la For-
mación Santa Marta se han asimilado al paqueæ Rl.
Se trata de una secuencia sedimentaria aparentemente
continua cuyos estratos inferiores inclina 15o al SE y
esta inclinación va disminuyendo gradualmente hacia
la parte superior de la secuencia hasta alcanzar los
valores redidos en superficie. Malagnino et al. (1978)
describen estos afloramientos cretácicos como un pa-
quete homoclinal de rumbo N 1O-20o E e inclinación
&7 a 10o af E.
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Por los daûoe dc cu¡rrficie, Santa Mrla está
aflorando a 3,3 lon del extremo NO dc la linea sfsmi-
ca, lx)r lo tanto, siguiendo la ínclinación de las capas,
se ha calculado un eE€sor parcial de aproximada-
mentc 700 m. Dc estÊ modo Rl estaria inægrada por
los 700 m dc la Fm. Santa lvfarûa y 2lOO m dc las enti-
dades superiores del Gnrpo Gu¡tav. Este último valor,
tomado sobre el lado SB de la sección, se qnoxima
a los valores rcdidos en superñcie donde la Fm. Ko.
tick Point tie,ne 100O m de espesor, Whisþ Bay está
entre 72O y 950 m y Hidden Lake enrre &O y 30O m
(Ineson et al., 1986) (Fig. Z).
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Figura 5. Probable aspccûo estructural de la zona de estudio
despues-del primer evento de deformasión y ubi_
cación de la sección sfsmica

I-a estn¡ctura general que muestran los estraûos
dentro de esta sección sfsmica sugiere dos episodios de
deformación que tuvieron lugar dentrro del Cretácico
Inferior, relacionados con el fallamiento del canal
Princiþ Gr¡stavo. Aunque en el extremo NO de la
sección sfsmica no se observa perturbación de la sedi-
mentación, han sido reiteradamente descriptos por va-
rios autores, afloramientos con inclinaciones de origen
tectónico en el borde noroccidental de la isla James
Ross (Fig.5).

Con la información aportada por la sfsmica y la
hipótesis de MacDonald et al. (1988) en cuanto al fal-
lamiento duranûe la etapa inicial de disænsión de la
cuenca y posterior reactivación de las fallas basales
como fallas inversas de alto ángulo, se ha podido esta-
blecer un esquena de evolución tectónica en est€ s€c-
tor marginal, que comprende dos episodios de defor-
mación.

El prirner episodio ocurrió quando ya se habia
depositado la rnayor parte d€ la Forrnación Ameghino
y dio como resultado la fracturación en bloques del
basamento provocando la inclinación de los mismos
hacia el NO (inversión de cuenca), afectando tarnbién
a la citada entidad (Fig. 6).

El segundo episodio tuvo lugar con posterioridad

Figura 6. Aepeæto de l¡ zona abarcada por la sección sfrni-
caluego delprimer evento de deformaci6n.

a la depositación de la secu€Nrcia conglomerádica del
Cretácico Inferior, por reactivación de la falla del ca-
nal Principe Gustavo, que inclinó tcila la secuenci¿
hacia el SE, en sentido contrario al movimiento previo.
Este movimiento de acomodación ñ¡e sincrónicocon la
depositación, segrfn lo demuestra la progresiva dismi-
nución de la inclinación hacia los niveles superiores,
corroborada por las observaciones de superficie (Fig.
7).
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Figura 7. Aspecto de la zona abarcada por la sección sfsmi-
ca luego del segundo evento de deformación,
mostrando los espesores correspondientes a los
distintos paquetes de reflectores diferenciados.
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En esta sección sfsmica aparece parte de un blo-
que que ha deslizado por el plano de falla describiendo
un movimiento de rotación que inclinó la estmctura
hacia el NO. Surge de la observación que el primer
e,pisodio de deformación fue lo suficientemente rápido
como para que la secuencia subsiguiente se depositara
en discordancia angular. Este bloque a su vez sufrió
fracturación de carac¡Êr aparentemente local, que
afecta solamente a la Forrración Ameghino y no fue
posteriormente reactivada.

Al considerar a R3 y la parte su¡rerior de R2 asi-
milables a las Fm. Arneghino y l-agrelius Point res-
pectivarnente, se puede suponer que la fracturación

Estudo geoflsico na Antártída
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