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LEVANTAMENTO GRAVIMETRICO DO SETOR SETENTRIONAL DO CINTURAO
OROGENICO ARAGUAIA, REGIAO CENTRO-NORTE DO BRASIL

JOAO DA SILVA CARVALHO' & WILLIAM AUGUST SAUCK?

O levantamento gravimétrico envolvendo toda a porgdo setentrional do Cinturdo
Orogénico Araguaia, localizado na porgéo centro-norte do territério brasileiro, foi
desenvolvido ao longo de rodovias regionais, com espagamento médio entre as
estagbes da ordem de 5 km. A 4rea envolvida estd compreendida pelas coordena-
das 495’ e 9900’ de latitude sul, e 47950’ e 50030’ de longitude oeste.

O mapa Bouguer resultante apresenta feigdes predominantemente submeridianas,
destacando-se uma anomalia negativa central da ordem de -107 mGal, assim como
um eixo andmalo positivo oriental.

A construgdo de um perfil com diregdo aproximadamente E-W, transversal 2 es-
truturagéo geral do cinturdo orogénico, mostra uma marcante anomalia dipolar
com estreita similaridade aquelas documentadas no Canad4, Africa e Austrélia,
para zonas de sutura,

As anomalias positivas observadas ao longo desse eixo oriental encontram-se in-
timamente correlacionadas 2 existéncia de uma série de estruturas démicas (bra-
quidobras) ocorrentes ao longo desse eixo, nas quais estdo expostos micleos
gndissicos representativos do embasamento.

Foi elaborado um modelo 2.1/2-D, ao longo de um perfil transversal as estruturas,
considerando o pacote de supracrustais, intrusdes de corpos méfico-ultraméficos e
intrusdo de uma massa densa na crosta sistica, ao longo de rampas imbricadas de
E para W, de conformidade com a situagiio geolbgica observada.

GRAVITY SURVEY OF NORTHERN ARAGUAIA BELT: BRAZIL — A
gravity survey was conducted over the Araguaia Orogenic Belt in north-central
Brazil, using a nominal 5 km spacing along accessible roads. The region surveyed
extends from 4.83 to 9.00 deg. S latitude and 47.83 to 50.50 deg. W longitude.
The Bouguer anomaly contour map shows prominent features elongated in the
N-S direction and has a total relief of 103 mGal.

One approximately E-W profile, transverse to the fold belt, was constructed. This
profile shows marked dipolar or paired anomalies very similar to those
documented in Canada, Africa and Australia for suture zones.

This profile reveals a positive feature which is directly related to a N-S line of
doubly-plunging anticlines and domes, some of which are gneiss-cored. A
2.1/2-dimensional model including crustal thickening and upthrusting of denser
lower crust from E to W explains the observed profile.

INTRODUCAO

O levantamento gravimétrico do setor setentrio-
nal do Cinturdo Orogénico Araguaia foi desenvolvido
objetivando estabelecer subsidios para uma melhor de-
finicdo do comportamento geométrico das principais
estruturas que compéem o arcabougo geolSgico-estru-
tural desse segmento crustal, assim como suas relacGes
com as demais unidades geotect6nicas adjacentes.
Constou de um levantamento de campo (gravimetria e
altimetria), ao longo de rodovias que servem a regio,
utilizando-se de um gravimetro LaCoste & Romberg
(G-628) e trés altimetros.

Adotou-se como base cartogréfica as cartas topo-
grificas elaboradas pelo IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica), em escala 1:100.000, assim
como referéncias de nivel estabelecidas por essa mes-
ma instituicdo. Também foram utilizadas as bases gra-
vimétricas disponiveis na 4rea, estabelecidas pelo Ob-
servatério Nacional. Devido a inexisténcia de bases
suficientes ao longo do setor ocidental da 4rea, realiza-
ram-se ligacGes simples entre a estagdo gravimétrica de
Belém (Aeroporto Val de Cies) e as estacées de Ma-
rabd (Aeroporto) e Rio Maria (acampamento da
DOCEGEO), no Estado do Par4.

Os dados gravimétricos e altimétricos foram pro-

1 Departamento de Geociéncias - ICE/FUA, Campus Universitério, Estrada do Contorno, s/n2, Manaus, AM, Brasil.
2 Departamento de Geofisica, CG/UFPa, Campus Universitdrio, Caixa Postal 1611, Belém, PA, Brasil.
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Figura 1. Mapa de localizagdo.

cessados de acordo com metodologias usuais, culmi-
nando com o fornecimento de subsidios & elaboragéo
do mapa de anomalias Bouguer para a 4rea.

A interpretagdo gravimétrica foi desenvolvida
através da andlise qualitativa do mapa de contorno,
pela observagdo das feigSes gravimétricas, e através de
modelamento simples (2.1/2-D), visando o estabeleci-
mento das relacdes entre essas estruturas (dentro do
cinturdo orogénico), e suas influéncias nos domfnios
adjacentes.

CARACTERIZACAO DA AREA
Esbogo Geolégico

A 4rea investigada neste trabalho estd situada na
regido centro-norte do Brasil, envolvendo porgdes ter-
ritoriais dos Estados do Maranhdo, Pard e Tocantins
(Fig. 1), compreendendo uma superficie de aproxima-
damente 129.000 km?.

Dentre as unidades geotecténicas ocorrentes nes-
sa regido, destaca-se um cinturdo de metamorfitos,
contornando a borda oriental do Criton Amazdnico
(Fig. 2), denominado Faixa de Dobramentos Araguaia
(Hasui et al., 1980) e posteriormente referida como
Cinturéio Orogénico Araguaia por Costa et al. (1988).

Este cinturdo estende-se ao longo do vale do Rio
Araguaia, sendo limitado a sul pelo Lineamento Trans-
brasiliano (Cordani et al., 1984), com sua porgio su-
deste encoberta pelos sedimentos da Ilha do Bananal e
porgio oriental sotoposta aos depésitos sedimentares
da Bacia do Parnaiba.

Encontra-se representado fundamentalmente por
uma seqiiéncia metapelftica-psamitica, com restritas in-
tercalagGes de metapsefitos e rochas fgneas intrusivas
e extrusivas metamorfizadas, ultraméficas serpentini-
zadas, alguns corpos anfiboliticos, intrusGes de gabros
e doleritos, além de rochas sedimentares que, no en-
tanto, ndo fazem parte da seqiiéncia estratigrafica des-
sa unidade geotecténica.

Lito-Estratigrafia

Os litotipos mais antigos verificados nessa re-
gido, referidos ao Arqueano e compreendendo o emba-
samento pré-Supergrupo Baixo Araguaia, sdo consti-
tuidos essencialmente de gnaisses, migmatitos e gra-
nitos, com intercalacdes de quartzitos, xistos e anfibo-
litos, relacionados a0 Complexo Xingu e Colméia (Ha-
sui et al., 1984).

Relacionadas ao Proterozéico Médio e associadas
aos niicleos de algumas das estruturas démicas ocor-
rem rochas gndissicas com composigdes granodioriti-
cas e granfticas, consideradas como pertencentes ao
Gnaisse Cantio (Souza, 1984), distintas daquelas do
Complexo Colméia por caracterfsticas petrol6gicas e
geocronoldgicas.

Ainda referidas ao Proterozéico Médio e sobre-
postas ao embasamento cristalino, figuram as unidades
que constituem o Supergrupo Baixo Araguaia (Abreu,
1978), representado pelas formacdes Morro do Campo
e Xambiod, constituindo o Grupo Estrondo, e forma-
¢bes Pequizeiro e Couto Magalhdes, que constituem o
Grupo Tocantins.

A Formagio Morro do Campo acha-se represen-
tada essencialmente por ortoquartzitos € muscovita-
quartzitos, discordantes sobre os gnaisses do Comple-
xo0 Colméia, além de restritas ocorréncias de quartzo-
muscovita xistos, quartzitos conglomeriticos e quart-
zito com magnetita disseminada. Essa unidade grada
para a Formacio Xambiod, onde predominam musco-
vita-biotita-quartzo xistos, sobrepostos aos quartzitos.
Intercalados aos micaxistos ocorrem restritamente an-
fibolitos, hematita-xistos, mirmores e metaconglome-
rados. A Formagdo Couto Magalhdes compreende os
metassedimentos terrfgenos do Grupo Tocantins (Ha-
sui et al., 1981), constituindo-se essencialmente de fi-
litos com intercalacSes de quartzitos, que gradam para
os litotipos da Formagdo Pequizeiro, que € constituida
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Figura 2. Mapa geol6gico da regifo do Cinturdo Orogénico Araguaia,

por clorita-xistos e subordinadamente talco-xistos, tal-
co-actinolita xistos, serpentinitos e metabasitos. Go-
rayeb (1981), baseado em caracterfsticas petrogréficas
¢ metamorficas, considerou a Formagio Couto Maga-
Ihdes como posterior & Pequizeiro, e prop6s a inversdao
na colocagdo estratigrdfica entre as mesmas (Fig. 3).

Corpos miéfico-ultraméficos ocorrem associados,
especialmente na faixa de distribuicio da Formagdo
Couto Magalhdes e Grupo Estrondo, assim como gra-
nitSides relacionados as braquianticlinais, de constitui-
¢do tardia, classificadas como intrusées tardi a pds-
tectonicas por Abreu (1978).

Ocorrem também corpos bésicos, na forma de di-
ques, na maioria das vezes constituindo travessGes sob
o Rio Araguaia, além de pequenas intrusées.

Em discordéncia angular sobre as rochas do Su-
pergrupo Baixo Araguaia, ocorrem conglomerados po-
limfticos, associados com intercalacdes de arenitos fi-
nos e siltitos, sem evidéncias de deformacées ou me-
tamorfismo, de forma descontfnua, constituindo a
Formagéo Rio das Barreiras (Hasui et al., 1981).
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Na porgdo oriental da 4rea, grande parte dos
metassedimentos do Grupo Estrondo encontram-se re-
cobertos por sedimentos da Bacia do Parnafba, que
junto com os depdsitos aluvionares associados aos
sistemas de drenagem, constituem a unidade denomi-
nada genericamente de Coberturas Fanerozdicas (Fig.

3).
Estruturas

Na regiio do Cinturdo Araguaia ocorrem estrutu-
ras de diversos tipos e dimensdes (quer primérias como
tectégenas), sendo que enfatizaremos neste trabalho
apenas aquelas de dimensées e expressividade compa-
tiveis com a escala regional, e que venham por conse-
guinte produzir efeitos marcantes no comportamento
do campo gravimétrico terrestre.

Braquianticlinais — Sdo estruturas de caréter flexu-
ral, de dimensdes variadas (quilométricas e decaquilo-
métricas), de origem diapirica associada a anomalias
termais (Santos et al., 1984). Mostram-se como fei¢oes
elipticas, realgadas por quartzitos da Formacdo Morro
do Campo e expondo em seus niicleos erodidos por-
¢oes gndissico-migmatiticas do Complexo Colméia, e
eventualmente do Gnaisse Cantdo. Distribuem-se ao
longo de uma faixa submeridiana na porgao oriental da
4rea de exposi¢do do Grupo Estrondo, onde sdo co-
nhecidas as braquidobras de Lontra, Xambiod, Murici-
zal, Araguaina, Morro do Campo, Arapoema, Bandei-
rantes, Colméia, além de outras dispostas mais para sul
da area abordada (Hasui et al., 1981).

Geossutura Tocantins-Araguaia — Segundo Almei-
da (1974) trata-se de uma geossutura que se desenvol-
veu na borda oriental do Craton Amazdnico, permitiu
a regeneracio brasiliana, culminando com o desenvol-
vimento de condigGes geossinclinais, evoluindo para a
faixa de dobramentos e uma cadeia orogénica de pe-
quena expressio topografica. Constitui-se de desconti-
nuidades subparalelas que se anostomosam e se pro-
longam até o manto (Abreu, 1978), propiciando subsi-
déncia e ascensdo de material do manto, responsiveis
pelos corpos méfico-ultramédficos que se observa de
modo esporadico nessa regido (Fig. 2).

O Edificio Orogénico — Abreu (1978) postulou que
a porgdo da faixa correspondente ao Grupo Estrondo
sofreu notdvel soerguimento orogénico, assimétrico,
mais destacével em sua porgdo oriental, impondo uma
notdvel assimetria morfolégica, expondo rochas de f4-
cies xisto-verde a oeste e anfibolito a leste. Ocorrem
também corpos intrusivos pGs-tectnicos. A Formagio
Rio das Barreiras estd representada por depdsitos de-
triticos, acumulados em 4rea deprimida (Abreu, 1978).

Falhas — Verifica-se na 4rea grande mimero de falhas
direcionais, e subordinadamente de empurréo e de gra-

vidade. Entre as direcionais destacam-se aquelas
orientadas predominantemente segundo a diregdo NW-
SE, de grande expressdo longitudinal (alcangam cente-
nas de quilémetros), destacando-se aquelas que cons-
tituem os lineamentos Iriri-Martirios e Carajas (Fig. 2).

Merece destaque também a Falha de Empurrido de
Tucurufi, atingindo a metade setentrional da 4rea, além
de outras menos expressivas, tais como as da Serra de
Andorinha, Muricizal e Dois Irméaos (Abreu & Hasui,
1978).

Da mesma forma ocorrem algumas falhas de gra-
vidade, responséveis entre outros, pelo surgimento do
graben de Araguand, assim como o conjunto de falhas
da borda oeste da Bacia do Parnaiba, relacionadas com
o tectonismo pés-brasiliano.

'A porgiio mais setentrional do Grupo Estrondo
acha-se afetada. por grandes falhamentos inversos, dis-
postos escalonadamente em diregdo geral submeridiana
e apresentando cavalgamento no sentido de leste para
oeste, considerados como devidos a uma etapa tardia
na deformacdo regional, posterior a formagdo dos do-
mos gndissicos, e admitidos como de grande importan-
cia na evolugdo do Supergrupo Baixo Araguaia (Tei-
xeira, 1984).

LEVANTAMENTO GRAVIMETRICO E ALTI-
METRICO

Consideragées Geofisicas

Recentes investigagGes geofisicas efetuadas em
regibes cratOnicas e cinturGes méveis, como aquelas
desenvolvidas por Davino (1980), Haralyi (1980), Ha-
ralyi & Hasui (1981, 1982), Hasui & Haralyi (1985) e
Lesquer et al. (1981), entre outros, e comparativa-
mente aos resultados obtidos em provincias geolégicas
semelhantes, no Canad4, na India, na Austrilia e na
Africa, tais como Gibb & Thomas (1976) e Gibb et al.
(1983), propiciaram aos métodos geoffsicos uma
enorme credibilidade e um considerdvel potencial de
resolugdo nesse tipo de investigacio.

Para a regidio em apreco, afora o aerolevanta-
mento magnetométrico e radiométrico executado pelo
Projeto Geofisico Brasil/Canad4 (DNPM, 1979) e
Projeto Aerogeoffsico Sul do Pard (Martins & Araujo,
1979), basicamente ndo se dispunham de outras infor-
magdes geoffsicas. Foi com o propésito de obter in-
formagdes gravimétricas sobre essa regiio, e assim
contribuir para o esclarecimento das questes de natu-
reza tectono-estrutural do cinturdo Araguaia, que foi
desenvolvido esse levantamento.

Merecem destaque as interpretagdes aeromagne-
tométricas do PGBC, desenvolvidas por Silva & S4
(1982) e Almeida et al. (1986), assim como o levanta-
mento efetuado pelo Observatério Nacional, objeti-
vando o estabelecimento da Rede Gravimétrica Fun-
damental Brasileira (CNPq, 1983), ajustada a IGSN-71
(International Gravity Standardization Net 1971).
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Procedimentos de Campo

Altimetria — O levantamento altimétrico foi executa-
do utilizando-se de trés altfmetros, deixando-se um fi-
x0 na estagdo de referéncia, com o fim de produzir da-
dos para a construcio da ‘“‘curva de correcdo”, com
leituras defasadas de 10 minutos, juntamente com dois
termOmetros para tomadas de temperatura ambiente.
Os outros dois altfmetros foram feitos itinerantes, le-
vados 2s estagGes ao longo dos perfis (rodovias), jun-
tamente com o gravimetro e outros dois termémetros.

Gravimetria — Neste levantamento gravimétrico utili-
zou-se um gravimetro LaCoste & Romberg, modelo G-
628. Procurou-se, na medida do possivel, trabalhar-se
em fungdo das bases gravimétricas estabelecidas pelo
Observatdrio Nacional, pertencentes & Rede Gravimé-
trica Fundamental Brasileira (Escobar & Santos,
1980), tendo sido utilizadas as bases gravimétricas de
Guarai, Colinas de Goiés e Araguaina, no Estado de
Tocantins. Devido a inexisténcia, & época do levanta-
mento, de bases gravimétricas no lado ocidental da
drea, porgio correspondentemente dentro do Estado do
Par4, foram efetuadas duas ligacGes simples, amarran-
do as estagGes de Maraba (Aeroporto) e Rio Maria (a-
capamento da DOCEGEQO) com a estagé@o gravimétrica
do Aeroporto Val de Caes (081481 ““M”’ - Observat6-
rio Nacional), em Belém. :

A localizagédo de cada estagéo, ao longo do perfil
(rodovia) foi feita com base nas distincias percorridas,
priorizando pontos de mais ficil identificagdo em ma-
pas, tais como cruzamentos de estradas, fazendas, lo-
calidades, pontes, etc., e evitando locais sobre ou
muito préximo a aterros e cortes nas estradas. Sempre
que possfvel buscava-se coincidir a estagdo com algu-
ma referéncia de nfvel existente nas margens das rodo-
vias, estabelecidas pelo IBGE ou DNER, sendo que
raramente se conseguia identific4-las.

Devido a impraticabilidade de retornos freqilien-
tes as estagOes-base, adotou-se a sistemética de cir-
cuitos com fechamento ao final de cada dia de levan-
tamento, repetindo-se sempre que possivel leituras em
estacGes intermedidrias (estagbes de controle), para
fins de avaliagio da precisdo do levantamento.

Foram levantadas 393 estacées, além de 36 repe-
ticdes, sendo que apenas duas foram coincidentes com
referéncias de nivel oficiais do IBGE (estagGes de Itu-
piranga e Rio Maria, no Estado do Par4).

Tratamento de Dados

Altimetria — Uma vez que os altfmetros sdo instru-
mentos sensfveis as variagdes de pressdo atmosférica,
que est4 por sua vez diretamente relacionada as oscila-
coes atmosféricas e variagdes de altitude, os dados al-
timétricos (leituras) devem ser corrigidos dessas dis-
torgoes, considerando as ‘“‘curvas de corregdo’’ (Lahee,

1970), os valores de temperatura e, eventualmente da-
dos de umidade relativa do ar. Os erros acumulados
sdo compensados através de redugdo a base e as esta-
coes de controle.

Determinacdo das Coordenadas Geodésicas das
Estacdes — Com base nas cartas topogréaficas elabora-
das pelo IBGE, na escala 1:100.000 (IBGE, 1980),
que apresentam a melhor aproximagdo para as dreas,
em termos de escala e de identificagdo dos acidentes
geogréficos e obras civis, foram calculadas as coorde-
nadas das estagdes, por interpolagéo simples, com pre-
cisdo de centésimos de minuto, considerando as dis-
tincias percorridas e o tragado das rodovias.

Informagdes Gravimétricas — Os dados de leitura
do gravimetro, coordenadas geodésicas das estagdes,
horério de leitura, gravidade observada da estagido-ba-
se, fator de correcdo de maré (calculado através de um
programa elaborado por Longman, 1959 - adaptado),
valor de densidade e constante de converséo do gravi-
metro foram entio introduzidos num programa elabo-
rado por Sauck (informagio pessoal), € adaptado para
este trabalho, que determina a Anomalia Bouguer
Simples, ap6s procedidas as correcées usuais (latitude,
altitude, ‘‘drift” e Bouguer).

Foi executada a corregédo topogréfica para alguns
pontos representativos da morfologia topogrifica da
4rea, utilizando-se da metodologia descrita por Ham-
mer (1939). Uma vez que o experimento revelou valo-
res méaximos da ordem de 1,1 mGal, julgou-se desne-
cessdria a execugio dessa corregdo para este levanta-
mento, considerando os objetivos e a amplitude da
anomalia verificada (da ordem de 107 mGal).

Empregou-se a densidade de 2,67 g/cm® para o
pacote crustal, que é o valor internacionalmente utili-
zado para a corregdo Bouguer em levantamentos re-
gionais.

As cotas das estacGes, consideradas em relagdo
ao nfvel do mar, assim como o emprego da formulagéo
GRS-67 (ver Woollard, 1979) para o célculo da gravi-
dade teérica ao nfvel do mar, e em funcéo da latitude,
objetivou sobretudo manter uma coeréncia com o pa-
drdo internacionalmente utilizado em levantamentos
dessa natureza.

INTERPRETACAO GEOFfSICA
O Mapa de Anomalias Bouguer

O Mapa de Anomalias Bouguer para o setor se-
tentrional do Cinturdo Orogénico Araguaia (Fig. 4),
apresentado com intervalo entre as curvas isoan6malas
de 5 mGal, foi elaborado com base nos resultados do
levantamento de campo (gravimetria e altimetria), com
uma densidade de cerca de 332 km?/estagdo, e proce-
dendo-se extrapolacoes das linhas de contorno em zo-
nas de baixa densidade de informacdées.
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Figura 4. Mapa de anomalias Bouguer do setor setentrional do Cinturio Orogénico Araguaia,

O padrido gravimétrico se caracteriza por apre-
sentar linhas de contorno que se estendem em diregdo
predominantemente submeridiana, com intensidade
aumentando para o centro da 4rea, onde alcanca menos
de -105 mGal, caracterizando a conformacio de uma
calha longilfnea. Bordejando o flanco oriental do cin-
turdo orogénico e paralelo & faixa de ocorréncia das
estruturas braquidobradas, destaca-se um eixo de ano-
malias positivas (alcanga mais de -30 mGal), culmi-
nando a leste com um outro eixo de intensidade nega-
tiva (menos de -60 mGal), estrangulado em sua porgéio
mediana e divergindo para NE, adentrando nos domf-
nios da Bacia do Parnafba.

As porgées NW e NE da 4rea apresentam fortes
anomalias positivas, alcangando valores acima de -5
mGal.

Verifica-se marcadamente duas notiveis infle-
x0es no padréo geral das linhas de contorno, sendo
uma & altura do paralelo 5030’S e a outra mais a sul,
nas proximidades do paralelo 7000’S (Fig. 4).

Interpretacgfio Qualitativa do Mapa Bouguer

O padréo gravimétrico apresentando caracterfsti-
cas submeridianas reflete grosseiramente o comporta-
mento litolégico-estrutural admitido para a regiio. A
faixa central, de maior intensidade negativa, deve
coincidir com a porgéo mais deprimida, caracterizada
por um maior espessamento do pacote de metassedi-
mentos do Supergrupo Baixo Araguaia, associado a
um espessamento crustal nessa porgéo.

A forte inflexdo das linhas de contorno para NW,
na altura do paralelo 5930’S est4 associada a uma no-
tével zona de estruturagdo, de cariter sinistral (Fig. 4),
responsével pela movimentagdo relativa de blocos des-
se segmento crustal. Da mesma forma, a inflexdo veri-
ficada a altura do paralelo 7°00’S parece estar direta-
mente relacionada com a estruturagéo imposta pelo Li-
neamento Carajds, também de cardter sinistral, apre-
sentando uma faixa deprimida, mais notdvel no domf-
nio craténico.

A faixa de intensidade relativamente positiva,
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bordejando o flanco oriental do cinturdo orogénico,
estd associada ao eixo de ocorréncia das braquidobras,
que sdo estruturas admitidas como produzidas por as-
censdo diapfrica de domos gndissicos. O comporta-
mento residual dessa anomalia, caracterizada por sua
intensidade e amplitude, assim como o alargamento
(comprimento de onda), nos leva a consideri-la como
sendo devida a um excesso de massa mais densa ao
longo dessa faixa, colocada a profundidade moderada.

Na porcdo mais oriental da 4rea verifica-se um
eixo negativo, alcangcando menos de -60 mGal, apa-
rentemente relacionado a uma faixa deprimida, onde a
participagdo da sedimentagio da Bacia do Parnafba
deve exercer forte influéncia. Esse eixo encontra-se
estrangulado em sua porgdo mediana, onde tende a se
confundir com o eixo de anomalias positivas: relacio-
nadas as braquidobras.

As porgdes NW e SE da 4rea apresentam-se for-
temente positivas, alcangando mais de -5 mGal, possi-
velmente relacionadas a presenga de massas densas
injetadas na crosta siélica.

A grande deformidade das curvas ao longo de
toda a porgéo cratdnica, relaciona-se & enorme com-
plexidade litolégica nesse setor, envolvendo sedimen-
tacdo, intrusGes granfticas, seqiiéncias ‘‘greenstone
belt”’, assim como as estruturas verificadas no mesmo.

Da mesma forma, o padréo observado na porgio
oriental, perfeitamente concordante com o padrio geral
do setor orogénico, e marcadamente contrastante com
aquele do setor ocidental, leva-nos a imaginar que: (a)
o embasamento do cinturfo orogénico e da sinéclise do
Parnafba apresentam comportamento estrutural seme-
Ihante e radicalmente contrastante com aquele do setor
craténico; (b) ou talvez o limite oriental do cinturio
orogénico esteja ainda mais para leste.

Em termos gerais a drea apresenta um gradiente
regional de sul para norte, a partir da por¢do mediana
inferior, onde o eixo negativo central alcanca menos
de -105 mGal, chegando a cerca de -60 mGal na por-
¢do mais setentrional. Nesse particular, grande in-
fluéncia exercem as massas densas injetadas na crosta
sidlica, previstas para essa regiio. Esse comportamento
aparece modificado, a partir da estruturacio aqui de-
nominada informalmente de ‘“Zona de Estruturagio
Marab4”, apresentando um estrangulamento desse ei-
x0, na forma de um alto gravimétrico, voltando a se
tornar mais negativo para norte.

Interpretacéio Semi-Quantitativa. Modelamento
2.1/72-D

Objetivando analisar o comportamento geométri-
co das estruturas ocorrentes, assim como as caracterfs-
ticas de empilhamento estratigréfico, em subsuperficie,
do arcabougo do cinturio orogénico, procedeu-se 2
elaboracdo de um modelo representativo da 4rea, ao
longo de um perfil transversal a esse segmento, apro-
ximadamente E-W. Utilizou-se de um programa elabo-

rado por Enmark (1981), adaptado, o qual permite o
ajuste iterativo manual de modelos gravimétricos de
diferentes formas e diregdes, em perfis n#o lineares e
limitados na terceira dimenséo (Carvalho, 1988).

Para efeito de modelagem considerou-se como
“background” regional a faixa de -20 mGal a -60
mGal, para o intervalo de elevagdo de 90 m a 552 m,
conforme sugerido por Woollard (1959).

Em fungéo da pouca disponibilidade de informa-
¢oes de densidade de rochas representativas da érea,
utilizou-se também de informagdes disponfveis em ta-
belas ou modelos obtidos por meio de estudos de velo-
cidade sfsmica e cédlculo de pressdo, para profundida-
des envolvendo a crosta € o manto superior, conforme
apresentado por Garland (1979).

O perfil modelado, com um comprimento da or-
dem de 250 km, cruza toda a extensdo transversal da
érea, desde as vizinhancas de Redengédo (PA), no do-
mfnio crat6nico, até Tupirama: (TO), além dos limites
com a Bacia do Parnafba. Transpde toda a seqiiéncia
metassedimentar do Supergrupo Baixo Araguaia (Fig.
5), sedimentos da Formagfo Rio das Barreiras, corpos
méfico-ultraméficos, a zona de ocorréncia das bra-
quianticlinais assim como por¢des expostas do Créton
Amazénico e sedimentos da Bacia do Parnafba.

Verifica-se nesse perfil a configuragdo de uma
zona de ampla defici€ncia de massa na porgéo central,
com anomalia negativa alcancando menos de -95
mGal, com o eixo positivo associado as braquidobras
alcangando -41 mGal.

O modelo proposto (Fig. 5) admite um espessa-
mento crustal para justificar a grande anomalia negati-
va regional com amplitude de cerca de 54 mGal, ca-
racterizando uma deficiéncia de massa profunda (de 30
a 35 km de profundidade), com contraste de densidade
com a porgédo superior do manto de -0,30 g/cm>. Este
modelo considera as supracrustais como uma massa
relativamente uniforme, em termos de densidade, em
contraste com o substrato da ordem de -0,15 g/cm?.
Este substrato foi admitido com densidade da ordem
2,83 g/cm?®, conforme proposto por Woollard (1969), o
que dd uma densidade da ordem de 2,68 g/cm> para as
supracrustais, perfeitamente compativel com os resul-
tados de anélises e de literatura.

Essas anomalias, com caréter dipolar, apresentam
estreitas afinidades com os modelos propostos para
zonas de sutura no Canad4, Africa e Austrilia (Gibb &
Thomas, 1976; Gibb et al., 1983). No exemplo cana-
dense o modelo considera o bloco craténico oriental
cavalgando o bloco ocidental, mais antigo, culminando
com uma marcante anomalia gravimétrica negativa
alongada segundo N-S. a oeste da anomalia positiva.

A massa densa, considerada no modelo aqui pro-
posto, apresenta um contraste de densidade com a
massa crustal de 0,30 g/cm®. Admite uma espessura
para essa fatia de 5 km, transversal ao perfil, com in-
clinagéo para SE da ordem de 45°. Comporta-se como
uma fatia de massa densa (granulftica?) com sua por-
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Figura 5. Perfil geol6gico resultante do

¢do mais superior na profundidade de 11 km, e que se
introduziu na crosta ao longo de um provével plano de
cisalhamento, responsével pelo soerguimento do emba-
samento nessa porg¢do do cinturdo.

Outras anomalias de cunho residual, ao longo do
perfil, podem ser produzidas por fontes dessa natureza,
mas que foram aqui consideradas como originadas por
oscilagées do nfvel do embasamento, sendo que os pi-
cos mais locais foram admitidos como devidos a cor-
pos mais densos introduzidos nas supracrustais, tais
como os corpos méfico-ultraméficos observados nesse
setor.

Essas oscilacées do embasamento podem ser de-
vidas quer ao processo de subsidéncia diferenciada,
em fungdo do maior ou menor acimulo de material,
quer a uma sistemética de enrugamento nos planos de
cisalhamento (rampas) devido ao movimento relativo
dessas porgGes de massa, originando zonas de defi-
ciéncia de massa no substrato, coincidindo com zonas
de anomalias residuais negativas.

A anomalia negativa de cerca de 20 mGal da
porc@o sudeste deste perfil, entre Guarai e Tupirama
(Fig. 5), foi admitida como produzida por uma depres-
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modelamento gravimétrico (2.1/2-D).

séo do nfvel do embasamento, na forma de um graben,
com uma profundidade que chega a 5 km, sendo que
por falta de informagGes mais objetivas, ndo se consi-
derou aqui a influéncia dos sedimentos da Bacia do
Parnafba, que certamente contribuem para essa tendén-
cia negativa.

CONCLUSOES

A andlise das informacbes gravimétricas obtidas
para o setor setentrional do Cinturdo Orogénico Ara-
guaia, aliada ao conhecimento geolégico da regido as-
sim como aos resultados do levantamento acromagne-
tométrico do Projeto Geoffsico Brasil/Canad4 (DNPM,
1979), leva-nos a compreender essa regifio como uma
extensa faixa deprimida, apresentando uma consider4-
vel deficiéncia de massa em sua porgdo central, além
de outras variagdes e distorces das linhas de contorno
gravimétricas, perfeitamente compatfveis com o com-
portamento litolégico-estrutural da 4rea.

As duas importantes inflexGes das curvas isogal
para NW, encontram-se associadas com as estrutura-
¢Oes impostas pelos lineamentos Iriri-Martfrios e Ca-
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rajés, e aquele passando por Marabd (PA), que deno-
minaremos informalmente de ‘“Zona de Estruturagio
Marab4d”’,

A forte anomalia gravimétrica negativa central &
produzida por um maior espessamento no pacote de
supracrustais nesse setor, associado a uma depressdo
na base da crosta, enquanto que o eixo positivo da
porgdo oriental desse segmento, por sua intensidade,
amplitude e dimensfo (abertura da anomalia), deve
estar associado a uma intrusdo de massa densa na
crosta sidlica, ao longo de rampas de cisalhamento,
responsdveis pelo soerguimento do embasamento, co-
locado aflorante nos nicleos das estruturas braquido-
bradas, e pelo cavalgamento de fatias a dimensées
considerdveis. A anomalia negativa da porcéo sudeste
da 4rea parece estar relacionada a esse movimento
tecténico, apresentando uma porgéo deprimida, restada
quando da elevacdo do embasamento por essa intruséo.

As porcdes noroeste e nordeste da 4rea apresen-

tam as mais intensas anomalias positivas (chegando a
mais de -5 mGal) e devem estar associadas 2 existéncia
dc extensas e espessas massas densas em subsuperff-
cie.

O comportamento geral da 4rea mostra uma mar-
cante concordéincia na estruturagdo do embasamento
desse setor com o da Bacia do Parnafba, em sua por-
¢80 ocidental, mesmo a despeito da deficiéncia de in-
formagGes gravimétricas nesse setor.

Faz-se necessério, para melhor compreensio des-
se comportamento, a incidéncia de estudos mais densi-
ficados nessa regido, inclusive mais para leste, aden-
trando no dmbito da Bacia do Parnafba, para melhor
identificar seus limites em subsuperficic. Da mesma
forma, € importante que se obtenham medidas mais
precisas de densidades de tipos litolégicos representa-
tivos da regifio, para melhor modelamento de situacGes
litolSgico-estruturais.
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